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Zrédto: dostepny w internecie: pixnio.com, domena publiczna.

Wykonujac rozne pomiary i obliczenia, popetniamy btedy przyblizen. Wiesz juz, co to jest
blad bezwzgledny przyblizenia i potrafisz go obliczyc¢.

A jednak obliczenie tej wartoSci nie pozwala nam do konca oszacowac wielkosci tego
przyblizenia.

Jesli podamy przyblizenie odlegtosci z Warszawy do Krakowa, dla ktérego btgd bezwzgledny
wynosi 25 km oraz przyblizenie odleglo$ci z Warszawy do Londynu, dla ktorego btad
bezwzgledny wynosi 25 km, to otrzymane bledy bezwzgledne sg sobie rowne. Widzimy
jednak, ze znaczenie tego btedu jest zupelnie inne.

Blad bezwzgledny informuje nas jedynie o odchyleniu podanego przyblizenia od warto$ci
rzeczywistej. Aby moéc wyciagnac¢ wnioski dotyczace oceny danego przyblizenia, musimy
obliczy¢ btad wzgledny.

W tym materiale poznasz definicje btedu wzglednego przyblizenia i nauczysz si¢ go
obliczac.

Twoje cele

e Przypomnisz sobie jak obliczamy btad bezwzgledny przyblizenia.



o Poznasz pojecie bledu wzglednego przyblizenia.
» Nauczysz si¢ obliczac¢ btad wzgledny przyblizenia.



Przeczytaj

Definicja: Btad bezwzgledny przyblizenia

Btad bezwzgledny przyblizenia to wartoS¢ bezwzgledna roéznicy miedzy wartoscig
przyblizong (ta, ktora obliczylismy, oszacowaliSmy lub zmierzyliSmy), a wartoscig
dokladna (prawdziwa).

Jesli oznaczymy przez x warto$¢ dokladna, a przez p wartos$¢ przyblizong, to btad
bezwzgledny A, mozemy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:

A, = [z —p|
Definicja: Btagd wzgledny przyblizenia
Blad wzgledny przyblizenia to iloraz bledu bezwzglednego i modutu wartosci doktadne;.

Jesli oznaczymy przez x warto$¢ dokladna, a przez p wartos¢ przyblizong, to blad wzgledny
d, mozemy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:

Blad wzgledny najczesciej jest wyrazany w procentach i nazywany wtedy bledem
procentowym.

5, = 2= .100%

]

Blad wzgledny jest wielkoscig niemianowang, czyli nie posiada jednostki miary, btad
procentowy podajemy oczywiscie w procentach.

Przypomnijmy, ze btad bezwzgledny jest wyrazany w takich samych jednostkach jak
warto$¢, ktorg przyblizamy.

Przyktad 1

Wréoc¢my do wspomnianych we wstepie odleglosci miedzy miastami. Obliczymy btad
wzgledny tych przyblizen.

Rzeczywista odleglos¢ z Warszawy do Krakowa wynosi £ = 320 km.

Jezeli wspomniany we wstepie btad bezwzgledny A, wynosi 25 km, to blad wzgledny
przyblizenia wynosi




A btad procentowy to

5, =22 .100% ~ 0,078 -100% = 7,8 %.

||

Z kolei rzeczywista odlegto$¢ z Warszawy do Londynu wynosi y = 1625 km.
Jezeli btad bezwzgledny A, wyniesie 25 km, to btad wzgledny przyblizenia wynosi

Ay 25
5y:m = 635 ~ 0,015.

A btad procentowy to
§, = £ .100% ~ 0,015-100% = 1,5%

|y

A zatem, cho¢ w obu przypadkach pomylili$my si¢ 0 25 km, to w przypadku trasy
Warszawa-Krakow pomylili$émy sie o okoto 8%, a w przypadku trasy Warszawa-Londyn
tylko o okoto 1, 5%.

Przyktad 2

Plac z taweczkami przed szkotg ma dlugos¢ 96, 5 m. Uczniowie na przerwie zmierzyli
dtugosc¢ tego placu i ich pomiar wyniost 100 m. Obliczmy biad bezwzgledny i btad
wzgledny tego przyblizenia.

Warto$¢ dokladna

x =96,5m

Warto$¢ przyblizona

p =100 m

Btad bezwzgledny przyblizenia

A, =196,5—100| m = |—3,5|m = 3,5 m
Btad wzgledny przyblizenia

0p = mooar ~ 0,036 =3,6%

Uczniowie pomylili sie o ponad 3, 5%.

Przyktad 3

Panstwo Nowakowie postanowili latem zrobi¢ remont tazienki. Pan Nowak postanowit
sam wykonac calg prace i zaczal od oszacowania kosztéw remontu. Obliczyl, Ze na
wykonanie zmian oraz zakup nowych mebli i sprzetéw do tazienki potrzebne bedzie


javascript:void(0);
javascript:void(0);

10000 zt. Jednak koszty rzeczywiste tego remontu wyniosty 10685 zt. Obliczymy jaki btad
bezwzgledny i wzgledny popeinit pan Nowak?

Warto$¢ doktadna

x = 10685 zt

Warto$¢ przyblizona

p = 10000 zt

Blad bezwzgledny przyblizenia

A, = |10685 — 10000| zt = |685| zt = 685 zt
Btad wzgledny przyblizenia

J2 = Trogesr ~ 0,064 = 6,4%
Pan Nowak pomylit sie o okoto 6%.

Przyktad 4

Oblicz, ile wynosi btad wzgledny przyblizenia liczby % do czesci setnych.
+ =0,58333...=0,58(3) ~ 0, 58

Warto$¢ doktadna

Btad bezwzgledny przyblizenia

O

Blad wzgledny przyblizenia

(=1
o

8y = ‘3_| = 555 - 2 = 105 ~0,005714 ~ 0,6 %

Blad wzgledny tego przyblizenia wynosi okoto 0, 6 %.

B~

Przyktad 5



Przyblizenie z nadmiarem pewnejliczby dodatniej x do drugiego miejsca po przecinku
jest rowne 12, 35. Blagd wzgledny tego przyblizenia wynosi ﬁ. Obliczymy doktadng

wartosc¢ liczby z.

Korzystajgc ze wzoru na btad wzgledny przyblizenia mozemy zapisac¢

lz-12,35] 1
lz] 4200

Wiemy, ze liczba 12, 35 jest przyblizeniem z nadmiarem, a zatem
z < 12,35

Zatem

r—12,35<0

Wiec

|z —12,35| = —z + 12,35

Wiemy réowniez, ze liczba x jest dodatnia, wiec |z| = .

Wtedy
241235 1
z = 1200

x = —4200z + 51870
x 4 4200z = 51870

4201z = 51870

__ 51870
T 4201

_ 10 1458
= 12550

Szukana liczba jest liczba x = 12%851;.

Stownik
btad wzgledny przyblizenia
iloraz btedu bezwzglednego i modutu wartosci dokladne;j

btad procentowy bezwzgledny

btad wzgledny przyblizenia wyrazony w procentach


javascript:void(0);




Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, a nastepnie na jego podstawie wykonaj polecenie 2.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DPXsksweO

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacego btedu wzglednego przyblizenia.

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/DPXsksweO

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Btad wzgledny przyblizenia liczby 7 do liczby %
WYNOosi:
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Cwiczenie 2 3
Okresl prawdziwosc¢ zdan.

Prawda Fatsz
Btad wzgledny przyblizenia jest warto$cig niemianowana.
Btad wzgledny przyblizenia moze by¢ réwny 25 km.

Btad bezwzgledny jest zawsze wiekszy od btedu
wzglednego.

Btad wzgledny przyblizenia liczby 12, 5 do catosci wynosi
okoto 4%.

O] O] O |00
O] O | O |00

Btad wzgledny przyblizenia moze by¢ réwny (—0, 025).



Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Niech p bedzie przyblizeniem liczby x. Oblicz btad wzgledny podanych przyblizeh. Wynik
podaj w procentach, z doktadnoscia do setnych czesci procenta.
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Cwiczenie 5

6z (%]

1,36

1,3

15, 44

0,253

Uzupetnij ponizsze zdania, przeciagajac w luki odpowiednie liczby.

Btad wzgledny zaokraglenia liczby 1, (5) wynosi ==-. Wynika z tego, ze liczbe 1, (5)
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Cwiczenie 6

Podaj przyblizenie podanych utamkow zwyktych z doktadnoscia do d. Oblicz btad
bezwzgledny i wzgledny jaki popetniasz w tym przyblizeniu.

a) Utamek zwykty: % Przyblizenie utamka z doktadnoscig do d = 0, 001.

b) Utamek zwykty: 2%. Przyblizenie utamka z doktadnoscig do d = 0, 01.

c) Utamek zwykty: 4%. Przyblizenie utamka z doktadnoscig dod = 0, 1.

d) Utamek zwykty: 6%. Przyblizenie utamka z doktadnoscig dod = 1.

Cwiczenie 7 @

Przyblizenie z niedomiarem liczby x jest réwne 20, 7, a btad wzgledny tego przyblizenia
wynosi 0, 00183. Zaokraglenie liczby x do trzech miejsc po przecinku wynosi:

20,738

20, 663

o O O

20, 662

O 20,737

Cwiczenie 8 @

Oblicz wartos¢ doktadng liczby dodatniej x, wiedzac, ze jej przyblizenie z nadmiarem jest
réwne 0, 486, a btad wzgledny to ﬁ. Odpowiedz zapisz w utamku zwyktym.



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Blad wzgledny przybliZzenia

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,
pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» zna pojecie btedu wzglednego przyblizenia
 oblicza btad wzgledny przyblizenia
» znaroznice miedzy bledem bezwzglednym i btedem wzglednym

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
o dyskusja
» kreatywna rozmowa z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j



Formy pracy:

e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Uczniowie przypominajg sobie, pracujac w parach, informacje na temat rozwigzywania
prostych rownan z wartoscig bezwzgledna liczby rzeczywistej oraz btedu
bezwzglednego przyblizenia.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w parach metoda analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Uczniowie wspolnie z nauczycielem omawiajg prezentacje multimedialng, a nast¢pnie
wykonujg umieszczone pod nim polecenie.

3. Uczniowie wykonujg w parach ¢wiczenia interaktywne.

4. Nauczyciel monitoruje prace grup, wyjasnia watpliwosci uczniow.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie zdgzyli wykonac na lekcji.
Materialy pomocnicze:

Btad bezwzgledny, btad wzgledny

Wskazowki metodyczne:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez chetnych uczniéw do samodzielnego
utrwalenia w domu omawianego materiatu.
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