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Jak zmienia sie aktywnos¢ metali w uktadzie
okresowym?
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,Tablica pierwiastkow zostata zestawiona przez Mendelejewa wytgcznie na podstawie znajomosci

witasciwosci fizykochemicznych materii. Wkrotce okazato sie, ze konstrukcja ta nie tylko dostarcza
dogodnego sposobu patrzenia na pierwiastki chemiczne, ale takze pozwala na przewidywanie istnienia
nowych pierwiastkow."(www.pl.wikipedia.org)

Zrédto: vubp, domena publiczna.

Uktad okresowy jest podstawowym narzedziem pracy chemika. Jak juz wiesz, mozemy

z niego odczytac¢ wiele potrzebnych informaciji o pierwiastkach, ich budowie wewnetrzne;j
oraz wlasciwosciach. W uktadzie okresowym pierwiastki zostaty uszeregowane wraz ze
wzrostem ich liczby atomoweji jednoczesnie pogrupowane wedtug okresowo
powtarzajacych sie wiasciwosci. Czy z ukiadu okresowego mozemy rowniez odczytac
informacje o aktywnos$ci metali? Jak definiujemy to pojecie? Jakich dodatkowych narzedzi
potrzebujesz, aby sprawdzi¢, ktory metal jest bardziej aktywny? Na te i inne pytania
znajdziesz odpowiedzi w biezgcym materiale.

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecie szeregu elektrochemicznego/aktywnosci.
o Wyjasnisz, jaki wplyw ma potozenie metalu w uktadzie okresowym na jego aktywnos¢
chemiczna.

o Porownasz aktywno$¢ wybranych metali i ustalisz, jakim reakcjom ulegaja.



Przeczytaj

Aktywnos¢ chemiczna metali

Aktywnos¢ chemiczng metali definiuje si¢ jako ich zdolno$¢ do oddawania elektronow
w reakcjach chemicznych. W zwigzku z tym aktywnos$¢ metali roSnie wraz ze spadkiem
elektroujemnosci, czyli miary zdolnosci pierwiastka do przyciggania elektronow. Metal,
ktory ,tatwiej’, jest bardziej aktywny.

W praktyce miarg aktywnosci metali jest ich zdolnos$¢ do reakeji z wodg oraz kwasami.
Miarg aktywnosci metalu jest wypieranie przez niego wodoru z kwasow lub wodoru z wody.
Najbardziej aktywne sg metale, ktore znajdujg sie w i II grupie uktadu okresowego
pierwiastkow, poniewaz wypieraja wodor z wody tworzac wodorotlenki. Aktywnos¢ metali
rosnie w grupie wraz ze wzrostem liczby atomowej. Natomiast w okresie maleje wraz ze
wzrostem liczby atomowe;j.
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Aktywnos$¢é metali w ukfadzie okresowym

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., na podstawie Peter Atkins, Loretta Jones, Chemia ogélna Czasteczki materia reakcje, 2016,
Wydawnictwo PWN, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

W kazdym wierszu wybierz bardziej aktywny metal.

Pierwiastek nr 1 Pierwiastek nr 2
Cu O Ca O
Mg O Ba (O
K O Na ()
Hg O W O

Aktywnosc¢ metali

W grupie W okresie

Rosiile vz ze Maleje wraz ze wzrostem
wzrostem liczby PLElELS ek rost

atomowe; liczby atomowej

Aktywnos$¢ metali w grupie i w okresie
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na podstawie uktadu okresowego mozemy poréwnac aktywno$¢ metali, gdy oba metale lezg
w tym samym okresie lub tej samej grupie. Ale co gdy zechcesz porownac aktywnos¢ np.
otowiu i zelaza? Czy musisz wykona¢ doswiadczenie? Aby moc poréwnac¢ aktywnos$¢
poszczegolnych metali stworzono szereg aktywnosci metali.

Szereg aktywnosci metali

Metale zostaly uszeregowane wedtug zmniejszajacej si¢ aktywnosci, czyli zmniejszajacej sie
zdolno$ci oddawania elektronow w szeregu aktywnos$ci metali, ktory nazywamy inaczej
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szeregiem napieciowym badz elektrochemicznym. Miarg tych zdolnosci s ich wzrastajgce
wartosci potencjatow standardowych. Punktem odniesienia w tym zestawieniu jest
elektroda wodorowa, ktorej potencjat standardowy przyjeto umownie jako zero.
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1
elektroda platynowa
2
betkotka uwalniajgca pecherzyki wodoru
3
roztwor kwasu
4

ptuczka blokujgca dostep tlenu
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zbiornik z zapasem elektrolitu

Budowa elektrody wodorowe;j
Zrédto: Kaverin, Henry Muelpfordt, dostepny w internecie: www.en.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Metale, ktore znajduja sie na samym poczatku tego szeregu, sg najaktywniejsze. Im bardziej
na lewo od wodoru w szeregu znajduje si¢ dany metal, tym tatwiejulega utlenieniu (jest
silniejszym reduktorem). Im dalej na prawo od wodoru umieszczony jest metal, tym tatwiej
ulega redukciji (jest silniejszym utleniaczem). Kazdy metal o bardziej ujemnym potencjale
(bardziejna lewo od wodoru) w szeregu aktywnosSci metali wypiera metal o bardziej
dodatnim potencijale z jego soli.

Sytuacja ta nie moze mie¢ miejsca w kierunku odwrotnym. Przyktadowo zelazo wypiera
miedz z jej soli, natomiast miedz nie moze wyprze¢ zelaza, moze natomiast zrobic¢ to

w przypadku srebra. Litowce i berylowce nie wypierajg metali z roztworow ich soli,
poniewaz reagujg bezposrednio z wodg wypierajgc z niej wodor i tworzgc w ten sposob
wodorotlenki. Metale te nazywamy metalami aktywnymi.

wypierajg wodor z kwasow stabo utleniajgcych

. A reaguja roztwarzaja
z kwasami silnie sie w wodzie
metale aktywne utleniajgcymi  krolewskiej
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metale nieszlachetne metale szlachetne
- wzrost aktywnosci metali
reaguja z wodg reaguja z woda dopjero nie reaguja z woda
w temperaturze w podwyiszonej nawet w podwyzszonej
pokojowej temperaturze temperaturze

Szereg aktywnosci metali
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wodor w szeregu aktywnosci oddziela metale nieszlachetne od szlachetnych. Metale
umieszczone na lewo od wodoru to metale nieszlachetne. Reagujg one z kwasami
i wypieraja z nich wodoér. Natomiast na prawo od wodoru znajdujg si¢ metale szlachetne,
ktore nie wypierajg wodoru z kwasow, ale moga reagowac z kwasami utleniajgcymi tworzac
odpowiednie sole oraz tlenki powstate poprzez redukcje reszty kwasowej. Metale na koncu
szeregu aktywnosci sg bardzo odporne chemicznie i reagujg one jedynie z woda krolewska,
czyli mieszaning stezonego roztworu kwasu chlorowodorowego i stezonego roztworu
kwasu azotowego(V) zmieszanych w stosunku objetosciowym 3:1. Praktycznym sposobem
na badanie aktywnos$ci metali jest badanie ich reakcji: z woda na zimno, z wodg na gorgco,
kwasem nieutleniajgcym, kwasem utleniajgcym i na koncu z woda krolewska.

Dla zainteresowanych
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Do kwasow utleniajacych zaliczamy miedzy innymi kwas azotowy(V) HNOjg, kwas
chlorowy(V) HC1Og, kwas chlorowy(VIl) HC104, kwas chromowy(VI) Hy CrO, oraz
stezony roztwor kwasu siarkowego(VI) Hy SOy.

Reakcje chemiczne

Sprawdzmy kilka reakcji chemicznych pozwalajacych na uszeregowanie metali w szeregu
elektrochemicznym bez koniecznoSci patrzenia na ich potencjaly standardowe:

2Na+2H;0 — 2NaOH + Hy 1
2CS+2H20—)2CSOH+H2T

Sr + 2 H,O — Sr(OH), + Hz T

Analogicznym reakcjom ulegaja litowce
i berylowce z wyjatkiem berylu i magnezu.

@ Reakcji z woda na goraco ulega magnez.
Produktem reakcji jest trudno rozpuszczalny
wodorotlenek magnezu, jak i w poprzednich
przypadkach, réwniez wydziela sie gazowy
wodor.

T

T
Be + 2 HQO — BG(OH)2 + H2 T



Produktami reakcji metali z kwasami
nieutleniajgcymi sg sole i gazowy wodoér, np.:

Zn + 2 HCl — ZnCl> + Ha 1

Podobna reakcja zachodzi z rozcienczonymi
roztworami kwasow utleniajacych.

Fe + H3SOy(rozc.) — FeSO4 + Hy T
Mg +2 HNO3(rozc.) — Mg(N03)2 + Ho T

Z kolei w reakcjach stezonych kwaséw
utleniajacych z wiekszosciag metali nie wydziela
sie wodor, poniewaz kwasy te redukujg sie do
odpowiednich tlenkéw. Pozostatymi
produktami reakcji sg sole i woda. Stezenie
kwasow utleniajgcych ma wptyw na to, ktore
tlenki powstang w wyniku ich reakcji

z metalami.

4 Mg + 10 HNOj(y,; ) — 4 Mg(NOj3); + N,O 1--5 Hy,0

tlen powietrze
%
%

tlenek chromu powietrze

Cr203\ 8% % o
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strefa zubozona
w chrom

Glin, chrom i zelazo pod wptywem stezonych
kwasow utleniajgcych tworzg warstwe tlenku
na swojej powierzchni, ulegajac pasywacji.



Uniemozliwia to dalszg reakcje z kwasem.
W takim wypadku reakcja nie zachodzi!

Fe + HNOj3(se;.) — reakcja nie zachodzi

metal + kwas utleniajgcy = sdl + tlenek @

niemetalu + woda

Inne tlenki powstajg dla kwaséw stezonych,
a inne dla rozcienczonych!

o Rozcienczony kwas azotowy(V) tworzy
tlenek NO - bezbarwny gaz, np.

3 Cu+ 8 HNO3,) — 3 Cu(NOs)2 + 2 :NO + 4 HoO

o Stezony kwas azotowy(V) tworzy
tlenek NO,- czerwonobrunatny gaz,

np.

Cu-+4 HNO?)(stQi.) — CU(NO3)2 4+ 2 NOy + 2 HQO

o Kwas siarkowy(VI) tworzy tlenki tylko,
gdy jest stezony, np.

Cu+2 HzSO4(StQ2.) — CuS0O4 + SO2 + 2 H20

Podobnym reakcjom z kwasami utleniajgcymi
ulegaja rowniez rtec i srebro.

@ Au+ 3 HNO; + 4 HCI — H[AuCL] + 3 NO, + 3 H,O

Majac szereg aktywnosci metali lub znajac ich @
potencjat standardowy jesteSmy w stanie
stwierdzi¢, czy dana reakcja zachodzi, czy tez



nie. Przeanalizujmy nastepujacy przyktad
i zastanowmy sie, czy reakcja zajdzie:

Fe +PbSO4 — FeSO4 + Pb
EoFe/FeZ+ — _0744 V
EDPb/Pb2+ - _0,13 V

Wartoé¢ potencjatu zelaza Fe?" jest bardziej
ujemna od wartosci potencjatu otowiu, zatem
zelazo wyprze otdw z roztworu jego soli.

W zwiazku z tym zelazo ulegnie utlenieniu
(zwiekszy swoj stopien utlenienia), a otow
redukcji (zmniejszy swoj stopien utlenienia).

W innym przypadku mozna stwierdzi¢, ze dana
reakcja nie zachodzi np.:

Cu + ZnSO4 — reakcja nie zachodzi!
EOCu/CuH = +O, 34: V

B’y g = 0,76V

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
potencjat standardowy

jest to sita elektromotoryczna ogniwa zbudowanego ze standardowego potogniwa

wodorowego oraz danego potogniwa, w ktorym stezenia substratéw i produktéw rowne

mol
sg 1 =

utlenienie

oddawanie elektronow przez jony lub atomu pierwiastkow chemicznych
redukcja

pobieranie elektronow przez jony lub atomy pierwiastkéw chemicznych
kwas utleniajacy

kwasy, ktore sg silnymi utleniaczami, czyli majg zdolnos¢ do zwigkszania stopnia

utlenienia zwigzkow chemicznych, z ktorymi reagujg



woda kroélewska

mieszanina stezonego kwasu chlorowodorowego i stezonego kwasu azotowego(V)
zmieszana w stosunku 3:1
metal szlachetny

metal znajdujgcy sie ‘za’ wodorem w szeregu aktywnosci metali
metal nieszlachetny

metal znajdujgcy sie ‘przed’ wodorem w szeregu aktywnos$ci metali
metal aktywny

metal, ktory wypiera wodor z wody w warunkach normalnych, metale z I i II grupy
uktadu okresowego bez berylu i magnezu
szereg aktywnosci metali (szereg elektrochemiczny, napieciowy)

jest to zestawienie metali wedtug ich potencjalu standardowego; punktem odniesienia
jest potencijat elektrody wodorowej wynoszgcy umownie zero
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Laboratorium 1

Przeprowadz dos$wiadczenie w wirtualnym laboratorium chemicznym. Zbadaj, jak zmienia sie
aktywno$¢ takich metali jak: zelazo, magnez, miedz, wapn i ztoto. Sprawdz ich aktywnosé,
uzywajac dostepnych odczynnikdw, a nastepnie zapisz swoje obserwacje, wyniki i wnioski
oraz rozwiaz przedstawione zadania.

Sprobuj wykonac doswiadczenie samodzielnie. Jesli jednak bedziesz mie¢ problemy, mozesz
skorzystac z instrukcji, ktéra znajduje sie pod znakiem zapytania w lewym gérnym rogu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1GyQWmDy

Wirtualne laboratorium pt. ,Badanie aktywnosci metali”
Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza doswiadczenia: Badanie aktywnosci chemicznej metali.

Problem badawczy: Czy mozliwe jest uszeregowanie metali wedtug wzrostu ich aktywnosci?

Hipoteza: Metale mozna uszeregowac¢ wedtug wzrostu ich aktywnosci.



https://zpe.gov.pl/a/D1GyQWmDy

Obserwacje:

Wyniki:

Whioski:

Cwiczenie 1

Woybierz bardziej aktywny metal.

() Miedz

() Chrom

Cwiczenie 2

Wybierz, ktére z podanych metali wypieraja woddér z wody bez stosowania specjalnych
warunkoéw.

(] Mg

() Li

(] K

(] Fe



Cwiczenie 3

Przeprowadzono dos$wiadczenia i stwierdzono, ze metal reagowat jedynie z wodg krélewska.
Wskaz, ktéry to metal.

() Cu

O Pt

() Fe



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Przyporzadkuj do odpowiednich grup metale znajdujace sie ponizej, wedtug przedstawionego
kryterium:

Reaguja z woda w temperaturze pokojowe;j:

MgHLi ‘AIHCuHZn’

AgHSn ‘BeHNaHK’

_ Ca | | Fe
Reaguja z goraca woda:

Reaguja z kwasami (nieutleniajgcymi) ale nie reaguja
Z goraca woda:

Reaguja jedynie z kwasami utleniajacymi:




Cwiczenie 2 @)

Znajac substraty, dobierz produkty w réwnaniu reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Substraty Produkty

Li + HCI

________________________________________________________

Cu+ HNOg(rOZ.)

________________________________________________________

________________________________________________________

Pb + HyS04

________________________________________________________

Al + HNOj 1)

________________________________________________________

PbSO, + Hj || reakcja nie zachodzi | | Cu(NOy); + NO + HyO | | LiCl + Hy




Cwiczenie 3 ¢

spadek aktywnosci chemicznej metali

AN B AN A BAWE - 5 o bis s pe s

wzrost aktywnosci chemicznej metali

Szereg aktywnosci metali
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przeanalizuj powyzszy szereg aktywnosci metali i uzupetnij ponizsze zdania, poprzez wybor
witasciwego okreslenia.

Metale znajdujace sie bardziej na lewo od wodoru w szeregu aktywnosci nazywamy metalami

szlachetnymi | H nieszlachetnymi | ’ Reaguja one z kwasami wypierajac

tlen [ ] |z kwaséw. Natomiast metale znajdujace sie bardziej na prawo od wodoru to metale

szlachetne (] || nieszlachetne [ ] |. Nie wypieraja wodoru z kwaséw jednak reaguja

z kwasami | utleniajgcymi (] || beztlenowymi [ ] |takimijak | kwas solny [:]’

kwas azotowy(V) [ ] ’

Cwiczenie 4 @

Wybrane metale zostaty uszeregowane wedtug malejacej aktywnosci chemicznej:
Zn, Cr, Pb, Hg.
Wstaw poprawny symbol metalu do ponizszych zdan.

..............
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Cwiczenie 5

Do 3 probéwek wrzucono trzy metale: Mg, Sn, Cu. Nastepnie zbadano ich reakcje z réznymi
odczynnikami (tak jak na rysunku ponizej: do pierwszej probéwki dodano goraca wode, do
drugiej kwas chlorowodorowy, a do trzeciej stezony kwas azotowy(V).

H,Ogoraca HCI HNO, (stez.)

v
> - =

o ot -
- — -
1 2 3

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zaobserwowano:

e W probowce nr 1 metal sie roztworzyt.

e W probowce nr 2 metal sie roztworzyt i zaczat wydobywac sie gaz, ktéry po przytozeniu
tuczywka wydawat charakterystyczny dzwiek.

e W probéwce nr 3 metal sie roztworzyt i wydzielit sie czerwonobrunatny gaz, a roztwér
zabarwit sie na kolor niebieskozielony.

Na podstawie rysunku i obserwacji, zidentyfikuj metale w poszczegélnych probéwkach.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie. Wybierz, ktéra z ponizszych odpowiedzi
przedstawia poprawnie zapisane obserwacje i wnioski.

HNO_(roz) HCI

O

v v
— —

Cu-t_ Cut—
M \_/
1 2

Obserwacje: W probéwce nr 2. wydzielat sie czerwonobrunatny gaz.
Whioski: Miedz jest metalem nieszlachetnym.

Obserwacje: W probéwce nr 1. wydzielat sie bezbarwny gaz, ktéry w kontakcie

z powietrzem zabarwiat sie na kolor czerwonobrunatny.

Whioski: Miedz nalezy do metali szlachetnych lezgcych ponizej wodoru w szeregu
aktywnosci.

Obserwacje: W probdéwece nr 1. wydzielat sie bezbarwny gaz, ktéry w kontakcie
z powietrzem zabarwiat sie na kolor czerwonobrunatny.
Whioski: Miedz reaguje z kwasami.

Obserwacje: W probéwce nr 2. wydzielat sie bezbarwny gaz, ktéry w kontakcie
Z powietrzem zabarwiat sie na kolor czerwonobrunatny.
Whioski: Miedz jest metalem aktywnym.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7

Zbadano reaktywnos¢ trzech metali. Na podstawie podanych informacji, uszereguj je wedtug
wzrastajacej aktywnosci.

HO+ fenolotaleina H,O + fenoloftaleina H,O + fenoloftaleina
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

e W probdwce nr 1 po dodaniu wody, nastgpita gwattowna reakcja, a metal ,tanczyt”’ na
powierzchni wody. Roztwér fenoloftaleiny zabarwit sie na malinowo.

e W probdwce nr 2 po dodaniu wody z fenoloftaleing, nie wida¢ objawow reakcji. Po
podgrzaniu rowniez nie zaobserwowano zmian.

e W proboéwce nr 3 po dodaniu wody z fenoloftaleing, nie wida¢ objawéw reakcji. Dopiero
po podgrzaniu, metal roztworzyt sie, a roztwor zabarwit sie na malinowo.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8

Do probowek z ré6znymi kwasami wprowadzono metale:

1. Bizmut do stezonego kwasu azotowego(V).

2. Glin do stezonego kwasu siarkowego(VI).

Napisz rownania zachodzacych reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 9

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktéorym poréwnasz aktywnos$¢ zelaza i miedzi.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioletta Liwinska, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jak zmienia si¢ aktywno$¢ metali w ukladzie okresowym?

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony; uczniowie III
etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

6) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, ktorego wynik pozwoli porownac¢ aktywno$c
chemiczng metali; pisze odpowiednie rownania reakcij;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

 definiuje pojecie aktywnos$ci metali i okresla, jak sie¢ zmienia ta aktywnos¢ w uktadzie
okresowym;

 definiuje pojecie szeregu aktywnosci/elektrochemicznego;

o przewiduje aktywno$¢ wybranych metali na podstawie szeregu aktywnosci;

» projektuje i przeprowadza doSwiadczenie pozwalajace na zbadanie aktywnosci
wybranych metali.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.



Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

» eksperyment uczniowski;

e wirtualne laboratorium;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca zbiorg;
e pracaw grupach;
e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, kreda;

 rzutnik multimedialny;

 aplikacja Mentimeter.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje przyktadowe pytania: Czy z uktadu
okresowego pierwiastkow mozemy odczyta¢ informacje o aktywnos$ci metali? Jak
definiujemy pojecie aktywno$¢ metali? Jakich dodatkowych narzedzi potrzebujesz, aby
sprawdzi¢, ktory metal jest bardziej aktywny?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Burza mozgoéw wokot terminu aktywnosc
metali. Nauczyciel moze wykorzysta¢ aplikacje Mentimeter z wykorzystaniem
tabletow/smartfonow.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, jakie
zostang uzyte w czasie lekc;i.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment uczniowski. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy. Zadaniem kazdej z grup
jest przeprowadzenia dwoch do$wiadczen: ,Badanie reakcji metali (Zn, Cu, Fe, Mg)
z kwasem solnym” oraz ,Porownanie aktywnosci chemicznejcynku i miedzi”



Uczniowie otrzymuja odpowiedni sprzet i szklo laboratoryjne oraz odczynniki
chemiczne i karte pracy. Uczniowie stawiajg pytania badawcze i hipotezy,
przeprowadzaja eksperymenty wg instrukcji (patrz materialy pomocnicze), obserwujg
zmiany, zapisujg rownania reakcji w formie czasteczkowej, jonoweji jonowej skrocone;j,
wyciggaja wnioski, zapisujg wszystko w kartach pracy. Nauczyciel monitoruje przebieg
pracy uczniow, wspiera uczniow podczas przeprowadzenia eksperymentow. Po
minionym czasie liderzy prezentuja efekty pracy grupowejna forum klasy. Nauczyciel
weryfikuje pod wzgledem merytorycznym wypowiedzi uczniow.

. Wirtualne laboratorium. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Kazda z grup posiada

komputer, na ktorym mozna odtworzy¢ e-material - medium bazowe. Wyjasnia, ze
zadaniem ucznioéw bedzie uszeregowanie metali wedtug wzrastajacej aktywnosci,
korzystajgc z doSwiadczenia zawartego w multimedium bazowym e-materiatu. Przy
pracy w wirtualnym laboratorium nalezy przeprowadzi¢ doSwiadczenia, pozwalajace
na ustalenie kolejnosci metali wraz ze wzrastajgca aktywnosScia. Uczniowie posiadaja
zestaw metali w e-medium oraz odczynniki, za pomocg ktorych moga sprawdzi¢ ich
aktywnos¢. Uczniowie po wykonanych wirtualnych eksperymentach zapisuja
obserwacje oraz wnioski. Po zakonczonej pracy liderzy poszczeg6lnych grup
przedstawiajg efekty pracy i wspolnie zapisujg rownania reakciji, jakim ulegaja wybrane
metale oraz przedstawiajg kolejnos¢ metali wedlug wzrastajacej aktywnosci.

. Chetny lub wskazany uczen definiuje pojecie aktywnoS$ci metali na forum klasy.

Nauczyciel ewentualnie uzupetnia luki w podanej definicij.

Faza podsumowujaca:

1.

Nauczyciel podsumowuje informacje przedstawione przez ucznioéw i sprawdza ich
wiedze. Pyta:

Jakie odczynniki pomoga nam przy ustaleniu aktywnosci metali?
Ktore metale sg najbardziej aktywne?

Jakie metale s3 najmniej aktywne?

Gdzie mozemy sprawdzi¢ aktywno$¢ metali?

Czy metale reaguja z wodg?

Czy metale reaguja z kwasami?

Czy ztoto mozna rozpuscic?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

Co byto dla mnie tatwe...
Czego sie nauczylem /tam...
Co sprawiato mi trudnosc¢...

Praca domowa:



Uczniowie wykonujg ¢wiczenia zawarte w e-materiale - sprawdz sie.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium moze by¢ wykorzystane przez uczniéw nieobecnych na lekcji do
nadrobienia zaleglych tresci i lepszego zrozumienia materiatu oraz przez kazdego ucznia
przygotowujac sie do zaje¢ czy do sprawdzianu.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

 Jakie odczynniki pomoga nam przy ustaleniu aktywnos$ci metali?
» Ktore metale sa najpardziej aktywne?

» Jakie metale s3 najmniej aktywne?

o Gdzie mozemy sprawdzi¢ aktywnos¢ metali?

o Czy metale reagujg z woda?

e Czy metale reagujg z kwasami?

» Czy ztoto mozna rozpuscic?

2. Doswiadczenie nr 1: ,Badanie reakcji metali (Zn, Cu, Fe, Mg) z kwasem solnym”:

o Sprzeti szklo laboratoryjne: probowki, statyw do probowek, pipety Pasteura, tyzeczka,
szczypce do metalu.
e Odczynniki chemiczne: roztwor kwasu solnego, cynk, miedz, zelazo, magnez.

Instrukcja wykonania doswiadczenia:

« Do czterech probowek wlej po 2 cm3roztworu kwasu solnego.

e Do jednejprobowki wrzu¢ granulke cynku, do drugiej - kawatek blaszki miedzianej, do
trzeciej — szczypte opitkow zelaza, do czwartej widre magnezow3.

e Obserwujzmiany.

3. Doswiadczenie nr 2: ,Poréwnanie aktywnosci chemicznejcynku i miedzi”:

o Sprzeti szklo laboratoryjne*: probowki, statyw do probowek, pipety Pasteura.
e Odczynniki chemiczne: cynk, miedz, roztwor siarczanu(VI) cynku, roztwor
siarczanu(VI) miedzi(1I).

Instrukcja wykonania doswiadczenia:

e Do jednejprobowki wlej 2 cm3roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) i umie$¢ w niej blaszke
cynkowa.

Do drugiej probowki wlej 2 cm? roztworu siarczanu(VI) cynku i umie$¢ w niej blaszke
miedziang.



o Obserwujzmiany.

4. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 72.45 KB w jezyku polskim



