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Czy to nie ciekawe ?

Jezeli chcemy zobaczy¢ polskie gory, otwieramy mape i wybieramy miasto w gorach, do
ktorego chcemy pojechac. A co zrobi¢, gdy chcemy zobaczy¢ na niebie konkretng gwiazde,
mgtawice lub galaktyke? Tez otwieramy mape! Mapy nieba pomagajg nam znalez¢ na niebie
konkretne obiekty do obserwaciji. Jednak patrzgc na karty mapy nieba pokryte kropkami
roznejwielkosci mozna dosta¢ zawrotu gtowy. Jak postugiwac sie mapg nieba, aby znalez¢
na niebie wybrany obiekt? Z jakiej mapy skorzysta¢, gdy obserwujemy niebo bez przyrzadow
optycznych, a z jakiej, gdy mamy w domu teleskop? O tym dowiesz si¢ w tym e-materiale.
Twoje cele

» dowiesz sig¢, jak mierzyc¢ katy na niebie ,,na oko”,

e nauczysz si¢ postugiwac¢ obrotowa mapg nieba,

» zrozumiesz, dlaczego niektorych obiektow nie znajdziemy na mapie nieba,

e poznasz rozne przyrzady niezbedne do obserwaciji nieba,

» przeanalizujesz, jak dokonywac obserwaciji astronomicznych, w zaleznosci od

przyrzadow, jakimi dysponujesz.



Przeczytaj

Warto przeczytac

Kazdy z nas mial okazje obserwowac Swiecgce na niebie gwiazdy. Kopernik rozpoczat jedno
ze swoich wielkich dziet stowami ,,C6z pigkniejszego nad niebo, ktore przeciez ogarnia
wszystko, co piekne”. Starozytni bardzo doktadnie przygladali sie niebu, analizowali

i interpretowali zaobserwowane ksztalty i ulozenia obiektow, a nawet zapisywali ich
potozenia. Dzieki takim obserwacjom powstatly mapy nieba. Wspotczesnie, nam takze
ulatwiajg one obserwacje nieba. Dawniej, gwiazdozbiory stuzyty do orientacji podczas
podroézy, w szczegolnosci morskiej - byty podstawa nawigacji astronomicznej. Wiecej o tym,
czym s3 mapy, przeczytasz w e-materiale ,Mapa nieba”.

Wielu osobom zdarza si¢, ze podziwiajgc nocne niebo, ktadg si¢ na polanie i przez calg noc
patrza w gore.

Znajdujac na niebie Wielkg Niedzwiedzice (Ursa Maior lub w skrocie UMa) - czes¢ gwiazd
tego gwiazdozbioru nazywana jest Wielkim Wozem - mozemy okresli¢ kierunek poinocny,
ktory wskazuje Gwiazda Polarna (nazwa tacinska Stella Polaris, katalogowa: aUMi), ostatnia
gwiazda dyszla Malego Wozu (zwanego tez Mafg Niedzwiedzicg lub UMi). Znajduje si¢ ona
na przedtuzeniu linii brzegu Wielkiego Wozu. Odktadajac pieciokrotnie wysokos¢
Wielkiego Wozu ,w gore” trafimy dokladnie w Gwiazde Polarna (patrz - Rys. 1.).

Mata Niedzwiedzica

lka Niedzwiedzica

Rys. 1. Potozenie Gwiazdy Polarnej na niebie.
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Znajdujgc te dwa gwiazdozbiory na niebie, tatwo zorientujemy si¢, w ktorg strone musimy
patrzec, aby dostrzec interesujacy nas obiekt. Wszystkie gwiazdy zataczajg pelne okregi



w wyniku obrotu Ziemi wokot wilasnej osi. Dlatego o roznych godzinach znajdujg sie one
w roznych miejscach. Aby znalezc¢ obiekt, ktory nas interesuje, potrzebujemy mapy nieba.
Najprostszg i najporeczniejsza jest obrotowa mapa nieba. Dlaczego nazywamy jg obrotowg?
Poniewaz uwzglednia ona obrot sfery niebieskiej, ktory jest konsekwencja obrotu Ziemi.
Dzieki niej zobaczymy, jak wyglada niebo w wybranym przez nas dniu i godzinie,

z dokladnoscig do kilku minut. Mapa sktada sie z dwoch kot potgczonych wspolnym
srodkiem. Na jednym z nich narysowane sg wszystkie gwiazdozbiory nieba potnocnego,
czyli widzianego nad Polsk3. Na jego krawedzi znajduje si¢ miarka z zaznaczonymi
miesigcami i dniami. Drugie koto jest czeSciowo przezroczyste, aby pokazywa¢ odpowiedni
fragment pierwszego kota. Ustawiajgc mape na odpowiedni dzien i godzine,

w przezroczystej czesci kota zobaczymy dokladnie te gwiazdozbiory, ktére mozna
obserwowac o tej wilasnie porze. Po kilku chwilach obraz nieco si¢ zmieni.

Rys. 2. Obrotowa mapa nieba, ustawiona na pétnoc czasu stonecznego pierwszego wrzesnia.
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Czas na drugim kole jest czasem $rednim stonecznym. Rozni si¢ on od czasu stonecznego
miejscowego i od czasu urzedowego, czyli tego ktory pokazuje zegarek, w zalezno$ci od
dlugosci geograficznej, na jakiej sie znajdujemy oraz od pory roku. Strefy czasowe roztozone
sa co 15 stopni, poczawszy od potudnika O wyznaczajacego srodek pierwszej strefy. Zmiana
strefy oznacza zmiane czasu o godzine. Przyjmuje si¢, ze czas w danej strefie, to czas
stoneczny na potudniku okreslajacym Srodek strefy, czyli wielokrotno$¢ 15 stopni. Kazdy
dodatkowy stopien od warto$ci potudnika okres$lajacego strefe, to 4 minuty wiece;.
Dodatkowo nalezy pamietac, ze w Polsce obowigzuje zmiana czasu z zimowego na letni

i odwrotnie. Czasem odpowiadajacym geograficznej strefie w Polsce jest czas zimowy,
oznaczany UTC+1, gdzie UTC to skrot od angielskiego Universal Time Coordinated.
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Rys. 3. Dtugosci geograficzne w Polsce.
Zrédto: dostepny w internecie: https:/cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Arkusze_pokaz/2020/OGEP_100.pdf
[dostep 26.05.2022], domena publiczna.

Oto przykladowe wyliczenie czasu stonecznego dla Warszawy (dtugos¢ geograficzna 21°), 2
czerwca o godzinie 23:00 czasu polskiego urzedowego.

Najpierw od czasu urzedowego musimy odja¢ 1 h (poprawka na czas letni), a nastepnie
dodac¢ poprawke na dlugosc¢ geograficzng Warszawy (21° - 15° = 6°), co daje dodatkowe 24
minuty. Od dlugosci geograficznej Warszawy odjeliSmy 15°, poniewaz strefa czasowa UTC+],
w ktorej znajduje sie to miasto, odpowiada potudnikowi 15°. Warszawa jest od niego
odsunieta o 6 stopni na wschod.

Zegarek wskazuje godzine 23:00, ale czas stoneczny, ktory musimy ustawi¢ na mapie bedac
w Warszawie, to 22:24. O tej samej porze w Poznaniu lub Wroctawiu (dtugos¢ geograficzna
17°), czas stoneczny wynosi 22:08. Miasta te potozone s3 2 stopnie na wschod od potudnika
15°, a kazdy stopien to dodatkowe 4 minuty.

Jezeli obserwacji chcielibySmy dokonywac¢ w czasie zimowym, wystarczy nanie$¢ poprawke
zwigzang z dtugoscia geograficzng.

Mape nieba ustawiamy tak, aby data pokrywatla si¢ z godzina. To znaczy, ze kreska na
wiekszym kole, wskazujaca date obserwacji, powinna by¢ przedtuzeniem kreski na
mniejszym kole, odpowiadajgcej wyliczonej godzinie.



Rys. 4. Ustawienie mapy nieba na date 2.06. (czarna podziatka) i godzine 22:24 (z6tta podziatka).
Zrédto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Obrotowa mape¢ nieba mozemy zabiera¢ ze sobg w podroz, ale tylko do miejsca o zblizonej
szerokosci geograficzneji lezgcego w tej samej strefie czasowej. Mapa obrotowa uzywana
w Polsce, prawidtowo pokaze niebo obserwowane w Niemczech lub Holandii, ale nie
sprawdzi si¢ ani w krajach okotorownikowych ani na potkuli potudniowej. Obserwujemy
tam bowiem na niebie zupelnie inne gwiazdozbiory i obiekty.

Rozpoczynajac obserwacje z pomoca ustawionej odpowiednio mapy nieba, musimy
rozpoznac kierunki Swiata, w oparciu o kompas lub gwiazdozbior Wielkiej Niedzwiedzicy
i Gwiazde Polarng. Szukajac wybranego obiektu, znajdziemy na mapie informacije, o ile
stopni lub minut katowych jest on oddalony od charakterystycznego punktu na niebie

i w ktorym kierunku nalezy go szukac.

Istnieja metody ,na oko”, ulatwiajgce zorientowanie si¢ na niebie wzgledem podstawowych
gwiazdozbiorow. Szerokos¢ matego palca dtoni, gdy reke wyciagniemy przed siebie,
odpowiada przesunieciu na niebie o kgt rowny okoto 1°. Trzy srodkowe palce dioni
ztaczone ze sobg to kat okoto 5°, a zaci$ni¢ta pies¢ odpowiada 10°.

Na mapie nieba zaznaczone sg obiekty astronomiczne takie, jak odlegte galaktyki lub
gromady gwiazdowe. S3 to obiekty state na niebie. Nie przemieszczajg si¢ znaczaco
wzgledem gwiazd i kazdego roku o tej samej porze znajdziemy je w tym samym miejscu. Jesli
chcemy obejrze¢ wybrang przez siebie galaktyke, nalezy sprawdzi¢, w jakim
gwiazdozbiorze si¢ znajduje i oszacowac odlegtosci pomiedzy galaktyka a najjasniejszymi
gwiazdami gwiazdozbioru.

Jezeli jednak chcielibySmy dostrzec wiecej szczegotow, niz pozwala na to ludzkie oko,
musimy uzy¢ przyrzadow takich, jak lornetka lub teleskop. Obiektéw na niebie szuka sie



w ten sam sposob zaréwno okiem, jak i precyzyjnym teleskopem. Roznica jest tylko taka, ze
w teleskopie widzimy znacznie wigcej gwiazd. Nastawiajgc teleskop na wybrany obiekt,
zawsze musimy najpierw znalez¢ go ,okiem”, z uzyciem mapy nieba. Nastepnie powinniSmy
wycelowac w to miejsce ,jak z armaty”, a na koncu doprecyzowac ustawienie urzadzenia,
wykonujgc bardzo niewielkie ruchy teleskopem. Na precyzyjnych mapach nieba, znacznie
dokladniejszych niz obrotowa mapa nieba, zaznaczane sg obiekty stabsze niz te, ktore widzi
ludzkie oko. Zazwyczaj wygladaja one jak ksigzka, na kartach ktorejznajdujg sie mate
fragmenty nieba, wskazujace potozenie obiektow z doktadnoscig rzedu sekundy katowe;.
Uzywajac ich, bardzo tatwo trafimy teleskopem lub lornetka w szukany obiekt. Nowoczesne
teleskopy, posiadajace automatyczne sterowanie, same znajduja obiekt na niebie, po
wprowadzeniu odpowiednich wspolrzednych. Zanim jednak zacznie si¢ obserwacje takim
urzadzeniem, warto pozna¢ niebo, wyszukujgc na nim samodzielnie rézne obiekty.

Na mapie nieba nie znajdziemy obiektow, ktore poruszaja sie ze znaczacg predkoscia

w stosunku do Ziemi. Takimi obiektami sg Ksi¢zyc, inne planety Uktadu Stonecznego,
komety, asteroidy, satelity. Jezeli chcielibySmy zaobserwowac takie obiekty, oprocz mapy
nieba, potrzebny nam bedzie kalendarz astronomiczny. Zapisane sa w nim precyzyjne
wyliczenia potozen Ksiezyca, planet, znanych komet okresowych. W dniu obserwacji nalezy
sprawdzi¢ potozenie obiektu (gwiazdozbior w jakim sie on w tym momencie znajduje, jego
wspotrzedne astronomiczne), a nastepnie postepowac doktadnie tak, jakbySmy szukali
obiektu statego.

W dzisiejszych czasach istniejg takze wirtualne mapy nieba oraz specjalne aplikacje na
telefon. Nalezy jednak pamie¢tac, ze podczas obserwaciji, im wiecej sztucznego Swiatta
wpadnie do oka, tym mniej obiektéw dostrzezemy na niebie.

Stowniczek
czas sredni stoneczny

(ang.: mean solar time) kat, wyrazony w godzinach (360° = 24 h), punktu matematycznego
poruszajgcego sie ruchem jednostajnym po réwniku niebieskim. Czas ten wprowadzono
dla ujednolicenia pomiaru czasu prawdziwego stonecznego, zwigzanego z rzeczywistym
ruchem Stonca po sferze niebieskie;j.

czas stoneczny miejscowy (prawdziwy)

(ang.: sundial time) kat godzinny Stonca powiekszony o 12 godzin; potudnie tego czasu
jest zawsze podczas gorowania stonca nad danym potudnikiem. Czas miejscowy

stoneczny plynie niejednostajnie.



Film (standardowy)

Jak postugiwac sie mapa nieba?
W filmie pokazana jest przyktadowa mapa nieba. Zobaczysz, jak postugiwac si¢ obrotowg
map3q nieba oraz jak zaplanowac obserwacije.

O!iRD'rDW_‘\ MAPA
NIEBA GWIAZDZISTEGO
MNAD POLSKA,

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1ZeFTKCIVvhn
Zrodto: Politechnika Warszawska, Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0.

Zapoznaj si¢ z audiodeskrypcja filmu.

Polecenie 1
Gdzie nalezy szukac instrukcji uzycia papierowej mapy obrotowej?

() Na $rodku kota gtéwnego

() Mapa nie ma instrukcji - kazdy obserwator wie, jak sie postugiwa¢ mapami nieba.

() Na odwrocie mapy



file:///preview/resource/R1ZeFTKClVvhn

Polecenie 2
Na jaki czas musimy przed obserwacjg nastawi¢ obrotowg mape nieba?

() Na czas urzedowy.

() Na czas strefowy.

() Na czas miejscowy stoneczny.

() Na czas, ktéry mamy na zegarku.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @)

Czy mozesz skorzystac z polskiej obrotowej mapy nieba bedac na wakacjach w Ameryce
Potudniowej?

| TAK () ]\ NIE (]|

Cwiczenie 2 O

Ktora gwiazda lezy najblizej potnocnego bieguna nieba? Wskaz wszystkie jej nazwy.

(] Gwiazda Polarna
] UM
(] Stella Polaris

(] aUMi




Cwiczenie 3 >

Jak nazywa sie gwiazdozbior, w ktérym znajduje sie Gwiazda Polarna?

Kasjopeja
Mata Niedzwiedzica
Wielki Pies

Wielka NiedZzwiedzica

o O O O

Cwiczenie 4 ¢
lle razy trzeba odtozy¢ wysokos$é Wielkiego Wozu (odlegtos¢ miedzy gwiazdami Merak
i Dubhe), aby ,trafi¢” w biegun pétnocny nieba? Wstaw odpowiednia cyfre.

Odpowiedz:

Cwiczenie 5 C
Oblicz, jaka godzine nalezy nastawic¢ na obrotowej mapie nieba, jezeli chcemy obserwowacd
niebo nad Poznaniem w Boze Narodzenie o godzinie 5:00.

Odpowiedz: H




Cwiczenie 6 Q@

Uzupetnij tekst, wpisujac brakujace wyrazy lub liczby. Zwrd¢ uwage na poprawnosc
pisowni.

Wyliczajac czas stoneczny, niezbedny do ustawienia obrotowej mapy nieba w miejscu

o dtugosci geograficznej 23 stopnie, trzeba postapi¢ nastepujgco: latem, najpierw

sprawdzi¢, czy na tym terenie obowigzuje czas‘ , a jesli tak -

‘ ’jedna godzine. Nastepnie musimy ustali¢, ktéry potudnik lezy w $rodku

strefy czasowej w miejscu obserwacji. W tym przypadku, jest to potudnik o dtugosci

geograficznej réwnej‘ ’stopni. Wobec tego, od dtugosci geograficznej
‘ ’stopnie trzeba odjac ‘ ’ stopni, co da nam wynik
‘ ’stopni. Na kazdy stopien przypada‘ ’minuty czasu, wiec

poprawka, jakg nalezy uwzgledni¢ wyliczajac czas stoneczny wynosi +‘ ’

minuty.

Cwiczenie 7 @
Oblicz, jaka poprawke na dtugosc¢ geograficzng nalezy uwzglednic¢, wyliczajac czas
stoneczny niezbedny do ustawienia obrotowej mapy nieba, w miejscu o dtugosci
geograficznej 13 stopni.

Odpowiedz: minut

Cwiczenie 8 @
Skorzystaj z mapy obrotowej nieba (papierowej lub internetowej). Ustaw jg na dzien,
w ktérym rozwigzujesz to zadanie i przeanalizuj, ktére gwiazdozbiory bedzie widac
tylko wieczorem, a ktére tylko nad ranem. Pamietaj, ze widno robi sie okoto godzine

przed wschodem Stonca, a ciemno dopiero okoto godzine po zachodzie Stonca.




Dla nauczyciela

Imie¢ i nazwisko autora:
Przedmiot:

Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa programowa:

Ksztaltowane kompetencje
kluczowe:

Monika Sitek
fizyka
Jak postugiwac sie réznego rodzaju mapami nieba?

III etap edukacyjny, liceum, technikum, rozszerzenie
zapisu podstawy programowej dla ksztatcenia
rozszerzonego

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu
zjawisk oraz wskazywanie ich przyktadow w otaczajace;j
rzeczywistosci.

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

2) postuguje si¢ materiatami pomocniczymi, w tym
tablicami fizycznymi i chemicznymi oraz karta
wybranych wzorow i statych fizykochemicznych.

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018
I..

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

« kompetencje cyfrowe,

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje
w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
1 inzyniertii,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.



Uczen:

1. wybiera odpowiednig mape, w zaleznosci od
potrzeb;
Cele operacyjne: 2. wykorzystuje mape do celow obserwacyjnych;
3. przekazuje instrukcje dotyczace obstugi mapy
nieba innym uczniom;
4. analizuje cechy obiektu astronomicznego oraz
wady i zalety wybranej metody obserwaciji.

Strategie nauczania: flipped-classroom

Metody nauczania: projektowa

Formy zajec: praca w parach, praca w grupach
Srodki dydaktyczne: komputer lub urzadzenie multimedialne

e-materiaty: ,Jak postugiwac si¢ mapg nieba”, ,Mapa

Materialy pomocnicze: )
yPp nieba”.

PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca:

Uczniowie zapoznaja sie¢ w domu z filmem zamieszczonym w tym e-materiale oraz
z multimedium w e-materiale ,Mapa nieba”.

Faza realizacyjna:

Nauczyciel dobiera uczniow w grupy, maksymalnie 4 osobowe. Kazda grupa wybiera
obiekt jaki, mtodziez chciataby obserwowac i przedstawia swoj wybor do
zaakceptowania nauczycielowi. Musi by¢ to obiekt widzialny z miejsca zamieszkania.
W oparciu o wczesniej zdobyta wiedze, uczniowie dokonuja analizy i opisu wybranego
obiektu oraz metody obserwacji, odpowiadajgc na pytania:

 Jaka mape wybrac?

» Kiedyi gdzie mozna obserwowac obiekt?

» Gdzie na niebie znajduje si¢ obiekt (wspotrzedne, gwiazdozbior, okoliczne gwiazdy
i inne ciekawe obiekty)?

« Czy poza mapg nieba, cos jeszcze jest potrzebne do obserwacii, a jesli tak, to co?

 Jak przygotowac si¢ do obserwaciji i jak jg przeprowadzic?

Faza podsumowujaca:



Kazda grupa prezentuje wyniki swojej analizy pozostatym. Uczniowie wspolnie
przygotowujg zestawienie obiektow i instrukcje obserwacyjne dla innych klas w szkole.
Instrukcja moze zosta¢ upubliczniona w postaci broszury, plakatu, gazetki szkolnejlub
w innej, tatwo dostepnej formie. Jezeli istnieje taka mozliwoS¢, uczniowie umieszczaja
swojg instrukcje na szkolnej stronie internetowe;.

Praca domowa:

Uczniowie rozwiazujg zadania 1-4. Pozostate sg nieobowigzkowe.

Dla chetnych: przeprowadzenie obserwacji w oparciu o instruktaz innej grupy

i wyliczenie zalet oraz poprawek, jakie grupa powinna wprowadzi¢ w swojej instrukcii,
w oparciu o praktyczne jej uzycie.

Wskazowki metodyczne

opisujace rozne Uczniowie mogg zapoznac si¢ z filmem w domu lub
zastosowania danego podczas lekcii.

multimedium



