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Rownanie prostej o danym wspotczynniku

kierunkowym, do ktorej nalezy dany punkt

Zrédto: Gilberto Olimpio, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W tejlekcji zajmiemy si¢ rownaniami prostych o danym nachyleniu do dodatniej potosi X.
Bedziemy wyznacza¢ rownaniach takich prostych przeprowadzonych przez konkretny
punkt w uktadzie wspotrzednych.

Twoje cele

e Wyznaczysz rownanie prostej o danym wspotczynniku kierunkowym, do ktore;j
nalezy dany punkt.

» Zastosujesz poznang zalezno$¢ do rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;.



Przeczytaj

Przypomnijmy, Ze proste o rownaniach postaci y = k - & przechodza przez poczatek
uktadu wspotrzednych, czyli punkt o wspotrzednych (0; 0). Wiemy tez, ze wspotczynnik
kierunkowy k takich prostych jest rowny tangensowi kata ich nachylenia do dodatniej
potosi X.

AY
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k = tga

y = kx

Przypomnijmy réwniez, ze wspotczynniki kierunkowe prostych rownoleglych sa takie
same. Naszym celem bedzie wyznaczenie rownania prostej o danym wspotczynniku
kierunkowym k przechodzgcej przez punkt o wspotrzednych (zg; yo).

OczywiScie bedzie ona rownolegla do prostejo rownaniu y = k - z, czyli jej rownanie
bedzie postaci y = k - x + b. Wyznaczymy takie b, aby punkt o wspotrzednych (zg; yo)
nalezat do tej prostej. W tym celu podstawiamy (xg; yo) do rownania prostej:

yo=k-zo+0b
Yo—k-zo=0b

Wynika stad, Ze prosta o wspotczynniku kierunkowym k przechodzgca przez punkt
o wspotrzednych (zg; yo) ma rownanie:

y=k-z+y — k-

y—yo=k-z— k-2

y—yo =k (z— )
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javascript:void(0);

Zwrocmy jeszcze uwage, ze prosta o wspotczynniku kierunkowym k przechodzaca przez
punkt o wspotrzednych (zg; yg) powstaje z prostej o rownaniu y = k - « przez przesuniecie
(translacje) o wektor [xg; o).

Przyktad 1

Rownanie prostej o wspotezynniku kierunkowym (—3) przechodzgcej przez punkt
(—3;2) mapostac y — 2 = —3(z — (—3)), co jest rtownowazne kolejno:

y—2=-3(x+3)
y=—-3(z+3)+2
y=—-3x—9+2
y=-3x—7

Przyktad 2

Dany jest trojkat o wierzchotkach w punktach A = (1;3), B = (4;1),C = (—1; —2).
Wyznaczymy rownanie prostej przechodzacej przez $rodki bokéw AB i BC tego trojkata.
Przypomnijmy, ze odcinek taczacy $rodki bokéw ABi BC tréjkata ABC jest réwnolegly
do boku AC. Wynika stad, ze prosta przechodzaca przez srodki bokow AB i BC ma taki
sam wspotczynnik kierunkowy jak prosta AC, czyli:

—2-3 —5 5

—-1-1 -2 2

Srodek boku AB ma wspotrzedne
(%; #) =(2,52).

Zatem szukane rownanie ma postac:
y—2=5(z—2,5)




Y= %a:— % + 2
5 17
y= 35— .
Stownik

wspotczynnik kierunkowy prostych réwnolegtych

proste rownolegte maja takie same wspotczynniki kierunkowe

proste o réwnaniach postaciy = k- x

przechodzg przez poczatek uktadu wspotrzednych, czyli punkt o wspotrzednych (0; 0).

Ich wspolczynnik kierunkowy k jest rowny tangensowi kata ich nachylenia do dodatniej
potosi X




Animacja

Polecenie 1

Obejrzyj animacje i dowiedz sie, jak wyznaczy¢ rownania kierunkowej prostej o danym
wspotczynniku kierunkowym, do ktorej nalezy dany punkt.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DK40TgvPT

Film nawigzujacy do tematu lekcji dotyczacejrownania prostej o danym wspotczynniku
kierunkowym, do ktorej nalezy dany punkt.



https://zpe.gov.pl/a/DK4oTgvPT

Polecenie 2

Rozwiaz test.

Pytania

Réwnanie prostej
o wspotczynniku

. . 2
kierunkowym réwnym 3
przechodzacej przez punkt
o wspotrzednych (6,1) to

Réwnanie prostej
nachylonej do osi X pod
katem o mierze 30°
przechodzacej przez punkt
o wspotrzednych

(—\/g, 2) to

Dany jest trojkat
o wierzchotkach A = (1, 5)
, B = (4a - )'

C = (-3, —3). Rownanie
prostej rownolegtej do boku
AB dzielacej trojkat ABC
na trapezi trojkat podobny

do tréjkata ABC w skali

1:2to

Dany jest trojkat
o wierzchotkach A = (1, 5)
, B = (43 _1),
C = (-3, —3). Rownanie
prostej rownolegtej do boku
CB dzielacej tréjkat ABC
na trapez i tréjkat podobny
do tréjkata ABC w skali
1:2to

Odpowiedzi
2 2
y=3x+9 O y=3gz—3 O
y:%x+3 O y=+3z+5 O
y=-2xz—-1 () y=—-2zx ()
2 9 7 9
y=get+y O y=yz+5 O



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 @)

Wyznacz wyraz wolny b réwnania prostej y = kx + b o danym wspotczynniku kierunkowym
k przechodzacej przez punkt o danych wspétrzednych.

Wspotrzed ktu,
Wspotczynnik kierunkowy Spoirzedne punxtu, przez

rostei ktoéry przechodzi dana Woyraz wolny prostej
: ! prosta
5 A= (42)
—% B=(2;1)
2 C = (-3;2)
2 D = (6:
3 - (67 0)




Cwiczenie 3

Rozwigz test. Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

Pytania Odpowiedzi

Réwnanie prostej
przechodzacej przez srodki
bokow AB i BC tréjkata

o wierzchotkach Y
A= (1;-4), B= (3;2),

C=(-2;3)to

7 11 7 11
=3rt3 O y=-3r+3 O

Réwnanie prostej
przechodzacej przez $rodki
bokow AB i AC trdjkata
o wierzchotkach
A= (1;,-4), B=(3;2),
C=(-2;3)to

y=-0,22-0,6 () y=20,2+0,6 ()

Roéwnanie prostej
przechodzacej przez srodki
bokéw BC'i AC tréjkata
o wierzchotkach
A= (1;-4), B=(3;2),
C=(-2;3)to

Cwiczenie 4

Wyznacz rownanie prostej przechodzacej przez srodki ramion trapezu o wierzchotkach
A =(-5,-6), B=(7;2),C =(3;3), D= (0;1).



Cwiczenie 5

Rozwiaz test.

Réwnanie prostej przechodzacej przez punkt P = (3; —1) nachylonej do
osi X pod katem 45° to

O y=z-4
O y=z-2
O y=z-3

Cwiczenie 6

Dany jest réwnolegtobok ABCD o wierzchotkach A = (—5;3), B = (—2;4), C = (1;-2).
Wyznacz wspotrzedne punktu D.

Cwiczenie 7 @

Dany jest trdjkat o wierzchotkach A = (4;5), B = (5;1), C' = (1; 3) . Wyznacz réwnania
prostych, ktore dzielg tréjkat ABC na trapez i tréjkat podobny do tréjkata ABC w skali 1 : 4.



Cwiczenie 8

Rozwiaz test.

Dany jest trojkat o wierzchotkach A = (2;6), B = (6;2), C = (—2; —2).
Réwnanie prostej dzielacej trojkat ABC na trapez i trojkat podobny do
ABC w skali 1 : 4 ma postac

() y=0,5z+3,5

() y=0,52+0,5



Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz
Przedmiot: Matematyka

Temat: ROwnanie prostej o danym wspotczynniku kierunkowym, do ktorej nalezy dany
punkt

Grupa docelowa:
Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:

2) postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci kierunkowej i ogdlnej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez
dwa dane punkty, znany wspétczynnik kierunkowy, rownolegtos¢ lub prostopadtos¢ do innej
prostej, stycznos¢ do okregu);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:

» Wyznaczysz rOwnanie prostej o danym wspotczynniku kierunkowym, do ktorej nalezy
dany punkt.
 Zastosujesz poznang zalezno$¢ do rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;
o gietda pomystow;



 dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z zagadnieniami, ktore bedg poruszane
podczas lekcii.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi o przygotowanie w parach pytan zwigzanych z tematem. Czego si¢
uczniowie chcg dowiedzie¢? Co ich interesuje w zwiazku z tematem lekc;ji?

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi, aby wybrany uczen przeczytat polecenie numer 1 z sekcji ,Animacja”
- ,Obejrzyj animacje i dowiedz sie, jak wyznaczy¢ rownania kierunkowej proste;j
o danym wspotczynniku kierunkowym, do ktorej nalezy dany punkt” Nastepnie prosi
uczniow, aby zapoznali si¢ z materiatem. Po ustalonym wczesSniej czasie pyta czy byty
watpliwosci z jego zrozumieniem i thumaczy je.

2. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz si¢”. Zapowiada uczniom, ze w kolejnym
kroku bedg rozwigzywac¢ ¢wiczenia numer 11 2, i beda to robi¢ wspolnie. Wybrana
osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik udziela
odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje si¢ do niej, proponujgc swoje pomysty.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

3. W nastepnym kroku uczniowie wykonujg w grupach ¢wiczenia numer 3,4 i 5.
Nastepnie wybrana grupa prezentuje swoje rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby
uzupelnia informacje.

4. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenia numer 6, 7i 8 po wykonaniu kazdego
z nich nastepuje omowienie rozwigzania przez nauczyciela.



Faza podsumowujaca:
1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktore nie zostaty dokonczone na
zajeciach.

Materialy pomocnicze:
Proste réwnolegle, proste prostopadie
Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,Animacja” mozna wykorzysta¢ jako materiat stuzgcy powtérzeniu
materialu w temacie ,Ré6wnanie prostej o danym wspotczynniku kierunkowym, do
ktorejnalezy dany punkt”.


https://epodreczniki.pl/a/proste-rownolegle-proste-prostopadle/DTX9lXLGK

