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i ich zastosowanie

Frakcje ropy naftowe

‘t;n ok )
Lampa naftowa zostata skonstruowana przez polskiego chemika, farmaceute i przedsiebiorce Ignacego
tukasiewicza w 1853 r. we Lwowie.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Paliwa kopalne wystepuja w przyrodzie gtownie w postaci zt6z wegla (kamiennego

i brunatnego), ropy naftoweji gazu ziemnego. Od dawna stanowig one podstawowe
surowce energetyczne w wielu galeziach przemystu, ale rowniez w zyciu codziennym. Jak
wygladatby Swiat, gdyby w jednej chwili wyczerpaly si¢ zasoby wegla, ropy naftoweji gazu?
Jak bysSmy wtedy funkcjonowali?

Twoje cele

» Rozpoznasz poszczegolne czesci procesu destylaciji ropy naftowe;.
» Scharakteryzujesz zastosowanie poszczegolnych frakcji ropy naftowe;.

o Zaproponujesz do produktéw ropopochodnych ich zastosowanie.



Przeczytaj

Ropa naftowa

Ropa naftowa stanowi wyjSciowy surowiec do produkcji wielu réznych produktéw. Niestety jest
surowcem nieodnawialnym i ostatecznie kiedys si¢ wyczerpie. Surowa nie nadaje si¢ bezposrednio
do wykorzystania. Aby moc uzy¢ jej produktow w zyciu codziennym, musi zosta¢ poddana procesowi
oczyszczania (rafinacja), a nastepnie przetworzona za pomocg destylacji frakcyjnej. Procesy te
odbywaja sie w rafineriach. Przykladem firmy petrochemicznejna terytorium Polski jest PKN Orlen,
ktora w 2020 roku utrzymywata pierwsze miejsce w rankingu najbardziej dochodowych firm w Polsce.
Zaklady te usytuowane sg najczesciej na wybrzezach morskich lub wzdtuz wielkich rzek. Potozenie
takie jest Scisle zwigzane z wysokim zuzyciem wody do procesu chtodzenia oraz z uwagi na transport
surowcow i produktow ropopochodnych. W Europie jest kilka miejsc z bardzo duza aglomeracja
rafinerii, np.: Roterdam - Holandia (5 rafinerii), Antwerpia - Belgia (5), Sycylia - Wlochy (4). Ropa
naftowa jest przetwarzana na bardziej uzyteczne produkty ropopochodne. Wszystkie jej frakcje sa
nierozpuszczalne w wodzie i spalajg si¢ w powietrzu. Kazda z nich ma okreslone zastosowanie dla
ludzi w zaleznosci od ich potrzeb.

Ciekawostka

Flaga OPEC

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

OPEC to organizacja Krajow Eksportujacych Rope Naftowa (Organization of the Petroleum
Exporting Countries). Powstata w 1960 roku w Belgradzie, a swoja glowna siedzibe posiada

w Wiedniu. OPEC zrzesza czternascie panstw. Zajmuje si¢ okreslaniem limitow wydobycia oraz cen
sprzedazy ropy naftowej. Kraje nalezace do OPEC to Algieria, Angola, Arabia Saudyjska, Ekwador,
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Gabon, Gwinea Rownikowa, Irak, Iran, Kongo, Kuweit, Libia, Nigeria, Wenezuela, Zjednoczone
Emiraty Arabskie.

Polecenie 1

Uzupetnij ponizsza grafike podanymi okresleniami, a dowiesz sie, jakie frakcje mozna otrzymac w procesie
przerébki ropy naftowe;j.

Schemat procesu frakcjonowania ropy naftowej.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Jakie podstawowe frakcje otrzymujemy z ropy naftowej?

Odpowiedz:

Frakcje ropy naftowej

Mazut jest frakcja poddawang powtornej przerobce. Dzigki temu otrzymujemy m. in. substancje, ktora
znalazla zastosowanie przy produkciji asfaltu, a takze oleje smarowe.

Asfalt otrzymywany z ropy naftowej
Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.



Ciekawostka

W czasach starozytnych uzywano niekiedy naturalnego asfaltu jako srodka spajajacego, w miejsce
cementu. Wedtug Herodota, rozgrzany asfalt stosowano do taczenia babilonskich budowli. Poza tym
stuzyt rowniez do taczenia fragmentow rzezb (np. osadzenie oczu w posagach), impregnowania
kadtubow okretow czy tez stosowany byt podczas budowy systemow wodnych.

Gdzie znalazty zastosowanie produkty przerobu ropy naftowe;j?

gazy rafineryjne

Charakterystyka:

o temperatura wrzenia do 40°C;

o dtugosc tancucha C4-Cy.

Zastosowanie:

« paliwo w butlach turystycznych i domowych kuchenek gazowych;
. paliwo do silnikéw z zaptonem iskrowym (LPG);

» gaz do zapalniczek.

eter naftowy (gazolina)

Charakterystyka

o temperatura wrzenia do 35-60°C;

o dtugosc tancucha C4-C5.

Zastosowanie:

« rozpuszczalnik;

« paliwo do silnikow.

benzyna lekka

Charakterystyka:

« temperatura wrzenia 40-200°C;

o dtugosc tancucha Cs5-Co.

Zastosowanie:

« paliwo do silnikéw z zaptonem iskrowym (spalinowych);
« rozpuszczalnik;

« do odkazania i odttuszczania skory, usuwania resztek plastréow.
benzyna ci¢zka

Charakterystyka:

« temperatura wrzenia 140-200°C;

o dtugosctancucha Cg-Cqq.

Zastosowanie:

« substrat do produkcji acetonu;

« rozpuszczalnik farb - np. do czyszczenia narzedzi malarskich;
o rozpuszczalnik ttuszczéw, kauczuku.

nafta

Charakterystyka:

o temperatura wrzenia 180- 280°C;


javascript:void(0);

o dtugosc tancucha C15-Cqg.

Zastosowanie:

« paliwo do lamp naftowych, paliwo do silnikéw rakietowych, odrzutowych, turbosmigtowych;
« $rodek do pielegnacji wtoséw;

« substrat do produkcji benzyny (krakingowej);

. $rodek do przechowywania metali aktywnych (np sod);

. zabezpieczanie przed rdzga;

o produkcja lekéw;

« rozpuszczalnik.

olej napedowy

Charakterystyka:

o temperatura wrzenia 280-350°C,

o dtugosé tancucha C14-Cop.

Zastosowanie:

. paliwo do silnikéw z zaptonem samoczynnym (wysokopreznych silnikow Diesla);
« produkcja oleju opatowego do domowych piecéw CO;

« substrat do produkcji benzyny (krakingowej).

mazut

Charakterystyka:

» temperatura wrzenia powyzej 350°C;

o dtugosc tancucha od Coq.

Zastosowanie:

- oleje opatowe lekkie, srednie i ciezkie do wykorzystania w elektrowniach, maszynowniach statkéw - do
napedu silnikdw okretowych, w cieptowniach - jako paliwo do kottéw grzewczych;
« do wyrobu asfaltu;

- surowiec do dalszej produkcji (ropopochodne mazmutu).

Ropopochodne mazutu:

lekkie oleje smarowe
Charakterystyka:

o temperatura wrzenia powyzej 350°C;
o dtugosc tancucha od Coq.
Zastosowanie:

« smary, do zmniejszania tarcia i zuzycia pomiedzy elementami mechanicznymi;
o pojazdy silnikowe.

parafina

Charakterystyka:

o temperatura wrzenia powyzej 350°C;
o dtugosc tancucha od Co.
Zastosowanie:

« Swiece parafinowe;

- impregnacja papieru;



« smary do mechanizmédw metalowych;

« olejki dla niemowlat;

« emulsje kosmetyczne.

wazelina

Charakterystyka:

o temperatura wrzenia powyzej 350°C;

o dtugosc tancucha od Coq.

Zastosowanie:

e smar;

o $rodek do produkcji kosmetykéw;

o S$rodek do ochrony przed zamarzaniem uszczelek drzwi i bagaznika samochodowego.
bitum, asfalt

Charakterystyka:

o temperatura wrzenia powyzej 370°C;

o dtugosc tancucha od Csq.

Zastosowanie:

o nawierzchnie drog;

« izolacja chronigca przed wilgocia;

. do wytwarzania papy bitumicznej (pokrycia dachowe), bitumicznych mas szpachlowych, mas
uszczelniajacych;

« substrat do produkcji gumy do opon i detek.

stala pozostalos¢

Charakterystyka:

o temperatura wrzenia powyzej 400°C;

o dtugosé tancucha od Csq.

Zastosowanie:

o reduktor w metalurgii;

« paliwo w elektrowniach, maszynowniach statkéw, cieptowniach.

Ciekawostka

Frakcja benzynowa znalazla zastosowanie m. in. jako paliwo do silnikéw spalinowych. ,,86,6 proc.
gospodarstw domowych ma przynajmniejjedno auto. Stowo przynajmniej jest tu kluczowe. Co
czwarty Polak ma w swoim gospodarstwie domowym dwa samochody, a co setny - cztery lub
wiecej. Wedtug danych z potowy 2017 roku w Polsce jest ponad 28,5 mln zarejestrowanych aut,
w tym 22 mln samochod6w osobowych”.

W zwigzku ze stale wzrastajacg liczba samochodow, wzrasta zapotrzebowanie m. in. na benzyny
silnikowe i olejnapedowy.

Ilos¢ benzyny otrzymywanejw procesie destylacji ropy naftowej jest niewystarczajgca. Dlatego
opracowano metode¢ pozyskiwania benzyny z wyzszych frakcji destylacji ropy naftowej, ktora
poddaje si¢ krakowaniu. Polega to na rozerwaniu dtugich tancuchow weglowych na krotsze

w odpowiednich warunkach. Procesem przetwarzania ropy naftowej, prowadzacym do otrzymania
benzyny o wyzszejliczbie oktanowej, jest reforming (izomeryzacja). Przetworzeniu ulegaja alkany

o prostych nierozgatezionych tancuchach w alkany rozgatezione. Nastepuje cyklizacja
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i aromatyzacja weglowodorow tancuchowych. Zabieg ten prowadzi do otrzymania benzyny
wysokooktanowej, co $wiadczy o lepszejjakosci paliwa.

Schemat rozrywania tancuchéw weglowodoréw alifatycznych zawartych w ciezkich frakcjach w procesie krakowania.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Stownik
asfalt

jedna z frakcji otrzymywana w procesie przerobki ropy naftowej lub materiat pochodzenia
naturalnego o konsystenciji stalej lub potstatej o barwie od ciemnobrazowejdo czarnej; uzywany
m.in. do budowy drog

destylacja frakcyjna ropy naftowej

proces, ktory pozwala na oddzielenie od siebie poszczegélnych frakcji ropy, réznigcych sie miedzy

sobg temperaturg wrzenia



frakcja
porcja sktadniku o temperaturach wrzenia mieszczacych sie w okreslonych przedziatach wartosci
kraking

proces technologiczny polegajacy na rozszczepieniu czasteczek o dtugich tancuchach
weglowodorowych na tancuchy krotsze, poprzez rozrywanie wigzan pomi¢dzy atomami wegla

liczba oktanowa benzyny
parametr mowigcy o jakoSci benzyny
reforming

proces polegajgcy na przeksztatceniu weglowodorow nierozgalezionych w weglowodory
o tancuchach rozgatezionych lub pierscieniowych; prowadzi do otrzymania benzyny

wysokooktanowe;j
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Gra edukacyjna

Test

Frakcje ropy naftowej
I ich zastosowania.

Jak wiele wiesz na temat ropy naftowsej, jej frakcji i ich zastosowan?
Zagraj w quiz sprawdzajacy Twojg wiedze. Aby przejs¢ do kolejnego
poziomu najpierw musisz zaliczy¢ poprzedni. Powodzenia!

Poziom trudnosci: Limit czasu: Twaj ostatni wynik:
tatwy 4 min -
‘ Uruchom

Cwiczenie 1

Na czym polega reforming? Zaznacz poszczegélne stowa tak, aby powstata poprawna

definicja.

Reforming polega na przeksztatceniu weglowodoréw nierozgatezionychrozgatezionych
w weglowodory o tancuchach rozgatezionychnierozgatezionych lub
pierscieniowychnierozgatezionych, co prowadzi do otrzymania benzyny

wysokooktanowejniskooktanowe;.




Cwiczenie 2

Na czym polega kraking? Wstaw w tekst odpowiednie stowa tak, aby powstata poprawna
definicja.

‘ wodoru ’ ‘ wegla ’ ‘ synteze ’ ‘ dtugich ’ ‘ krotsze ’ ‘ dtuzsze ’ ‘ syntezie ’ ‘ rozrywanie

‘ rozszczepieniu ’ ‘ krotkich ’




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1

Odpowiedz, jak sie nazywa oraz czym sie zajmuje organizacja o fladze umieszczonej na
ponizszym zdjeciu. Jakie panstwa zrzesza?

Zrédto: Zscout370, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Odpowiedz:




Cwiczenie 2 @)

Odpowiedz, dlaczego podczas procesu destylacji ropy naftowej nie stosuje sie otwartych
zrédet ciepta, tylko kolumny destylacyjne.

Odpowiedz:

Cwiczenie 3 ¢

Dobierz w pary produkt destylacji ropy naftowej i jego zastosowanie.

parafina paliwo do silnikéw wysokopreznych
nafta do produkgcji asfaltu
benzyna paliwo do silnikdow iskrowych
oleje napedowe srodek do pielegnacji wtosow
mazut produkcja swiec
gazy rafineryjne paliwo do silnikéw spalinowych
Cwiczenie 4 3

Zaznacz definicje frakcji.

() Parametr méwiacy o jakosci benzyny.

O Proces, ktory polega na przeksztatceniu weglowodoréw nierozgatezionych
w weglowodory o tancuchach rozgatezionych lub pierscieniowych.

O Porcja sktadniku o temperaturach wrzenia, ktére mieszcza sie w okreslonych
przedziatach wartosci.



Cwiczenie 5

Ocen prawdziwos$¢ zdan. Zaznacz ,Prawda’, jesli zdanie jest prawdziwe, lub ,Fatsz", jesli jest
fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Asfalt otrzymujemy podczas przerébki nafty. O O
Produktem przetwérstwa ropy naftowej jest gaz O O

koksowniczy.
Wazelina jest stosowana jako srodek do ochrony przed O O

zamarzaniem uszczelek drzwi.

Cwiczenie 6

Na przedstawionym wykresie pokazano zalezno$¢ temperatury wrzenia w stosunku do ilosci
atomoéw wegla w czasteczce alkanu.

Odpowiedz, jakie weglowodory (o jakiej liczbie atoméw wegla) wchodzg w sktad frakcji ropy
naftowej, ktora jest uzywana jako kosmetyk do pielegnacji wtoséw.

500
400 e ©® °
300 o °

100 o

-100 *

temp. wrzenia [°C]
®

-200
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

liczba atoméw wegla
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 7

Na podstawie mapy, odczytaj poziom wydobycia ropy naftowej w poszczegdlnych panstwach,
a nastepnie dopasuj poziomu wydobycia ropy naftowej w przeliczeniu na barytki.

Kraj: Arabia Saudyjska 515 min t
Wartos¢: O

Kraj: Rosja 488 min t
Wartos¢: 0

Kraj: USA 309 min t
Wartosé: 309

Kraj: Iran 210 mIn t
Wartos¢: 50

Kraj: Chiny 190 min t
Wartosc¢: 50

Kraj: Meksyk 163 min t
Wartos¢: 50

Kraj: Zjednoczone Emiraty Arabskie 139 min t
Wartos¢: 50

Kraj: Kuwejt 137 min t
Wartosc: 50

Kraj: Kanada 136 min t
Wartos¢: 50

Kraj: Wenezuela 132 min t
Wartosc¢: 50

Kraj: Irak 119 min t
Wartos$¢: 50

Kraj: Norwegia 117 min t
Wartos¢: 50

Kraj: Nigeria 105 min t
Wartosc: 50



Kraj: Polska 0,9 mIn t

Wartos¢: 50

Chiny

Rosja

Polska

Arabia Saudyjska

Meksyk

Kuwejt

Nigeria

ZEA

6887941,176 barytek
1007352941 barytek
3786764706 barytek
772058823,5 barytek
1397058824 barytek
1022058824 barytek
1198529412 barytek

3588235294 barytek



Cwiczenie 8

Odpowiedz, gdzie w Polsce wydobywa sie rope naftowa.

Ztoza ropy naftowej w Polsce (na mapie zaznaczone szarym kolorem)

Zrédto: Tomasz Majtyka, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Cwiczenie 9 @

Na Swiecie stosunkowo czesto zdarzajg sie katastrofy tankowcoéw. Wyciek ropy naftowej
z uszkodzonego zbiornika powoduje wiele negatywnych dla $srodowiska konsekwencji.
Wymien pie¢ skutkow takiej katastrofy.

Odpowiedz:




Cwiczenie 10 O

Na rysunku przedstawiono zestaw do destylacji - dopasuj jego elementy sktadowe,
a nastepnie, na podstawie podanego wygladu molekut, okresl, jakie zastosowanie mogg miec
te produkty przerobu ropy naftowe;.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata

Przedmiot: chemia

Temat: Frakcje ropy naftoweji ich zastosowanie

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym
(podstawowym /rozszerzonym)

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XIII. Weglowodory. Uczen:

8) wymienia nazwy produktéw destylacji ropy naftoweji ich zastosowania.
Zakres rozszerzony

XIII. Weglowodory. Uczen:

13) wymienia nazwy produktoéw destylacji ropy naftoweji ich zastosowania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

» charakteryzuje proces rozdzielenia ropy naftowejna poszczegoélne frakcije;

» charakteryzuje zastosowanie poszczegolnych frakcji ropy naftowe;j;

» graficznie przedstawia zastosowanie produktow ropy naftowejw zyciu codziennym
i poszukuje ich zamiennikow.

Strategie nauczania:



asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

burza mozgow;

dyskusja dydaktyczna;

analiza tekstu Zrodlowego;
¢wiczenia uczniowskie;

gra edukacyjna;

technika gadajgca Sciana;
technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w grupach;
praca w parach;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gtoSnikami i dostepem do internetu;

stuchawki;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale w tym e-gra Petropol;
rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica;

pisak /kreda.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania, np.:

O kim mowimy, kiedy mamy na mysli ,,ojca przemystu naftowego”?
Czy Thomas Edison wynalaztby zarowke, gdyby nie impuls ze strony ,,0jca przemystu
naftowego”, tworcy oSwietlenia naftowego?

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekcii.

. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza moézgoéw wokot osoby Ignacego

bukasiewicza, jego osiggniecia oraz charakterystyke procesu destylacji ropy naftowe;.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie samodzielnie analizujg tresci zawarte w e-materiale i pracuja z symulacjg
procesu destylacji ropy naftowej z e-materiatu i charakteryzuja jakie frakcje
otrzymujemy w procesie destylacji ropy naftowej (polecenie 1i ¢wiczenie 1).

2. Podzial ucznioéw na cztery grupy:

o [ grupa - benzyna;

o Il grupa - nafta;

o [Il grupa - oleje napedowe;
e [V grupa - mazut.

3. Zadaniem kazdej z grup jest scharakteryzowac¢ wskazang przez nauczyciela frakcje
ropy naftowej i jej zastosowanie. Nastepnie nalezy zaprojektowac grafike lub plakat,
ktore pokaza, jak mozna zastgpi¢ dany produkt przerobki ropy naftowej. Na plakacie po
jednej stronie powinien znajdowac sie omawiany produkt przerobki ropy naftowe;j
i jego zastosowanie w zyciu codziennym, a po drugiej stronie ,zamiennik”, ktéory mozna
uzy¢ w przypadku braku dostepu do omawianego produktu.

4. Po zakonczonej pracy liderzy prezentujg efekty pracy grup z wykorzystaniem techniki
gadajaca Sciana.

5. Nauczyciel wskazuje uczniom gre dydaktyczng Petropol w e-materiale i zacheca do
udziatu w grze w parach.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow, wykorzystujac pytania z e-materiatu, np.
polecenia do multimedium. Pyta: Na czym polega rafinacja ropy naftowej? Jakie grupy
produktow otrzymujemy podczas rafinacji ropy naftowej? W zakresie jakich temperatur
oddzielana jest nafta? Gdzie ma zastosowanie mazut?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie moga zgromadzi¢ w swoim portfolio:

e Przypomniatem/tam sobie, zZe ...

o Co byto dla mnie tatwe...

» Czego si¢ nauczylam/nauczytem...
e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Gra dydaktyczna moze by¢ wykorzystana na lekcji powtorzeniowejlub podczas realizacji
zagadnienia destylacja ropy naftowe;.

Materialy pomocnicze:



1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

» Na czym polega rafinacja ropy naftowej?

 Jakie grupy produktéw otrzymujemy podczas rafinacji ropy naftowe;j?
» W zakresie jakich temperatur oddzielana jest nafta?

o (Gdzie ma zastosowanie mazut?

2. Nauczyciel przygotowuje:

o arkusze papieru A2;

 flamastry;

e kredki;

 zdjecia lub rysunki zastosowan produktow przerobki ropy naftowej (Ewentualnie
dostep do stanowisk komputerowych z jakims graficznym programem).



