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Niszczenie siedlisk jako przyczyna spadku

bioréznorodnosci

Utrata siedlisk, spowodowana deforestacjg w stanie Maranhdo w Brazylii, 2016 r.
Zrédto: Zeynel Cebeci, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Utrata siedlisk to jedna z gtownych przyczyn spadku bioréznorodnosci. Ekosystemom
zagraza dziatalno$¢ czlowieka: rolnictwo, wydobywanie i spalanie paliw kopalnych, rozwoj
handlu i przemystu czy zwigekszanie zanieczyszczen. Wkrotce moze sie okazac, ze

w ekosystemach zabraknie zywnoSci, wody i miejsca do wychowu mtodych wielu
gatunkow, w tym naszego.

Twoje cele

Scharakteryzujesz przyczyny utraty siedlisk.

Wyjasnisz wplyw niszczenia siedlisk na bior6znorodnosc.
Okreslisz skutki utraty siedlisk dla gatunkow i sSrodowiska.
Opiszesz sposoby przeciwdzialania utracie siedlisk.




Przeczytaj

Utrata siedlisk to proces znikania naturalnego srodowiska, bedacego miejscem zycia wielu
gatunkow. Wyroznia si¢ trzy sposoby utraty siedlisk: niszczenie, fragmentacje i degradacje.

Przyczyny i skutki utraty siedlisk

Niszczenie to catkowita zmiana warunkow srodowiskowych lub usuniecie siedliska, np.
wyciecie lasow pod uprawy lub kopalnie, ,regulacja” ciekow i ich zabudowa, osuszanie
torfowisk, prace drenazowe i kanalizacyjne. Niszczenie siedlisk powodujg takze zjawiska
naturalne: powodzie, wybuchy wulkanéw czy trzesienia ziemi. Zniszczone siedliska mogg
sta¢ sie dobrym srodowiskiem dla nowych gatunkow, ale to wymaga czasu. Niestety,
czlowiek niszczy siedliska szybcieji na wigkszg skale, niz moga sie one odtworzyc.
Ciekawostka

Orzesznica brazylijska dorasta nawet do 50 m wysokosci. W stanie dzikim wystepuje w tropikalnych
lasach gérnego dorzecza Amazonki, przede wszystkim w Boliwii, Brazylii i Peru.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.
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Przedstawiciel rodzaju aguti - aguti oliwkowy (Dasyprocta azarae).
Zrédto: Miguelrangeljr, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Orzesznica brazylijska Bertholletia excelsa to bardzo wysokie, wolno rosnace drzewo,
ktorego nasiona znane s3 jako orzechy brazylijskie. Z powodu wycinki i wypalania lasow
w Brazylii siedliska utracity zapylajace orzesznice owady oraz aguti (Dasyprocta) - gryzon
zagrzebujacy orzechy na zapas, co przyczyniato si¢ do rozsiewania drzewa. Obecnie
orzesznica brazylijska jest zagrozona wymarciem.

Zrédto: Pixabay licencja: CC O

Lasy deszczowe zasiedla ponad potowa gatunkéw wystepujacych na Ziemi.
W lasach tropikalnych wystepuje bardzo szeroki wachlarz fauny, w tym
ssakoéw, gadéw, ptakow i bezkregowcow.



Zrédto: Wikimedia Commons licencja: domena publiczna

Las tropikalny wypalony pod uprawy rolne. Naturalne siedliska zostaty
catkowicie zniszczone, a nowe ekosystemy (uprawy) nie beda w stanie zastapic
ich funkcjonalnosci.

Fragmentacja siedlisk to zmniejszanie ich powierzchni oraz izolacja tych fragmentow.
Wigze si¢ np. z rozbudowa miast i drog transportu, a w przypadku siedlisk wodnych -
budowa tam oraz innejinfrastruktury rzeczneji morskiej (np. portow). Takze
wielkoobszarowe rolnictwo ma swoj udziat w pozostawianiu izolowanych ptatow
potnaturalnych siedlisk, co utrudnia badz uniemozliwia migracje zwierzat i roslin, a tym
samym zmniejsza bior6znorodnosc.

Fragmentacja wptywa niekorzystnie takze na peinigce kluczowq role w ekosystemie owady
zapylajgce. Konieczno$¢ pokonywania duzych odlegtosci w poszukiwaniu pozytku, miejsc
schronienia i rozrodu przyczynia si¢ do ich masowego wymierania. Wraz ze spadkiem
populacji zapylaczy zmniejsza si¢ rowniez liczba zapylanych roslin i wytwarzanych nasion -
poglebia si¢ ilosciowe i jakoSciowe zubozenie szaty roslinnej. To z kolei coraz bardziej
pogarsza sytuacje owadow zapylajacych. Ten proces moze prowadzi¢ do catkowitego
zapadania si¢ ekosystemow, a takze zmniejszania iloSci i réznorodnoS$ci pozywienia
dostepnego dla ludzi.

Fragmentacja siedlisk zwieksza dtugos¢ stref brzegowych (ekotonow), a poniewaz panujg
w nich inne warunki mikroklimatu (np. temperatury, nastonecznienia, sity wiatru),
niektore gatunki nie moga tam bytowac¢. Ekotony moga tez stwarza¢ korzystne warunki dla
rozwoju gatunkow inwazyjnych, zagrazajgcych bior6znorodnosci ekosystemow.
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Fragmentacja moze by¢ spowodowana rozbudowg infrastruktury transportowej i miejskiej. Fragmenty
naturalnych siedlisk stajg sie izolowanymi ,wyspami” o zmniejszonej bioréznorodnosci.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Ciekawostka

Aby ograniczy¢ $miertelno$¢ zwierzat na szosach, buduje sie wzdtuz nich ogrodzenia,
a co jakis czas przejscia: podziemne (dla matych zwierzat, np. ptazéw) lub nadziemne (dla

duzych zwierzat, np. jeleni). Zwro¢ na to uwage, jadgc autostrada.

Degradacja

Degradacja siedlisk oznacza ich ostabienie przez zanieczyszczenia (np. odpady, Scieki
kanalizacyjne, przemystowe i kopalniane), kwasne deszcze, zmiany mikroklimatyczne,
inwazje obcych gatunkow, nadmierny pobor wody oraz inne procesy skutkujgce
zaburzeniem rownowagi w ekosystemach. Zamierajg lub zanikaja rosliny i zwigzane z nimi
zwierzeta. Zdegradowana ziemia staje sie¢ podatna na erozje i pustynnienie.



Kwasne deszcze w Gorach lzerskich (pasmo Sudetéw) od lat 70. XX w. byty powodowane emisjami
dwutlenkow siarki i azotu z licznych elektrowni opalanych weglem brunatnym, zlokalizowanych wzdtuz granicy
polsko-czesko-niemieckiej. Wiatry z zachodu niosty zanieczyszczenia, ktére wchodzity w reakcje z kropelkami
wody w chmurach nad gérami. W efekcie powstawaty kwasy: siarkowy i azotowy, spadajace na ziemie

w postaci opaddw atmosferycznych. Zanieczyszczenia kwasne powodujg rozpad chlorofilu, co skutkuje
spadkiem intensywnosci fotosyntezy, a w konsekwencji zamieraniem catych roslin. Na proces ten sg najbardziej
narazone te organizmy, ktére majg mato chlorofilu na jednostke masy, czyli w pierwszej kolejnosci porosty,
nastepnie drzewa iglaste, a wreszcie drzewa lisciaste oraz rosliny podszytu i runa. Ostabione drzewa byty
podatne na ataki owadéw, ktére masowo niszczyty aparat asymilacyjny i powodowaty zamieranie drzew.
Zrédto: ArtMechanic, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Inne przyktady niszczenia siedlisk na skutek dziatalnos$ci cztowieka w Polsce:




Rozwdj agresywnej mototurystyki wodnej stanowi powazne zagrozenie dla
organizméw wodnych. Zaktdcenia akustyczne wyptaszaja zwierzeta z ich
siedlisk, co ma szkodliwy wptyw na populacje, np. wystepujacego w Battyku
morswina zwyczajnego (Phocoena phocoena).

Zrédto: Adam Kumiszcza, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0
Séweczka zwyczajna (Glaucidium passerinum) to niewielki ptak z rodziny

puszczytkowatych. Temu gatunkowi najbardziej zagraza niszczenie naturalnych
siedlisk - starych laséw Swierkowych.

Zrédto: Marek Szczepaniak, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0
Naturalnym siedliskiem kumaka nizinnego (Bombina bombina) sg zbiorniki

wodne na terenach trawiastych. Zagrozeniem ze strony ludzi dla tego gatunku
jest zalesianie nieuzytkéw.
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Zrédto: Parc naturel régional des Vosges du Nord, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0
Rak szlachetny (Astacus astacus) zamieszkuje czyste i bogate w tlen rzeki,

zbiorniki i jeziora. Raki unikajg wod z mulistym dnem. Zanieczyszczenia
i eutrofizacja wod oraz regulacja rzek sg gtéwnymi zagrozeniami dla tego
gatunku w Polsce i Europie.

edukacja spoteczenstwa w zakresie znaczenia naturalnych siedlisk i réznorodnosci
biologiczne;j;
ochrona pozostatych, nienaruszonych siedlisk;

uwazne planowanie inwestyciji (zwlaszcza liniowych) i kompensacja utraty siedlisk;
przestawienie produkciji rolneji lesSnejna bardziej ekologiczne metody;
zachowanie lub tworzenie korytarzy ekologicznych dla zminimalizowania skutkow
fragmentaciji siedlisk;

promowanie ochrony czynnej, np. tworzenia hoteli dla owadow, zawieszania budek
legowych;

tworzenie niewielkich naturalnych siedlisk, np. taki w miescie;

ograniczenie ekspansji i gwaltownego przyrostu ludzkosci.
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Z6tw zielony Chelonia mydas to zagrozony, chroniony gatunek, ktéry wystepuje w cieptych morzach strefy

rownikowej. Rozwdéj infrastruktury turystycznej powoduje jednak kurczenie sie obszaréw piaszczystych plaz,
koniecznych do wylegu mtodych z6twi, wiec gatunkowi temu, mimo ochrony, grozi wyginiecie.
Zrédto: P.Lindgren, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

areat

obszar wystepowania danego gatunku zwierzat lub roslin, wyznaczony ich zasiegiem
drenaz

system odprowadzania wody z gruntu do np. rowow melioracyjnych; takze osuszanie
ekoton

strefa brzegowa, strefa przejSciowa miedzy roznymi biocenozami, o réznych od nich obu
warunkach srodowiskowych i sktadzie organizmow
kompensacja

(wt. compenso = wynagrodzenie) wyrownanie przewidywanych szkod i zmian
w Srodowisku, wyrzadzonych realizacja przedsiewziecia czy inwestycji
korytarz ekologiczny

liniowy pas terenu porosniety roslinnoscig umozliwiajgca zwierzetom przemieszczanie
sie, schronienie i dostep do pozywienia; w Polsce istnieje sie¢ korytarzy ekologicznych
o znaczeniu mie¢dzynarodowym i krajowym

nisza ekologiczna

zwiazek populacji ze srodowiskiem; oznacza zajmowang przez gatunek przestrzen

fizyczng wraz z oddziatujacymi na nig czynnikami fizykochemicznymi Srodowiska



populacja

grupa osobnikow jednego gatunku na okreslonym terenie, krzyzujgcych si¢ miedzy soba
(a zatem majgcych wspolng pule genowag), lecz z reguly izolowanych od innych populacii
tego samego gatunku

pozytek pszczeli

zebrane przez pszczoty surowce, gtownie pylek i lipidy, wykorzystywane przez nie do
wyrobu miodu i pierzgi
poétnaturalne siedlisko

siedlisko zmienione przez cztowieka, na ktoérym jednak wystepuja jeszcze gatunki
charakterystyczne i naturalne dla danego siedliska lub te, ktore samorzutnie i bez
pomocy cztowieka zasiedlity to siedlisko

regulacja ciekow

przeksztalcenie (czgsto wyprostowanie) naturalnego koryta rzeki lub strumienia,
potaczone z umocnieniem brzegow; wiagze sie z wycinka roslinnosci przybrzeznej
siedlisko

zespol warunkow panujacych w danym miejscu, ktore tgcznie okreslajg warunki istnienia
okreslonych typow zbiorowisk roslinnych i zwigzanych z nimi zgrupowan zwierzecych,;
siedlisko zwierzat, obejmujgce rowniez roslinnos¢, okresla sie zazwyczaj mianem
srodowiska



Symulacja interaktywna

Fauna raf koralowych

Rafy koralowe to jedne z najbogatszych ekosystemow pod wzgledem liczby i roznorodnosci
zyjacych w nich gatunkow zwierzat.

Do mieszkancow raf nalezg rozmaite osiadte bezkregowce: miekkie korkowce (Alcyonium),
piorowki (Pennatula), miesiste ukwialy (Actiniaria), osiadte wieloszczety (Sedentaria),
ostonice (Tunicata) oraz typowe dla raf koralowych olbrzymie malze - przydacznie
(Tridacna), wazace nawet kilkaset kilogramow.

Koral korkowiec (Alcyonium palmatum).

Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.
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Przedstawiciele rzedu korali madreporowych (Scleractinia).
Zrédto: Brocken Inaglory, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Piorowka $wiecaca (Pennatula phosphorea).
Zrodto: Jorgen Schyberg, Flickr, licencja: CC BY-NC-ND 2.0.



Ukwiat z gatunku Anemonia sulcata.
Zrédto: Attrattorestrano, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wieloszczet osiadty z gatunku Sabella pavonina.
Zrédto: Wolljuergen, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



Zachwa (gromada nalezaca do podtypu ostonic) z gatunku Clavelina moluccensis.
Zrédto: Nhobgood, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Przydacznia olbrzymia ( Tridacna gigas).
Zrédto: Bernard DUPONT, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

Fauna raf koralowych jest bajecznie kolorowa dzigki wolno zyjacym zwierzetom:
wieloszczetom (Polychaeta), skorupiakom (Crustacea) czy Slimakom (Gastropoda)
reprezentowanym przez rozkolce (Muricidae), porcelanki (Cypraeidae) czy jadowite stozki
(Conidae). Przedstawicielami glowonogow sg tu osmiornice (Octopoda).
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Wieloszczet Alitta succinea.
Zrédto: Hans Hillewaert, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Muszla slimaka Chicoreus palmarosae, nalezagcego do rodziny rozkolcowatych (Muricidae).
Zrédto: Bricktop, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.5.



Zywa porcelanka Cypraea chinensis.
Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.

Muszla stozka kroélewskiego (Conus imperialis).
Zrédto: H. Zell, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



Oédmiornica olbrzymia (Enteroctopus dofleini).
Zrédto: Azchael, Flickr, licencja: CC BY-NC 2.0.

Liczna jest takze reprezentacja szkartupni: liliowce (Crinoidea), wezowidta (Ophiuroidea),
rozgwiazdy (Asteroidea), w tym odzywiajgca si¢ polipami koralowymi korona cierniowa
(Acanthaster planci), jezowce (Echinoidea) i migekkie strzykwy (Holothuroidea).

Zrodto: Hectonichus, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



Wezowidto Ophiactis savignyi.
Zrédto: Ria Tan, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.

Korona cierniowa (Acanthaster planci).
Zrédto: Mudasir Zainuddin, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.



Jezowiec z gatunku Diadema setosum.
Zrédto: Frédéric Ducarme, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.
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Strzykwa z gatunku /sostichopus badionotus.

Zrédto: Hans Hillewaert, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Ryby raf koralowych to m.in. bocznie sptaszczone, jaskrawo ubarwione ryby z rodziny
chetonikowatych (Chaetodontidae); trujgce rogatnicowate (Balistidae); ryby z rodziny
pokolcowatych (Acanthuridae) zaopatrzone w lancetowate ostrza po obu stronach ogona
przypominajgcego ostry skalpel (stad ich potoczna nazwa ,ryba-chirurg”); papugoryby
(Scaridae) z poteznym, papuzim dziobem, stuzgcym do odtamywania gatgzek korali
madreporowych (Scleractinia), ktoérymi sie zywig; niewielkie kolorowe amfipriony
(Amphiprion), chronigce sie przed drapieznikami w gestwinie czutkow ukwiatow, jadowite



szkaradnice (Synanceia verrucosa) i skrzydlice (Pterois), niektore mureny (Muraenidae)
i gatunki pokrewne oraz odwiedzajace rafy ryby chrzestnoszkieletowe: rekiny
(Selachimorpha) i ptaszczki (Batoidea).

Ustnik lunula (Chaetodon lunula) nalezacy do rodziny chetonikowatych.
Zrédto: Brocken Inaglory, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.
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Ryba z gatunku Rhinecanthus rectangulus, nalezacego do rodziny rogatnicowatych.
Zrédto: Rickard Zerpe, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.



Pokolec krélewski (Paracanthurus hepatus).
Zrédto: Holger Krisp, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 3.0.

Papugoryba dwubarwna (Cetoscarus bicolor).
Zrédto: Leonard Low, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.




Amfiprion, nazywany takze btazenkiem (Amphiprion percula).
Zrédto: Holger Krisp, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 3.0.

Szkaradnica (Synanceia verrucosa)
Zrédto: Karelj, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Skrzydlica ognista (Pterois volitans).
Zrédto: Drow male, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.



Przedstawiciel rodziny murenowatych - Muraena helena.
Zrédto: Drow male, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Zartacz rafowy (Carcharhinus amblyrhynchos) - przedstawiciel rekindw.
Zrédto: Albert Kok, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.




Manta (Manta birostris).
Zrodto: Elias Levy, Flickr, licencja: CC BY 2.0.

Spotyka si¢ tu takze niektore gatunki zotwi morskich (Cheloniidae) i jadowitych wezy
morskich (Hydrophiidae).

o

Z26tw szylkretowy (Eretmochelys imbricata).
Zr6dto: B.navez, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Waz morski Hydrophis elegans.
Zrodto: julie burgher, Flickr, licencja: CC BY-NC 2.0.

Blakniecie raf koralowych




Symulacja 1

Sprawd?, jak przebiega proces blakniecia raf koralowych, przeprowadzajac symulacje.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DwLgVhM8H

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Wyjasnij, dlaczego globalne ocieplenie jest powaznym zagrozeniem dla raf koralowych.

Polecenie 2

Wymien inne czynniki - poza temperaturg i zanieczyszczeniami Srodowiska - mogace

zagrazac¢ rafom koralowym. Wskaz ich wptyw na spadek bioréznorodnosci raf koralowych.



https://zpe.gov.pl/a/DwLqVhM8H

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1

Wybierz wtasciwe dokonczenie zdania: Utrata siedlisk nie jest skutkiem...

() kompensacji srodowiskowej.

() wydobywania paliw kopalnych.

(O industrializacji i urbanizacji.

() intensyfikacji rolnictwa.

Cwiczenie 2

Wskaz prawidtowg odpowiedz na pytanie:

Co stanie sie z mieszkancami lasu, kiedy na jego terenie powstanie nowe osiedle?

() Populacje gatunkdw zwieksza sie, bo zyskaja nowa przestrzen do zycia.

() Gatunki zostang zmuszone do znalezienia sobie nowego miejsca do zycia.

() Nic sie nie zmieni - mieszkancy lasu beda nadal zy¢ tak, jak poprzednio.

() Gatunki lesne zostang zniszczone przez maszyny uzywane do budowy osiedla.



Cwiczenie 3 3

Uszereguj we wtasciwej kolejnosci nastepstwa nadmiernej eksploatacji sSrodowiska.

Spadek liczebnosci populacji $
Izolacja matych populacji s
Zmniejszenie areatu odpowiedniego dla gatunku $
Ograniczenie dostepnosci nisz ekologicznych =
Skutek nadmiernej eksploatacji zasobéw srodowiska $
Zwiekszenie konkurencji miedzy populacjami =
Zagrozenie wyginieciem gatunku s
Cwiczenie 4 O

Dopasuj gatunek, jego siedlisko i zagrozenie ze strony ludzi.

Gatunek Siedlisko Zagrozenie ze strony ludzi

Morswin zwyczajny Turystyka motorowodna

_________________________________

Wycinka starych drzew

________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

‘ Czyste wody ’ ‘ Lasy swierkowe ’ ‘ Séweczka zwyczajna ’ ‘ Battyk ’ ‘ Chemikalia rolnicze

‘ Kumak nizinny ’ ‘ Zalesianie nieuzytkow ’




Cwiczenie 5 »
Przyporzadkuj wymienione dziatania cztowieka do odpowiednich kategorii.

Gospodarowanie ziemig

Obszary bez zbiornikow
wodnych

Drogi o duzym natezeniu ruchu ’

Gospodarowanie wodg

Intensywna gospodarka lesna ’

Melioracje

Regulacja rzek i potokéw ’

Bariery migracyjne Intensywna gospodarka rolna ’

Obszary rolnicze bez zadrzewien ’

Cwiczenie 6 »

Sposrdod podanych wybierz dwa sposoby poprawy sytuacji traszki zwyczajnej (Lissotriton
vulgaris), ptaza ogoniastego z rodziny salamandrowatych.

Ekstensywna gospodarka rolna i le$na.
Sadzenie na polach drzew i zaktadanie tam stawow.

Zachowanie stanowisk rozrodu traszki (zwirownie, glinianki i starorzecza).

O o 0o o

Regulacja rzek i potokéw, melioracja gruntéw.



Cwiczenie 7 @
Wyjasnij, dlaczego utrata siedlisk prowadzi do zmniejszenia liczebnosci populacji zwierzat az

do wyginiecia gatunkow.

Cwiczenie 8 @
Omow, w jaki sposdb mozna minimalizowaé negatywne skutki fragmentacji siedlisk

spowodowanej rozbudowg drég i szos.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: biologia
Temat: Niszczenie siedlisk jako przyczyna spadku bioréznorodnosci

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
Tresci nauczania - wymagania szczegotowe
XI. Roznorodnos¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:
4) wykazuje wptyw dzialalnosci cztowieka na réznorodno$c¢ biologiczng;
Zakres rozszerzony
TreSci nauczania — wymagania szczegotowe
XVIIL. Réznorodnosc¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

4) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka (intensyfikacji rolnictwa, urbanizaci,
industrializacji, rozwoju komunikaciji i turystyki) na roznorodnos¢ biologicznag;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

Scharakteryzujesz przyczyny utraty siedlisk.

Wyjasnisz wptyw niszczenia siedlisk na bior6znorodnosc.

Okreslisz skutki utraty siedlisk dla gatunkow i sSrodowiska.

Opiszesz sposoby przeciwdziatania utracie siedlisk.

Strategie nauczania:



konstruktywizm;
konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

z uzyciem komputera;
¢wiczenia interaktywne;
prezentacja;

symulacija;

Sniegowa kula;

mapa pojec.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj.
2. Nauczyciel dzieli uczniow na trzy grupy, ktorych zadaniem bedzie przygotowanie

prezentacji z wykorzystaniem wyszukanych informacji i materiatow (artykuty, zdjecia,
rysunki, filmy) na nastepujace tematy:

grupa I - niszczenie siedlisk: przyklady dotyczgce polskiej przyrody, nieopisane

w e-materiale;

grupa Il - fragmentacija siedlisk: przyktady dotyczace polskiej przyrody, nieopisane

w e-materiale;

grupa III - degradacja siedlisk: przyktady dotyczace polskiej przyrody, nieopisane

w e-materiale.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla i odczytuje temat lekcji oraz zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”

cele zajec. Prosi uczniow lub wybrang osobe o sformulowanie kryteriow sukcesu.



2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel inicjuje burze mozgow, zadajac pytanie:
- Dlaczego dziatalnos¢ cztowieka niszczaca ekosystemy zagraza rowniez jemu
samemu?
Uczniowie zapisujg swoje pomysty na tablicy. Nauczyciel podsumowuje burze mozgow.

Faza realizacyjna:

1. Prezentacje uczniow. Cze$¢ wilasciwa lekcji zaczyna sie od prezentaciji i oméwienia
przez grupy materialéw przygotowanych w domu. Pozostali uczniowie zadajg pytania
prezentujacym oraz uzupetniajg informacije.

2. Kula $niegowa. Nauczyciel informuje uczniow, ze beda pracowa¢ metodg kuli
Sniegowej, poszukujac w e-materiale odpowiedzi na nastepujgce pytania:

- Jakie sa skutki utraty siedlisk dla gatunkow i sSrodowiska?

- Jakie dzialania mozecie podja¢, aby ograniczy¢ utrate siedlisk?

Nauczyciel objasnia wspomniang wyzej metode i wynikajace z niejkolejne etapy pracy:
- najpierw uczniowie beda indywidualnie opracowywac odpowiedzi na zadane
pytania;

- potem potgczg si¢ w pary i poro6wnaja swoje propozycje, a na osobnejkartce zapiszg
wspolne odpowiedzi;

- kolejnym krokiem bedzie potaczenie sie par w czworki, ktore - jak poprzednio -
skonfrontujg swoje odpowiedzi;

- na koniec uczniowie utworzg 8-osobowe zespotly i znow poréwnajg swoje propozycije.

3. Praca z symulacja interaktywna pt. ,Rafa koralowa”. Uczniowie zapoznaja si¢
z tekstem w sekcji ,Symulacja interaktywna”. Nastepnie nauczyciel wySwietla symulacje
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
wyjasnili, dlaczego globalne ocieplenie jest powaznym zagrozeniem dla raf koralowych.
Uczniowie, pracujac w parach, formutuja wyjasnienie. Nastepnie ochotnicy
przedstawiaja swoje wyjasnienia na forum klasy, a nauczyciel ocenia ich poprawnosc.

4. Nauczyciel wprowadza uczniow w tres¢ polecenia nr 2 (,Wymien inne czynniki - poza
temperaturg i zanieczyszczeniami Srodowiska - mogace zagraza¢ rafom koralowym”).
Uczniowie wykonuja je w parach, a nastepnie porownujg swoje rozwigzanie z innym
zespotem.

5. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie tworzg niewielkie, 3- lub 4-osobowe
zespotly i wykonujg ¢wiczenie nr 8 (,Omoéw, w jaki sposdb mozna minimalizowac
negatywne skutki fragmentaciji siedlisk spowodowanejrozbudowg droég i szos”) z sekciji
~Sprawdz sie”. Nastepnie wskazany zespot prezentuje przygotowane odpowiedzi. Klasa
ocenia ich poprawnos¢. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

Faza podsumowujaca:

1. Klasa wspolnie wykonuje na tablicy mape poje¢ podsumowujgca zajecia.
2. Nauczyciel wyswietla temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”,
podsumowuje omawiany na lekcji materiat, wyjasnia watpliwo$ci uczniow.



Praca domowa:

1. Wykonaj ¢wiczenia od 1 do 6 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania symulacji interaktywnej:

« Symulacje interaktywng mozna wykorzysta¢ w fazie wstepnejzaje¢, w celu wzbudzenia
zaciekawienia uczniow.



