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Przerywanie petli w jezyku C++

Zrodto: Mitchell Luo, domena publiczna.

W e-materiale Przerywanie petli poznaliSmy optymalizujace algorytm instrukcje break
oraz continue . Sg to dodatkowe instrukcje sterujace zachowaniem petli, ktore pozwalajg
wymusi¢ zakonczenie iteracji i oming¢ pewne instrukcje lub catkowicie zatrzymac
dziatanie petli.

W tym e-materiale zaimplementujemy omawiane instrukcje w jezyku C++.

Ciekawi cig, jak wygladajg implementacje w innych jezykach programowania? Mozesz si¢
z nimi zapozna¢ w dwoch pozostatych e-materiatach z tej serii:

e Przerywanie petli w jezyku Java,
» Przerywanie petli w jezyku Python.

Wiecejzadan? Siegnij do Przerywanie petli - zadania maturalne.
Twoje cele

» Wyjasnisz, na czym polegajg instrukcje break i continue.
» Przeanalizujesz sytuacje, podczas ktorych warto zastosowac te instrukcje.
» Wykorzystasz instrukcje break i continue do optymalizacji algorytmow.
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Film samouczek

Polecenie 1

Przeanalizuj film, a nastepnie przedstaw przebieg dziatania petli cykl po cyklu.

Przerywanie petli
przyktad

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R18hZfeacOimH
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe przedstawiajgce przerywanie petli.
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Problem 1

Specyfikacja problemu:

Wypisz i zsumuj kolejne liczby nieparzyste od 1 do 100. Operacje przerwij, gdy suma
przekroczy liczbe 50.

Dane:

Liczba jest parzysta, jezeli dzieli sie przez 2 bez reszty.

Wynik:

Na konsoli wyswietlg sie liczby nieparzyste, a petla zostanie przerwana gdy suma bedzie
wieksza niz 50.

Lista krokow:

#include <iostream>

using namespace std;

1

2

3

4

S int main() A
6 // tutaj dopisz kod
7

8

9



Polecenie 2

Poréwnaj swoje rozwigzanie z filmem ponize;j.

- ‘ //
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Instrukcja break
| continue w C++

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RcCqlC6B4ACGd
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe przedstawiajgce instrukcje break i continue w c++.
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Przeczytaj

Instrukcja break

Instrukcja break pozwala na wcze$niejsze zakonczenie petli bez przerywania dziatania
calego programu. Komende¢ break mozna stosowa¢ w petlach for,while oraz do-while.

Nalezy pamie¢tac, ze instrukcja break znajdujaca sie w petli zagniezdzonej zakonczy
dziatanie tylko wewnetrznej petli.

Rozpoczecie petli

Warunek
wykonania
petli

Fatsz

Prawda

\/

Wyjscie z petli

Wykonaj pozostatg
czesé petli

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jesli chceielibySmy znalez¢ najmniejsza liczbe catkowitg z przedziatu od 0 do 100, ktore;j
kwadrat jest wigkszy od 100, nasza petla musiataby przejs¢ az 101 cykli. Proces ten mozemy
zoptymalizowac, uzywajac instrukcji break, poniewaz mamy pewno$¢, ze kazda kolejna
liczba podniesiona do kwadratu daje wynik wiekszy niz poprzedni. W omawianym
przypadku petla zostanie wykonana 12, nie za$ 101 razy.

1 #include <iostream>

int main () {
for (int 1 = 0; i <= 100; i++) {
int x =1 * 1;
std::cout << "Kwadrat liczby " << i1 << " to " << x << sto

if (x > 100) {
std::cout << "Szukana liczba to " << 1 << std::endl;
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break;

Wynik dziatania programu wyglada nastepujaco:

Kwadrat liczby 0 to 0
Kwadrat liczby 1 to 1
Kwadrat liczby 2 to 4
Kwadrat liczby 3 to 9
Kwadrat liczby 4 to 16
Kwadrat liczby 5 to 25
Kwadrat liczby 6 to 36
Kwadrat liczby 7 to 49
Kwadrat liczby 8 to 64
Kwadrat liczby 9 to 81
Kwadrat liczby 10 to 100
Kwadrat liczby 11 to 121
Szukana liczba to 11

Instrukcja continue

Dziatanie instrukcji continue jest podobne do dziatania instrukcji break - instrukcja
continue stuzy jednak do zakonczenia aktualnego cyklu petli. Mozemy ja wykorzysta¢, gdy
jakis element nie spetnia okreslonych warunkow i dlatego chcemy poming¢ pozostate
operacje w biezgcym obiegu petli.

Prosty przykiad dziatania omawianejinstrukcji zawiera polecenie wypisania wszystkich

liczb parzystych od 1 do 10:

#include <iostream>

int main () {
for (int 1 = 1; 1 <= 10; i++) {
if (1% 2 '=0) {
continue;

std::cout << i << std::endl;



Wykonanie przedstawionego wyzejkodu spowoduje, ze zostang wypisane wszystkie liczby
parzyste z zadanego przedziatu:

oo ~ADN

Kiedy przerywac dziatanie petli?

Zadanie z wypisywaniem liczb parzystych mozna rozwigza¢ rowniez bez uzycia instrukci
continue. Wystarczy zmieni¢ warunek wewnatrz petli, aby uzyskac ten sam efekt:

#include <iostream>

int main () {
for (int 1 = 1; i <= 10; i++) {
if (1 % 2 == 0) {
std::cout << 1 << std::endl;

Mozemy rowniez przeprojektowac calg petle, aby pozby¢ si¢ instrukcji warunkowe;j:

#include <iostream>

int main () {
for (int i = 2; 1 <= 10; 1 += 2) {
std::cout << 1 << std::endl;



Kiedy korzysta¢ z instrukcji break i continue? Wtedy, gdy chcemy ograniczy¢ liczbe
iteracji. Musimy jednak pamietac o takim wykorzystaniu mozliwo$ci przerywania petli,
ktore nie zaburzy czytelno$ci programu - ma to szczegolne znaczenie w skomplikowanych
algorytmach, w ktorych dba si¢ o przejrzystos¢ kodu. Operacje tego typu wykonuje sie wiec
nawet kosztem nieznacznych strat w predkosci dziatania programu.

Stownik
zagniezdzenie petli

wywolanie jednejpetli wewnatrz drugiej
optymalizacja

(od tac. optimus - najlepszy) poprawa wydajnosci programu komputerowego lub
algorytmu uzyskana dzi¢ki zmniejszeniu liczby operacji niezbednych do otrzymania

wyniku



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1 @
Uzywaijac instrukcji break lub continue, napisz program, ktéry wypisze liczby podzielne
przez 3 nalezace do przedziatu 0-100 (wtacznie).

Twoje zadania

1. Wypisz wszystkie liczby podzielne przez 3 nalezace do przedziatu od O do 100
wiacznie.







Cwiczenie 2 O
Napisz program, dzieki ktoremu odnajdziesz najmniejszg wspdlng wielokrotnos¢ (NWW) liczb
49 63.

Twoje zadania

1. Program oblicza NWW liczb 49 i 63.







Cwiczenie 3

@

Sprawdz, czy liczba n jest liczba pierwsza. Wykorzystaj instrukcje break lub continue tak,

aby wykona¢ jak najmniej operacji. Jesli liczba nie jest pierwsza, wyswietl odpowiedni
komunikat.

Twoje zadania

1. Sprawdz czy 1537 jest liczba pierwsza.







Dla nauczyciela

Autor: Adam Zottowski
Przedmiot: Informatyka

Temat: Przerywanie petli w jezyku C++

Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) stosuje zasady programowania strukturalnego i obiektowego w rozwigzywaniu
problemoéw;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Wyjasnisz, na czym polegaja instrukcje break i continue.
» Przeanalizujesz sytuacje, podczas ktorych warto zastosowac te instrukcje.
o Wykorzystasz instrukcje break i continue do optymalizacji algorytmow.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Przerywanie petli w jezyku C++". Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢
z multimedium w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajacq w temat lekcji. Przedstawia cele zaje¢ oraz
kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania ucznioéw do zajec¢. Jezeli jest ono niewystarczajace prosi o ciche
zapoznanie si¢ z tre$cig w sekcji ,Film samouczek”.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawarto$¢ sekcji ,,Prezentacja
multimedialna” Uczniowie wspolnie analizuja prezentacje, a nastepnie przedstawiaja
przebieg dziatania petli cykl po cyklu.



3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenie nr 1:
»JUzywajac instrukcji break lub continue, napisz program, ktory wypisze liczby
podzielne przez 3 nalezace do przedziatu 0-100 (wlacznie)”, a nastepnie poréwnuja
swoje odpowiedzi z kolega lub kolezanka.

4. Liga zadaniowa - uczniowie pracujgc w parach, wykonujg ¢wiczenie nr 2: ,Napisz
program, dzieki ktoremu odnajdziesz najmniejsza wspolng wielokrotno$¢ (NWW) liczb
491 637" z sekcji ,Sprawdz sie”, a nastepnie dzielg sie swoimi wynikami przez
porownywanie napisanego kodu z inng grupg, ktora rowniez zakonczylta zadanie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji
~Wprowadzenie” W kontekscie ich realizacji nastepuje oméwienie ewentualnych
problemoéw z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 3 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Ich zadaniem jest
sprawdzenie, czy liczba n jest liczba pierwszg. Wykorzystujg instrukcje break lub
continue tak, aby wykonac¢ jak najmniej operacji. Jesli liczba nie jest pierwsza,
wyswietlaja odpowiedni komunikat.

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.

Wskazowki metodyczne:

o Nauczyciel moze wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,,Przeczytaj” do pracy przed
lekcja. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowuja do pracy na zajeciach
w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac¢ zadania dotgczone do e-materiatu
»Przerywanie petli w jezyku C++".



