Przyblizenia i zaokraglenia liczb

Materiat zawiera filmy, ¢wiczenia, w tym interaktywne.
Przyklady, w tym interaktywne, ¢wiczenia interaktywne, reguta zaokraglania liczb.

Cwiczenia i przyktady dotyczg przyblizania i zaokraglania liczb rzeczywistych.



Przyblizenia i zaokraglenia liczb

W praktycznych zastosowaniach matematyki bardzo czesto zachodzi koniecznos¢
zaokraglania wartosci liczbowych lub postugiwania si¢ wartoSciami przyblizonymi.

W tym materiale zawarte s3 podstawowe definicje i twierdzenia zwigzane z tym tematem.
Przyktad 1

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PIgT7NcCe

Animacja pokazujgca w jakich sytuacjach mozemy korzystac¢ z przyblizen.

Przyktad 2

Cena netto zestawu akcesoriow rowerowych jest rowna 155,60 zt. Aby otrzymac cene
brutto, musimy doliczy¢ jeszcze 23% podatku VAT. Zatem cena brutto jest réwna

155,6 zt - 1,23 = 191,388 zt.

Jest to wartos¢ doktadna. Poniewaz najmniejsza jednostkga monetarng w Polsce jest 1
grosz, to obliczong cen¢ musimy zaokragli¢ do drugiego miejsca po przecinku.

191,388 zt ~ 191,39 zt.
Przyktad 3

W rozliczeniach podatku PIT stosuje si¢ zasade, ze ostateczna kwota naleznego podatku
zaokraglana jest do peinych ztotych.

Jesli zatem obliczony podatek jest rowny 8562,15 z}, to po prawidlowym zaokragleniu
bedzie réwny 8562 z}, natomiast jesli obliczony podatek jest rowny 8562,78 z, to po
zaokragleniu bedzie rowny 8563 zt.

Reguta: zaokraglania liczb

Jezeli liczbe dodatnig zaokraglamy do ustalonego rzedu wielkosci, np. do tysiecy, setek,
dziesigtek, jednosci, czesci dziesigtych, czesci setnych itd., to wszystkie cyfry stojace po
prawej stronie ostatniej (liczgc od strony lewej) cyfry znaczacej zastepujemy zerami.

Z cyframi znaczacymi postepujemy nastepujaco:

» gdy pierwsza cyfra z prawej strony ostatniej cyfry znaczacej jest mniejsza od 5, to
wszystkie cyfry znaczace pozostawiamy bez zmian,

» gdy pierwsza cyfra z prawej strony ostatniej cyfry znaczacejjest co najmniejrowna 5,
a ostatnia cyfra znaczgca jest mniejsza od 9, to te cyfre zwigkszamy o 1, a wszystkie
poprzednie cyfry znaczgce pozostawiamy bez zmian. Jesli natomiast ostatnia cyfra
znaczaca jest 9, to zamiast niej piszemy cyfre 0 i te samg procedure stosujemy do
poprzednich cyfr znaczgcych.



https://zpe.gov.pl/b/PJgT7NcCe

Zastosowanie tej reguly pokazemy na kilku przyktadach.
Przyktad 4

o Liczbe 207195468 zaokraglimy do tysiecy. Cyfry znaczgce tego zaokraglenia to:
2,0,7,1,9, 5. Pierwsza cyfra stojaca po prawej stronie ostatniej cyfry znaczacejto 4,
a wiec jest mniejsza od 5. Zatem wszystkie cyfry znaczace pozostawiamy bez zmian,
a pozostate zastepujemy zerami. Zatem zaokragleniem liczby 207195468 do tysiecy
jest liczba 207195000.

207195468 ~ 207195000

o Te samg liczbe 207195468 zaokraglimy do setek tysiecy. Cyfry znaczace tego
zaokraglenia to: 2, 0, 7, 1. Pierwsza cyfra stojgca po prawej stronie ostatniej cyfry
znaczacejto 9, ostatnia cyfra znaczgca to 1, a wiec jest mniejsza od 9. Zatem ostatnia
cyfre znaczacg zwigkszamy o 1, pozostate cyfry znaczgce pozostawiamy bez zmian,
cyfry nieznaczgce zastepujemy zerami. Zatem zaokragleniem liczby 207195468 do
setek tysiecy jest liczba 207200000.

207195468 ~ 207200000

» Razjeszcze zaokraglimy liczbe 207195468, tym razem do dziesigtek tysiecy. Cyfry
znaczace tego zaokraglenia to: 2,0, 7, 1, 9. Pierwsza cyfra stojaca po prawej stronie
ostatniej cyfry znaczgcej to 5, ostatnia cyfra znaczgca to 9. Zatem ostatnig cyfre
znaczacg zastepujemy cyfra 0. Przedostatnig (jest ona rowna 1, a wiec mniejsza od 9)
zwiekszamy o 1, pozostale cyfry znaczgce pozostawiamy bez zmian. Cyfry
nieznaczace zastepujemy zerami. Zatem zaokragleniem liczby 207195468 do
dziesigtek tysiecy jest liczba 207200000.

207195468 ~ 207200000

e Zaokraglimy liczbe V37 do czesci tysiecznych, czyli do trzeciego miejsca po
przecinku. Rozwiniecie dziesietne liczbyv/37 to 6,0827625 . . . . Cyfry znaczace tego
zaokraglenia to: 6, 0, 8, 2. Pierwsza cyfra stojgca po prawej stronie ostatniej cyfry
znaczacejto 7, a ostatnia cyfra znaczgca to 2, a wiec mniejsza od 9. Zatem ostatnia
cyfre znaczacg zwigkszamy o 1, pozostate cyfry znaczgce pozostawiamy bez zmian,
cyfry nieznaczgce zastepujemy zerami, ktorych w tym przypadku mozemy nie pisac.
Zatem zaokragleniem liczby /37 do czesci tysiecznych jest liczba 6,083.

V/37 ~ 6,083
Przyktad 5

Glowny Urzad Statystyczny podaje, ze w 2012 roku w Polsce mieszkato 38,54 mln ludzi.
Jest to oczywiscie wielkoS¢ przyblizona, poniewaz niemozliwe jest podanie liczby
ludnosci kraju z doktadnoscig do 1 osoby.




Jesli zachodzi taka konieczno$c¢, mozemy zaokragla¢ duze liczby do zadanego rzedu.

Np. liczba 65 846 236 moze by¢ zapisana z doktadnoscia do:

Zaokraglenie liczby do: Liczba
dziesigtek 65846240
setek 65846200
tysiecy 65846000
dziesigtek tysiecy 65850000
setek tysiecy 65800000
milionow 66000000

Ze wzgledow praktycznych tak zaokraglone liczby mozemy zapisa¢ w skrocie: 66 mln lub
65,8 mln lub 65,85 mln.

Cwiczenie 1 P

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

0 Liczba % = 2,153846153846154 . . . zaokraglona do jednego miejsca po przecinku
jest rowna 2,2.

0 Liczba % = 2,153846153846154 . . . zaokraglona do czterech miejsc po przecinku
jest rowna 2,1538.

Liczba %—g = 2,153846153846154 . . . zaokraglona do trzech miejsc po przecinku
jest réwna 2,154.

Liczba %—g = 2,153846153846154 . . . zaokraglona do dwdch miejsc po przecinku
jest réwna 2,16.



Cwiczenie 2 O

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Liczbe 56836 w zaokragleniu do setek mozemy zapisac jako 56800.
(] Liczba 6455 zaokraglona do setek jest réwna 6,5 tys.

(] Liczba 74899654 zaokraglona do tysiecy jest rowna 74899000.
Definicja: Przyblizenie

Przyblizeniem liczby dodatniej a z ustalong doktadno$cia d > 0 jest kazda liczba, ktéra
rozni sie od liczby a o nie wiecejniz d.
Przyktad 6

Bardzo czesto uzywanym w praktyce przyblizeniem liczby 7 z dokladno$cia do dwoch
miejsc po przecinku jest liczba 3,14. Jest to liczba mniejsza od m. Mowimy wtedy, Ze jest
to przyblizenie z niedomiarem. Archimedes (I1I w. p.n.e) w obliczeniach przyjmowat, ze
stosunek dlugosci okregu do jego Srednicy (a wigc liczba ) jest rowny % czyli
3,142857142857 . . . . Jest to liczba wigksza od 7, a wigc jest przyblizeniem liczby

z nadmiarem. Dokladnosc¢ tego przyblizenia jest mniejsza od 0,01 ale wigksza od 0,001.

Zwro¢ uwage, ze nie kazde przyblizenie jest zaokragleniem. Liczba 22 Jest przyblizeniem

liczby m, ale nie jest jej zaokragleniem.

Wartosci przyblizonych nalezy uzywac rozwaznie, w przeciwnym razie moze to prowadzic
do btedu.
Przyktad 7

Sprawdz, czy liczba jest wieksza od 41.

\/_

W obliczeniach wykorzystamy liczbe 1,73, a wiec przyblizenie liczby V3z doktadnoscia
do drugiego miejsca po przecinku.

11 o 11 —
e~ i = = 40,740740..

Stad mozna by wywnioskowac, ze liczba 2_11/5 jest mniejsza od 41. Wniosek ten jest

jednak btedny.

Wykazemy, ze liczba \/- jest wigksza od 41. Usuwajgc niewymierno$¢ z mianownika,

otrzymujemy




n 11(2+x/§) B 11(2+x/§)
2-v3 (2—x/§) (2+x/§) - 43

- 11(2 + \/3) — 22 1 11V3.

Po odjeciu 22 od obu stron nieréwnosci 22 + 114/3 > 41 otrzymujemy 114/3 > 19, co
jest prawda, gdyz

11v/3 = V121 - V3 = /363,

19 = 1/361.



