Warunki zycia w jeziorze

Materiat sktada sie z sekcii: "1. Temperatura wody w jeziorze", "2. Zycie pod lodem’,
"Podsumowanie", "Zadania". W materiale oméwiono zwigzek miedzy zmianami temperatury
wody w jeziorze a tworzeniem sie warstw wody; wykazano zwigzek miedzy gestoscig wody
ilodu a przezywaniem organizmow w strefie dennej oraz opisano warunki zycia w jeziorze
w roznych porach roku.

Materiat zawiera 4 ilustracje, w tym schemat pozwalajacy zrozumiec¢ jak zmienia si¢
temperatura w jeziorze wraz ze zmiang por roku. Zawarto tez 5 ¢wiczen interaktywnych

z mozliwo$cig sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi. Zastosowano zadania wielokrotnego
wyboru oraz typu prawda - falsz.



Warunki zycia w jeziorze

Strefe przybrzezna jeziora porasta mndéstwo roslin, a wérod nich zamieszkuja liczne
zwierzeta. W toni jeziora jest spokojniej. Zimg obie te strefy zamieraja - powierzchnie
jeziora skuwa 16d. Jedynie w strefie dennej panuja warunki sprzyjajace zyciu roslin

i zwierzat w okresie calego roku kalendarzowego, w kazdej porze roku.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» jakie czynniki maja wptyw na warunki zycia w wodzie;

 najakie strefy dzielimy przestrzen wody w jeziorze;

* jakie warunki panujg w roznych strefach jeziora.
Twoje cele

» Opiszesz warunki zycia w jeziorze w réznych porach roku.

o Wyjasnisz zwigzek miedzy zmianami temperatury wody w jeziorze a tworzeniem si¢
warstw wody.

» Przeprowadzisz doswiadczenie zwigzane z temperatura wody na réznych poziomach
zbiornika wodnego.

» Opiszesz jak zachowuja si¢ organizmy wodne w okresie zimy.

1. Temperatura wody w jeziorze

Latem, z powodu nagrzewania powierzchni
jeziora, wytwarzaja sie trzy warstwy wody.
Gorna warstwa charakteryzuje sie wysoka



i wyréwnang temperaturg 20-22 °C. Wiatr
powoduje state mieszanie sie wody i powietrza,
CO sprzyja rozpuszczaniu w niegj tlenu. Ta
warstwa wody jest wiec najlepiej natleniona.
Warstwa przejsciowa jest chtodniejsza (ok. 18
°C) i niepodlegajaca mieszaniu. W dolnej
warstwie, w ktorej panuje temperatura 4 °C,
takze nie wystepuje ruch wody. Warstwa dolna
przez cate lato odcieta jest od dostaw tlenu

i korzysta tylko z wiosennych rezerw. Z tego
powodu jest to okres trudny dla organizmow.

Jesien jest to czas intensywnego mieszania sie
wody w jeziorze. Ma ono na catej swojej
gtebokosci jednakowa temperature wody, takie
samo stezenie tlenu oraz substancji
pokarmowych. Musi to wystarczy¢ organizmom
zZywym na przetrwanie zimy. Wéwczas zanika
podziat na warstwy, a woda w jeziorze ulega
wymieszaniu i osigga temperature bliskg 4 °C.



Zima woda nadal sie ochtadza. Znéw pojawiaja
sie warstwy: gorna, przejsciowa i dolna. Na
powierzchni unosi sie 16d, ktory jest mniej gesty
od wody. Tworzenie sie powierzchniowej
warstwy lodu zapobiega wychtadzaniu wody,

a tym samym zamarzaniu zbiornika do dna.
Dodatkowo dzieki temu, ze 16d jest
niezatapialny, jako potamany nie tworzy

w jeziorze podwodnych zwatowisk. Pod lodem
wytwarza sie warstwa gorna ze statg
temperaturg wynoszaca niewiele powyzej O °C.
W warstwie przejsciowej nastepuje wzrost
temperatury od O °C do 4 °C. W dolnej
pozostaje najciezsza i najgestsza woda o statej
temperaturze 4 °C.

WIOSNA

®
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Wiosng, gdy Stonce zaczyna ogrzewac wody
jeziora, 16d topnieje. Gdy woda osiggnie
temperature 4 °C, staje sie ciezsza i opada na



dno, wypychajac ku goérze Izejszg wode. Ten
trwajacy wiosng ruch wody wspomagany
wiatrem powoduje catkowite wymieszanie sie
wody w zbiorniku. W catym jeziorze nastepuje
wyréwnanie temperatury wody, zawartosci
tlenu, dwutlenku wegla i substancji
pokarmowych. Jest to zjawisko korzystne.

Temperatura wody w jeziorze gtebokim w czterech porach roku
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

Zapaleni wedkarze, po upewnieniu si¢, ze 10d jest gruby i utrzyma ich ciezar, wyrgbuja
w lodzie przereble, by towic¢ ryby. Czasami przereble wykonuje si¢ takze umyslnie, np.
podczas przedtuzajgcej sie zimy. Lod odcina bowiem doplyw powietrza, przez co
zmniejsza si¢ iloS¢ tlenu w wodzie. Przereble umozliwiaja przynajmniej czesciowy dostep
powietrza, dzieki czemu ilo$¢ tlenu w wodzie ro$nie.

Po wykuciu przerebla nawet tysigce ryb mogg przyptynac w jego poblize, gdyz woda zawiera tam wiecej
tlenu
Zrédto: Tomasz Przechlewski, dostepny w internecie: Flickr, licencja: CC BY 2.0.




Cwiczenie 1

Wyjasnij, dlaczego w poczatkowym okresie zimy, pomimo ujemnej temperatury powietrza,
powierzchnia jeziora moze pozostawac bez warstwy lodu, zas w poczatkowych tygodniach
wiosny, pomimo dodatniej temperatury powietrza, jezioro jest pokryte lodem.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Zycie pod lodem

Kiedy nadchodzg mrozy, ciepto zgromadzone latem w wodach jezior pozwala im utrzymac
sie w stanie cieklym. Wychlodzone wody jeziora zamarzajg dopiero po dtuzszym okresie
mrozow. Powstaje najpierw cienka, a wraz z trwajgcymi mrozami coraz grubsza warstwa
lodu. Zwierzeta przenoszg si¢ na dno jeziora, gdzie woda jest najcieplejsza i ma 4 °C.
Unoszacy si¢ na powierzchni jeziora 10d pozwala im na przezycie zimy. Uniemozliwia
mieszanie wody przez wiatr, dzigki czemu zabezpiecza glebiejlezace warstwy przed
dalszym wychlodzeniem i zamarznigciem.

Nie od razu cate jezioro pokrywa sie warstwg lodu. L6d najszybciej powstaje przy brzegu. Na $rodku jeziora
woda zamarza najpdzniej i I6d w tym miejscu jest cienszy niz przy brzegu



Zrédto: dostepny w internecie: Pixabay, domena publiczna.

Zamarzanie jeziora powoduje tez problemy. Zmniejsza si¢ iloS¢ Swiatta docierajgcego w gigb
wody, ponadto l6d odcina dostep do powietrza. Z tego powodu w wodzie nie moze
rozpuszczac sie tlen. Organizmy musza wiec ograniczy¢ swojg aktywnos¢. Rosliny wodne

i plankton roslinny w czeSciowych ciemnos$ciach zmniejszaja przyswajanie dwutlenku wegla
i wytwarzanie tlenu. Ryby ograniczajg zerowanie, a niektore nawet w ogole przestaja jesc,
zagrzebujg sie w mule i w bezruchu spedzajg cate miesigce. Te, ktore nie zapadaja w sen
zimowy, wykorzystujg najcieplejsze miejsca w jeziorze i tlen, ktory dostat sie w okolice dna
podczas jesiennego przemieszania wody. Wystajace ponad wode jeziora czesci roslin ging,
gdy powierzchnie skuje 16d. Ich czesci podwodne oraz zagrzebane w mule dna jeziora sg
jednak w stanie przetrwac¢ do wiosny.

Zaba $mieszka spedza zime na dnie duzych i gtebokich zbiornikéw wodnych
Zrédto: dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Na dnie jezior spedzaja zime takze niektore ptazy. Wielotygodniowy pobyt pod woda im nie
szkodzi. Ptazy oddychajg ptucami, ale moga tez pobierac tlen z wody przez skore. Na wiosne
plazy budzg si¢ i znow zaczynajg pobierac tlen przez ptuca.

Podsumowanie

e Zmiany temperatury powietrza w kolejnych porach roku wptywaja na temperature
wody w jeziorze.



o Latem i zimg wystepujg tzw. warstwy przejsciowe, czyli warstwy, ktorych temperatura
nie miesza si¢ z temperaturg pozostatych warstw.

o Lod ptywa po powierzchni wody. Warstwa lodu chroni organizmy w jeziorze przed
zamarznieciem zima.

» Ro8liny i zwierzeta wodne ograniczajg swoja aktywno$¢ podczas zimy.

Praca domowa




Doswiadczenie 1

Przeprowadz doswiadczenie. Opisz uzyskane wyniki i sformutuj wnioski.

Problem badawczy: Rozktad temperatury wody na réznych poziomach zbiornika wodnego na
przyktadzie naczynia.

Hipoteza 1

U gory zbiornika woda jest cieplejsza niz na jego dnie.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

wysokie naczynie

woda z kranu

kostki lodu

termometr

Instrukcja

1. Do naczynia wlej wode z kranu.

2. Do wody wrzu¢ kilka kostek lodu.

3. Zmierz temperature przy powierzchni, w potowie wysokos$ci naczynia i przy jego dnie.
Zapisz uzyskane wyniki.

4. Poczekaj do momentu, gdy |6d sie prawie catkowicie roztopi, i ponownie dokonaj pomiaru.



5. Zmierz temperature wody po kilku godzinach. Opisz i wyjasnij uzyskane wyniki.

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1
Wskaz temperature, w ktérej woda ma najwiekszg gestosc.

() okoto-4°C

() okoto 100 °C

() okoto0°C

() okoto4°C

Zrédto: Andrzej Boczarowki, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2 3

Ocen prawdziwosé stwierdzen dotyczacych miejsc, w ktérych zwierzeta zamieszkujace jeziora
przeczekuja zime.
Zaznacz zdanie prawdziwe.

(] Ryby zjeziora wychodza na lad i zagrzebuja sie w $niegu.
[ ] Wiekszoé¢ zwierzat z jeziora spedza zime blisko dna.
(] Wiekszos¢ zwierzat spedza zime w lodzie.

(] Zwierzeta z jezior na czas zimy odptywaja do cieptych krajow.

Zrédto: Andrzej Boczarowki, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 G

Wskaz okresy, w ktérych w warunkach klimatu Polski nastepuje zrownanie temperatury
i wymieszanie wody w catym jeziorze.

wiosna i lato
zima

lato

wiosna

jesien i zima

o o o 0O o o

caty rok

(] jesien

Zrédto: Andrzej Boczarowki, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 »
Okresl przedziat, w jakim miesci sie temperatura wody pod lodem w okresie zimy.

() od-4do4°C

() od4do10°C

() od0Odo4°C

() od-4do+0°C

Zrédto: Andrzej Boczarowki, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5 @

Ocen prawdziwosc¢ stwierdzen dotyczacych wytwarzania tlenu przez rosliny z jeziora
w okresie zimowym.

Pogrupuj zdania do odpowiedniej kategorii.

Prawda
Zima rosliny w jeziorze nie
wytwarzaja tlenu, poniewaz nie
maja dwutlenku wegla.

Fatsy Zima rosliny w jeziorze

wytwarzaja mniej tlenu,
poniewaz ryby go zima nie
potrzebuja.

Zima rosliny w jeziorze
wytwarzaja mniej tlenu,
poniewaz jest mato Swiatta.

Zima rosliny w jeziorze nie
wytwarzaja tlenu, poniewaz jest
im zimno.

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik




Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



