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Zrodto: dostepny w internecie: pxfuel.com.

——

Aby rozwigza¢ rownanie wielomianowe wyzszego stopnia, warto zapisac je w postaci
iloczynu rownan liniowych lub kwadratowych. Jest to bardzo wygodna postac¢, poniewaz
aby iloczyn kilku czynnikow rownat si¢ zero wystarczy, aby jeden z tych czynnikow byt
rowny zero. Jedng z metod sprowadzania wielomianu do postaci iloczynowej jest metoda
wylgczania wspolnego czynnika przed nawias.

Twoje cele

» Sprowadzisz rownania wyzszych stopni do postaci iloczynowej metodg wylgczania
wspolnego czynnika przed nawias.

» Rozwiazesz rownania wielomianowe dajace si¢ sprowadzi¢ do postaci iloczynowe;j
metoda wylgczania wspolnego czynnika przed nawias.




Przeczytaj

Definicja: Rbwnanie wielomianowe

Rownaniem wielomianowym stopnia n (n € N), nazywamy rownanie, ktére mozna
zapisa¢ w postaci W(x) = 0, gdzie W (z) jest wielomianem stopnia n.

Aby wyznaczy¢ pierwiastki wielomianu W (z) stopnia wyzszego niz 2, z reguly rozktadamy
go na czynniki stopnia co najwyzej drugiego.

Rownanie wielomianowe mozemy sprowadzi¢ do postaci iloczynowej metodg wytgczania
wspolnego czynnika przed nawias. Przed nawias mozemy wyciggnac liczbe, jednomian
zawierajgcy zmienng lub sume algebraiczna.

Przyktad 1

Rozwigzemy réwnanie 12z* — 322 = 0 metoda wylaczania wspolnego czynnika przed
nawias.

122* — 322 =0

Zauwazymy, ze ze wszystkich wyrazéw wielomianu mozemy wiaczy¢ przed nawias
wspolny czynnik 3z2.

3z%- (42> —1) =0
OtrzymaliSmy postac iloczynowq rownania.

Iloczyn dwoch wyrazen jest rowny zero, jezeli przynajmniejjeden z czynnikow jest rowny
Zero.

322 =0lub4x2—1=0

z=01lub (22 —1)(22+1) =0

_ 1 _ 1
z=0lubzr =S lubzr=—+
Rownanie ma trzy rozwigzania ¢ = —%, r=0z= %
Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie z* + 6z% = 5z3.
z* + 622 = bx?

Najpierw uporzadkujemy rownanie, doprowadzajac je do postaci W(z) = 0.
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z* —5z° + 62> = 0

Zauwazymy, ze mozemy wylaczyé przed nawias jednomian x2.
z®(z* — 5z +6) =0

Czyli

z? =0lubz® — 5z +6=0

z=0

Rownanie kwadratowe 2 — 5z + 6 = 0 mozemy rozwigza¢ korzystajac z obliczenia
wyroznika trojmianu kwadratowego i pierwiastkow rownania, lub zgadujgc pierwiastki
11z ze wzorow Viete'a

2 -5z +6=0&x=2Ilubx = 3.
Rozwigzaniem rownania sg liczbyz = 0,z = 2,z = 3.
Przyktad 3

Rozwigzemy rownanie (z + 2) (22 — 1) = (z + 2)(x + 3) wylaczajac wspolny czynnik

przed nawias.
(z+2)(z* — 1) = (z+ 2)(z + 3)
(z+2)(z*—1) — (z+2)(z+3) =0

W obu sktadnikach wielomianu powtarza si¢ (z + 2). Zatem sume algebraiczng (z + 2)
mozemy wylgczy¢ przed nawias.

(z+2)-[22—1—(z+3)] =0
(z+2)(z2—1-2—-3) =0
(z+2)(z>—z—4) =0
r+2=0lubz’ —2z—-4=0
= —2

lub

A=1+16=17= VA =17
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Rownanie ma trzy rozwigzania
Przyktad 4

Rozwigzemy réwnanie z° — 2z° — 8 = 0.

Najpierw wytgczymy x przed nawias

x(w4 — 2% — 8) =0

r=0lubz*—-222-8=0

Zajmiemy sie rozwigzaniem rownania czwartego stopnia.
zt - 222 -8=0

Niech z? =¢,t > 0

2 —2t—8=0

A=4+4.-8=36=+A=6

t; = —2 < 0 - nie spetnia warunkow zadania

ty =218 =4

Wracamy do podstawienia 2 = ¢

2 =4

xT=2lubz = -2

Rownanie ma trzy rozwigzaniaz = -2,z = 0,z = 2.
Przyktad 5

Rozwigzemy rownanie x> — 2z% + 4z — 8 = 0.

W tym rownaniu nie znajdziemy wspolnego czynnika ktory sie powtarza w kazdym
wyrazie wielomianu. Polgczymy wyrazy wielomianu w pary i w parach wylaczymy
wspolny czynnik.

(z° — 22%) + (42— 8) =0

iz —2)+4-(x—2)=0



Pogrupowali$my wyrazy rownania tak, aby miaty wspolny czynnik. Sume algebraiczng
(x — 2) mozemy teraz wytaczy¢ przed nawias.

(z—2)(z* +4) =0

RoztozyliSmy lewg strone rownania na czynniki
z—2=0lubz®+4=0

T =2

lub

z2 + 4 > 0dlaz € R - réwnanie nie posiada rozwigzan

Rownanie ma jedno rozwigzanie & = 2.

Stownik
posta¢ iloczynowa réwnania

zapisanie réwnania za pomoc3 iloczynu czynnikow, z ktorych kazdy jest nizszego stopnia
niz dane rownanie



Film samouczek

Polecenie 1

Przeanalizuj film samouczek i zapoznaj sie z metodg sprowadzania réwnan wielomianowych do
postaci iloczynowej metodg wytgczania wspdélnego czynnika przed nawias.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/D2pNLAhhb

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcejwytgczania czynnika przed nawias
w rownaniu wielomianowym.

Polecenie 2

Rozwiaz réwnanie 2z° — 3423 + 32z = 0.


https://zpe.gov.pl/a/D2pNLAhhb

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wybierz wszystkie réwnania réwnowazne réwnaniu z° — 1323 + 36z = 0.
) (2> —4)(#*-9) =0

() z(z—2)(z+2)(z—3)(z+3)=0
) z(z*—132* + 36) =0

() 2?(2® — 132% + 36z) =0

() (2 —4z)(2*-9) =0

(] :L‘(:I;2 —4)(3:2 —9) =0
Cwiczenie 2

Uzupetnij rozwigzania réwnania przeciggajac odpowiednie liczby w kolejnosci rosnace;j.
Rozwiagz réwnanie 3v22% — V1824 = 0.

1) [~ava) [V [o] [-vis) (1) a8




Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Wskaz rozwigzania réwnania
(2> —4)(z+1)—3- (2> —4) =0.

r=-2,z=-1,x=2

o O O
l
\.H
||

r=-2,x=2, =3

O z=0,z=3

Cwiczenie 4

Rozt6z lewa strone réwnania 12z° — 3z* + 62° = 0 na czynniki metoda wytaczania
wspolnego czynnika przed nawias. Przeciagnij odpowiednie jednomiany.

o] [3][2][4]

Cwiczenie 5

Przeciggnij odpowiednie jednomiany.
Rozt6z lewa strone réwnania (2% — 16) (z + 3) — 2 - (22 — 16) (z — 1) = 0 na czynniki
metodg wytaczania wspdlnego czynnika przed nawias.

____________________________________________________________




Cwiczenie 6

Wskaz liczbe rozwiazan réwnania (2% — 5)(z +1) — 2 - (2> — 5)(z — 3) = 0.

O 3
O 4
O 5

O 2



Cwiczenie 7

Posortuj kolejne kroki rozwiazania réwnania (2z + 1) (z2 — 9) = -3 (3 — z)
w odpowiedniej kolejnosci.

2z +1)(z—3)(z+3)—3-(x—3)=0
2z +1)(z>—9) = -3-(3—2)

(z —3)[(2z +1)(z+3)—3] =0
z=3lubz=0lubz=—3,5

(z —3)(22° +7z) =0

(20 +1)(z*-9)+3-(3—2)=0
z—3=0Iub2z®+ 7z =0
z=3lubz=01lub2z+7=0
(x—3)(22°+6x+x+3-3)=0

z—3=0Ilubx(2z+7)=0
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Cwiczenie 8

Wskaz réwnanie réwnowazne réwnaniu 2® — vz + v2z — 2 = 0,
O (:c—\/é)(;&—ﬂ) —0
O (2-v2)(2*+v2) =0
O (o+v3)(e-v3) =0

O (a+v2)(22+v2) =0



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie wielomianowe dajace sie sprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda
wylaczania wspolnego czynnika przed nawias

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowejlub takich, ktore sie dajg doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metodg wylgczania wspolnego czynnika przed nawias lub metodg grupowania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» sprowadza rownania wyzszych stopni do postaci iloczynowej metoda wylgczania
wspolnego czynnika przed nawias

e rozwiazuje rownania wielomianowe dajgce si¢ sprowadzi¢ do postaci iloczynowej
metoda wylgczania wspolnego czynnika przed nawias

e tworzy algorytmy rozwigzywania rownan roznych typow

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

e konkurs zadaniowy
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyktady prostych rownan,
zapisanych w postaci iloczynu dwoch rownan liniowych. Uczniowie podaja
rozwigzania tych rownan.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualne ogladaja film samouczek i rozwigzujg polecenie 2.
2. Uczniowie w grupach 4 osobowych rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne 1-6,
uczestniczac w konkursie zadaniowym.
3. Grupa, ktora pierwsza poprawnie rozwigze zadania otrzymuje oceny bardzo dobre.
4. Uczniowie wspolnie omawiajg odpowiedzi i ewentualne problemy zwigzane
Z rozwigzaniami.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace sposobow
rozwigzywania réwnan dajacych si¢ sprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda
wylgczania wspolnego czynnika przed nawias.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:
Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia 71 8 z sekcji ,,Sprawdz sie”

Materialy pomocnicze:



Rownania stopnia trzeciego w postaci iloczynu
Pierwiastki rownan

Wskazowki metodyczne:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania wilasnej prezentacji multimedialnej pokazujacej sposoby sprowadzania
rownan wielomianowych do postaci iloczynowej przez wylaczanie wspolnego czynnika
przed nawias.
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