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Na czym polega ekstrakcja?

Wprowadzenie

Przeczytaj

Film edukacyjny
Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Uktad ekstrakcyjny z widocznymi dwiema, niemieszajgcymi sie fazami

Zrédto: dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, domena publiczna.

Na Swiecie istnieja przerozne mieszaniny. Do najprostszych nalezg te dwusktadnikowe,
poniewaz w swoim sktadzie posiadaja tylko faze rozproszong i faze rozpraszajgca. Wielos¢
mieszanin spowodowala jednak powstanie wielu metod ich rozdzielania. Jedng z nich jest
m.in. ekstrakcja. Czy wiesz, na czym polega? Potrafisz podac jej przyktad z zycia
codziennego? A moze wiesz, czym jest ekstrakt, a czym ekstrahent?

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecie ekstrakcji i wymienisz jej rodzaje.
» Zaproponujesz doswiadczalny sposob rozdzielenia mieszaniny poprzez ekstrakcje.
» Wymienisz cechy dobrego ekstrahenta.




Przeczytaj

Co to jest ekstrakcja?

Mieszaning nazywa si¢ uktad dwoch lub wiecej substancii, ktore zmieszane sg ze sobg

w dowolnym stosunku ilosciowym. Istnieje wiele sposobow rozdzielania mieszanin,

a jednym z nich jest ekstrakcja. To metoda polegajgca na wymywaniu specjalnie dobranym
rozpuszczalnikiem (ekstrahentem) rozdzielanych sktadnikow z mieszaniny statejlub ciekte;j,
dzieki procesowi dyfuzji. Jest to samorzutny proces rozprzestrzeniania si¢ czasteczek,
wykorzystujacy rozne powinowactwo rozdzielanych sktadnikow do ekstrahenta. Zjawisko
dyfuzji przebiega do momentu osiggni¢cia stanu rownowagi termodynamicznej przez dany
uktad. Po usunig¢ciu wszystkich wymytych warstw rozdzielanej substancji, dochodzi do
odparowania rozpuszczalnika. Procesu ekstrakcji mozemy takze doswiadczy¢ podczas
naszych codziennych czynnosci, jak parzenie herbaty czy kawy. Jest to proces w ukladzie
ciato state-ciecz. Na czym doktadnie polega?

Parzac herbate, do substanciji statej, ktora sa
liscie herbaty, dodajemy rozpuszczalnik

w postaci gorgcejwody. Dzieki temu
substancije (np. teina, katechiny, kofeina,
teobromina i teofilina), zawarte w lisciach

i odpowiedzialne za smak oraz wlasciwosci
tego naparu, dyfundujg poprzez ekstrakcje do

wody.
Zaparzanie herbaty
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena
publiczna.

Przebieg ekstrakcji

Ekstrakcja wykorzystuje roznice rozpuszczalnosci substanciji, zawartych w mieszaninie

w wybranym rozpuszczalniku (tzw. powinowactwo do rozpuszczalnika/ekstrahenta).

W uktadzie ciecz-ciecz, do rozpuszczalnika pierwotnego dodaje si¢ rozpuszczalnik wtorny
(ekstrahent), w ktorym dobrze rozpuszcza si¢ odzyskiwany zwigzek /substancja. Nastepnie
catos¢ miesza sie, a po rozwarstwieniu, czyli uzyskaniu warstw niemieszajgcych sie
rozpuszczalnikow, zbiera si¢ warstwe ekstrahenta. Do przeprowadzenia procesu ekstrakcji
wykorzystuje si¢ np. rozdzielacz gruszkowy.
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Rozdzielacz gruszkowy
Zrédto: By Lilly_M, Praca wtasna(dzieki wspotpracy ze szkota fotograficzna Fotoedukacja /in cooperation with the school of
photography Fotoedukacja, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

2 . T
Rozdzielacz: na gérze widnieje warstwa zabarwionego na zé6tto eteru, na dole warstwa wody.

Zrodto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.

Do uzyskania najlepszego efektu rozdzielania, czynnosS¢ te powtarza si¢ wielokrotnie.

W ten sposob otrzymuje si¢ rafinat, czyli roztwor pierwotny, pozbawiony prawie catkowicie
odzyskiwanego zwiazku, oraz bogaty w niego ekstrakt. Proces ten w sposob ilosciowy
opisuje prawo podziatu Nernsta, a w trakcie tego procesu ustala si¢ stan rownowagi.



Stosunek stezen substancji rozpuszczonejw dwoch niemieszajgcych sie cieczach jest staty
w danej temperaturze i pod danym ciSnieniem.

K==L
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gdzie:

o (1 - stezenie rozdzielanych sktadnikow w gornej fazy cieczy;
« (> - stezenie rozdzielanych skltadnikoéw w dolnejfazie cieczy;
e K - stala nazywana wspotczynnikiem podziatu lub wspoétczynnikiem ekstrakcii.

Jak wtasciwie dobrac rozpuszczalnik do ekstrakc;ji?

Niewatpliwie w procesie ekstrakciji kluczowy jest dobor odpowiedniego ekstrahenta.
Wybiera si¢ takie rozpuszczalniki, ktore selektywnie rozpuszczaja jeden zwiazek
chemiczny i nie rozpuszczaja lub rozpuszczaja w niewielkim stopniu pozostate. Na
efektywnos¢ procesu ekstrakcji wptywa:

 ekstrahent (uzyty rozpuszczalnik);
e temperatura;
e intensywno$¢ mieszania.

Cechy dobrze dobranego rozpuszczalnika ekstrahujacego:

» niewielka rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalniku pierwotnym;

e duzarozpuszczalnos¢ odzyskiwanej substanciji i tym samym niewielka rozpuszczalnos¢
pozostatych sktadnikéw mieszaniny (zasada ,podobne rozpuszcza si¢ w podobnym”);

o duza warto$¢ wspotczynnika statej podziatuy;

e duzaroznica cigzarow wilasciwych obu faz (ulatwia rozdziat faz);

» trwalo$¢ substancji w roztworze;

e duza czysto$c¢ i trwalos¢;

 niska zdolnos¢ do tworzenia emulsji;

« mata lepkos¢ (sprzyja szybkiemu osiagnieciu rownowagi);

» mala toksycznos¢;

e niepalnos¢;

e duzalotnosc¢ (sprzyja tatwemu odparowaniu);

 niska cena.

Ciekawostka


javascript:void(0);

Dla procesow ekstrakciji, prowadzonych w ukiadzie ciecz-ciecz, duzg efektywnos¢
rozdzielania uzyskuje sie¢ w wyniku wysycenia warstwy wodnej solg nieorganiczna (tj.
chlorek sodu, siarczan(VI) sodu, chlorek amonu, weglan potasu). S6l powoduje
zmniejszenie rozpuszczalnosci odzyskiwanej substancji organicznejz mieszaniny, na
skutek zwigkszenia statej dielektrycznejroztworu i korzystnej zmiany wspotczynnika

podziatu.

Jakie sg rodzaje ekstrakgcji?

Ekstrakcja dzieli si¢ ze wzgledu na:

e sposob prowadzenia procesu: na periodyczng i ciggla;
» rodzajukiadu ekstrakcyjnego; na ekstrakcje: ciecz-ciecz oraz ciato stale-ciecz.

Ekstrakcja periodyczna

polega na rozdzieleniu substancji pomiedzy dwa niemieszajace si¢ ze soba
rozpuszczalniki, w wyniku jednokrotnego ich wytrzasania (zwi¢kszenia powierzchni
miedzyfazowej) az do osiggniecia stanu rownowagi odzyskiwanej substancji w obu
rozpuszczalnikach. Moze by¢ jednostopniowa, w wyniku ktorej wydzielenie substancii
nastepuje po jednorazowym przemyciu rozpuszczalnika pierwotnego ekstrahentem,
lub wielostopniowa, ktéra do wydzielenia substancji wymaga wielokrotnego

powtorzenia procesu jednostopniowego.
Ekstrakcja ciggta

polega na tym, ze obie fazy rozpuszczalnikow przemieszczajg si¢ i stykajg ze sobg.
Drobne krople rozpuszczalnika przesuwaja si¢ w drugim dzigki roznicy gestosci.
Metoda ta stuzy do rozdziatu mieszanin o matych wspotczynnikach ekstrakeii. Istotng

wada tego sposobu ekstrakciji jest bardzo duze zuzycie ekstrahenta.
Ekstrakcja typu ciecz—ciecz

polega na wykorzystaniu wzajemnej niemieszalnoSci rozpuszczalnikow, pierwotnego
oraz ekstrahujgcego, dzieki czemu po zakonczeniu ekstrakciji mozna je tatwo
rozdzieli¢. Taki rozdzial przeprowadza si¢ w rozdzielaczu (naczynie szklane z rurkg

odptywowa i kranem).



Ekstrakcja w uktadzie ciato state—ciecz

polega na selektywnym rozpuszczaniu pozadanej substancji obecnejw probce statej,
przy uzyciu odpowiedniego rozpuszczalnika. Ten typ ekstrakcji nazywany jest
lugowaniem i jest podstawowym procesem stuzgcym do wydzielania zwigzkow
organicznych z surowcow roslinnych. Rozdzial ten przeprowadza si¢ w aparacie

Soxhleta.

Ciekawostka
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1
kolba okragtodenna
2
ekstraktor
3

chtodnica zwrotna



gilza

5
rurka zawracajaca
6
zamkniecie syfonowe
V

kosz grzewczy

Aparat Soxhleta
Zrédto: GroMar Sp.z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aparat Soxhleta sktada si¢ z trzech czesci, ktore potgczone sg za pomocg szlifow: kolby
okragtodennej (1), ekstraktora (2), i chtodnicy zwrotnej (3). Ekstrahowane ciato state
umieszcza si¢ w gilzie (4) (wykonanej np. z grubej bibuty). W kolbie okragtodenne;j
umieszcza si¢ lotny rozpuszczalnik, ktory wrze na skutek ogrzewania kolby, a jego opary
skraplajg si¢ w chlodnicy zwrotnej. Nastepnie rozpuszczalnik gromadzi si¢

w ekstraktorze i wyptukuje okreslong substancje z ciala statego, umieszczonego w gilzie.
Potem rozpuszczalnik, wraz z wyekstrahowang substancjg, samoczynnie (poprzez

zamkniecie syfonowe (6)) przelewa sie do kolby, skad jest ponownie oddestylowywany.

Stownik
ekstrakcja

wyodrebnianie jednego lub wi¢cej sktadnikow z mieszaniny do odpowiedniego
rozpuszczalnika, ktory lepiejrozpuszcza te zwigzki chemiczne
Prawo podziatu Nernsta

okresla, w jaki sposob dowolna substancja chemiczna ulega podziatlowi pomiedzy dwa
niemieszajgce si¢ ze soba rozpuszczalniki, tak, ze w stanie rownowagi stosunek stezen
substancji rozpuszczonejw tych dwoch rozpuszczalnikach jest staty w danej
temperaturze i pod danym ciSnieniem oraz nie zalezy od ogolnego stezenia substancji
dyfuzja




proces, ktory polega na samorzutnym przenikaniu czgsteczek jednej substanciji do
drugiej, prowadzgace do wyréwnania stezenia
ekstrakt

roztwor otrzymany w procesie ekstrakcji
ekstrahent

rozpuszczalnik wtorny, ktory stuzy do wydzielenia substanciji rozdzielanej z roztworu
pierwotnego
tugowanie

rodzaj ekstrakcji, ktora polega na wymywaniu cieklych lub statych sktadnikow

z materialow stalych za pomocg cieczy

Bibliografia
Encyklopedia PWN

Hejwowska S., Marcinkowski R., Chemia ogolna i nieorganiczna, Gdynia 2005.



Film edukacyjny

Polecenie 1

Ekstrakcja to pojecie szeroko stosowane w chemii. Czym jest i na czym polega ten proces?

JAKIE SA PODSTAWY EKSTRAKCJI?

opowiada dr Dawid Mysliwiec

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIHW2YQievSYp

Film edukacyjny pod tytutem ,Jakie sg podstawy ekstrakcji”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dotyczy ekstrakcii.

Cwiczenie 1

Woyijasnij, na czym polega ekstrakcja.

Odpowiedz:



file:///preview/resource/R1HW2YQiev5Yp

Cwiczenie 2

Czy gdy usuwamy plame z ubrania, wymywajac ja rozpuszczalnikiem, to przeprowadzamy
ekstrakcje? Jesli tak, to w jakim uktadzie?

Odpowiedz:

Cwiczenie 3

Woyjasnij, co okres$la prawo podziatu Nernsta.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Okresl prawdziwos¢ ponizszych zdan.

Zdanie

Do wyekstrahowania w uktadzie ciecz—ciecz z roztworu
wodnego pewnego zwiazku, jako ekstrahenta mozna uzyc¢
metanolu.

Rozdzielajac w rozdzielaczu wode od oleju, pierwsza
zostanie zlana warstwa wodna,natomiast olej zostanie
w rozdzielaczu.

Przyktadem ekstrakcji w uktadzie ciecz—ciato state jest
usuwanie plamy z ubrania poprzez uzycie roztworu
wodnego mydta.

Rafinat to roztwor pierwotny, bogaty w substancje
odzyskiwana.

Prawda

O

Fatsz



Cwiczenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Na czym polega proces tugowania?

O

To proces stosowany w gornictwie, ktéry polega na uptynnianiu skaty bez
powodowania zmian chemicznych.

To proces separacji sktadnikow mieszaniny roztworu na kilka matych porcji,
o ustalonym stezeniu.

To proces stosowany w metalurgii, ktory polega na wyptukiwaniu danej substancji
z fazy ciektej za pomoca rozpuszczalnika.

To proces opadania zawiesiny ciata statego w ciektej mieszaninie na skutek dziatania
sity grawitacji, dzieki czemu uzyskuje sie pozadany produkt.



Cwiczenie 3 >
Zaznacz poprawng odpowiedz.

Wskazang aparature mozna zastosowac do ekstrakcji:

() w uktadzie ciecz-ciecz (np. olej rzepakowy—heksan do pozyskania oleju do biopaliw).

O w uktadzie ciecz—ciato state (np. woda—chlorek metylenu do wymycia dioksanu
z warstwy organiczne;j).

() w uktadzie ciecz—ciecz (np. ziarna pieprzu—etanol do pozyskania piperyny).
O w uktadzie ciecz—ciato state (np. chloroform—skérki cytryny do pozyskania

limonenu).

Zrédto: Alex Tan, dostepny w internecie: en.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4
Opisz elementy aparatu Soxhleta, wstawiajgc wyrazy w odpowiednie miejsca.

O

ekstraktor  gilza ~ zamkniecie syfonowe  rurkataczaca z chtodnica

chtodnica zwrotna  ptaszcz grzejny/taznia  kolba okragtodenna

Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Na podstawie ponizszego opisu, zaproponuj (przez analogie) doswiadczenie, ktérego celem jest
pozyskanie limonenu, obecnego w skdorce cytryny, wiedzac, ze limonen dobrze rozpuszcza sie
w chloroformie.

Dodatkowo napisz, czy jest to ekstrakcja ciecz-ciecz, czy ciato state-ciecz.

W celu pozyskania piperyny - alkaloidu wystepujacego w ziarnach pieprzu - przeprowadzono
doswiadczenie.

Utarte w mozdzierzu ziarna pieprzu umieszczono w gilzie aparatu Soxhleta

(0 pojemnosci 100 cm?), a gorny otwor zatkano wata. Do kolby okragtodennej

(o pojemnosci 200 cm?®) wlano 100 cm?® etanolu. Ekstrakcje, poprzez ogrzewanie roztworu

w kolbie okragtodennej, prowadzono przez 1,5 godziny. Nastepnie, po ostudzeniu, otrzymany

roztwor zatezono na wyparce, pozyskujac w ten sposob piperyne.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 6 @

Przed ekstrakcjg w fazie wodnej o objetosci 100 cm?® znajdowato sie 0,40 mola propan-2-olu.
Ekstrakcje prowadzono z uzyciem eteru dietylowego w objetosci 100 cm?®, w wyniku czego do
fazy eterowej przeszto 0,20 mola alkoholu. W oparciu o prawo Nernsta, oblicz, ile wynosi
wspotczynnik podziatu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @

W fazie wodnej o objetosci 50 cm? jest 0,5 (Iinn‘::l,, substancji. Oblicz, ile etapéw musi mieé
ekstrakcja wielostopniowa (po 50 cm?® chlorku metylenu kazda), aby wyekstrahowac z fazy
wodnej 90% substancji, wiedzac, ze wspétczynnik podziatu wynosi 3. Dodatkowo wiadomo,

ze gestosc chlorku metylenu wynosi 1,33 C—ig.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 @

W 50 ml fazy wodnej znajduje sie 0,3 mola pewnej substancji, gdzie stata podziatu wynosi 1,5
. W celu wyekstrahowania substancji, ekstrakcje przeprowadzono trzykrotnie, stosujagc w tym
celu 100 ml eteru naftowego. Oblicz, ile moli substancji wyekstrahowano oraz jaki to stanowi
procent poczatkowej jej ilosci.

Zastosuj wzor:

X, = Y

K- V:)rg "
1 - >
( i Vwoda )

X,, - liczba moli substancji ekstrahowanej, ktéra pozostata w fazie wodnej po n-ekstrakcjach;

n - liczba ekstrakcji;

y - liczba moli substancji przed ekstrakcja;

K - stata podziatu;

Vorg — Objetosci odpowiednich faz.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Na czym polega ekstrakcja?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
V. Roztwory. Uczen:

4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworow wiasciwych (ciat stalych w cieczach, cieczy
w cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia).

Zakres rozszerzony
V. Roztwory. Uczen:

4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworow wtasciwych (ciat stalych w cieczach, cieczy
w cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia, elektroforeza).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

 definiuje pojecie ekstrakcji i wymienia jej rodzaje;
» proponuje doswiadczenie rozdzialu substancji poprzez ekstrakcije;
» wymienia cechy dobrego ekstrahenta.

Strategie nauczania:



e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza tekstu zrodlowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

e dosSwiadczenie chemiczne;

« film edukacyjny;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami z dostepem do Internetu /tablety, smartfony;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel, w oparciu o pytania zawarte w wprowadzeniu
do e-materialu, wzbudza ciekawo$¢ uczniow i tym samym rozpoczyna dyskusje. Pyta
np.: czym jest ekstrakcja? Czy ma to zwigzek z parzeniem kawy? Jaki?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Uczniowie starajg si¢ podac¢ przykiady
ekstrakciji.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg tresci zawarte w e-materiale dotyczgce: czynnikoéw ptywajacych
na efektywno$c¢ procesu ekstrakeji, cech dobrze dobranego rozpuszczalnika
ekstrahujacego i rodzajow ekstrakcji. Trwa dyskusja.



2. Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej film na temat ekstrakciji: ciecz-ciecz
i cialo state-ciecz (ze szczegotowym omoOwieniem).

3. Doswiadczenie chemiczne - ,,0ddzielenie jodu od weglanu wapnia za pomocg
ekstrakcji w ukladzie ciecz-cialo state” zgodnie z instrukcjg zamieszczong w materiale
pomocniczym. Praca pod dygestorium. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy, rozdaje
sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne. Uczniowie przeprowadzajg
eksperyment. Nauczyciel rozdaje karty pracy ucznia. Uczniowie samodzielnie stawiaja
pytanie badawcze i hipoteze, obserwujg zmiany podczas eksperymentu, wyciggaja
wnioski, wszystko zapisuja w kartach pracy. Liderzy prezentuja wyniki na forum klasy.
Nauczyciel weryfikuje pod wzgledem merytorycznym wypowiedzi uczniow.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza stan wiedzy uczniow po przeprowadzonejlekcji, wykorzystujac
swoje pytania oraz pytania znajdujgce si¢ w e-materiale.

 Jakie istniejg rodzaje ekstrakc;i?
o Na czym polega ekstrakcja?
» Co tojest ekstrahent, rafinat, roztwor pierwotny?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem/fam sobie, ze...
o Czego dzi$ si¢ nauczytem/tam...
e Co bylo dla mnie tatwe...

e Co sprawito mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:
Film edukacyjny moze okazac si¢ przydatny do samodzielnejnauki w domu.
Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

» Jakie istniejg rodzaje ekstrakciji?
o Na czym polega ekstrakcja?
» Co to jest ekstrahent, rafinat, roztwor pierwotny?



2. Nauczyciel przygotowuje:
e kolorowe karteczki.
3. Doswiadczenie:

Sprzet i szklo laboratoryjne: probowki, bagietka szklana, statyw do probowek, tyzeczka,
pipeta.

Odczynniki chemiczne: mieszanina jodu i weglanu wapnia (0,05 g jodu oraz 0,5 g weglanu
wapnia), rozpuszczalnik réznicujacy (np. chloroform rozpusci jod).

Przebieg doSwiadczenia:

» Mieszanine umie$¢ w probowce i dodaj do niejokoto 5 cm? chloroformu.

» Nastepnie dokladnie wymieszaj zawartos$¢ bagietka i odczekaj.

e Po chwili zlej roztwor jodu znad osadu weglanu wapnia.

» Czynnos¢ powtarzaj tak dtugo, az warstwa rozpuszczalnika przestanie zabarwiac si¢ od
jodu.

4. Karty charakterystyk substancij.
5. Karta pracy ucznia:
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