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Podobienstwo bryt

Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

W matematyce czesto spotykamy sie z figurami podobnymi. Na rysunkach przedstawione
sa przyktady takich figur.
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Figury te sg podobne, gdyz ich odpowiednie boki sg proporcjonalne a odpowiednie katy
majg rowne miary. W praktyce oznacza to, ze majq taki sam ksztalt, ale dtugosci bokow nie
muszg by¢ takie same.

W tym materiale dowiesz si¢, kiedy bryty sg do siebie podobne.
Twoje cele

» Poznasz definicje bryt podobnych.
e Obliczysz skale podobienstwa bryl podobnych.



Przeczytaj

Do podobienstwa bryt podchodzimy w ten sam sposob, jak do podobienstwa figur ptaskich.
Zauwazmy, ze Sciany bryl sg figurami ptaskimi. Przeanalizujmy siatki kilku bryt. To pomoze
nam w zrozumieniu zaleznosci pomiedzy brytlami podobnymi.

Zacznijmy od szeScianu.

Powierzchnia szeScianu sktada si¢ z szeSciu przystajacych kwadratow.

» Dwa kwadraty sg podobne. Co to oznacza?
e Czy dwa szeSciany bedg podobne?

Odpowiedz brzmi: tak! SzeSciany sg brytami podobnymi.

Kolejna bryta to prostopadtoscian.
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Powierzchnia prostopadto$cianu sktada sie z szeSciu prostokatow.

» Dwa prostokaty sa podobne, gdy ich odpowiednie boki sg proporcjonalne.
e Zatem, co z prostopadtoscianami? Kiedy bedg brylami podobnymi?

Przeanalizujmy jeszcze siatki czworoScianow.

Powierzchnia czworo$cianu sktada sie z czterech trojkatoéw. Trojkaty sa do siebie podobne,
gdy ich boki sg proporcjonalne.

o Czy zatem czworoS$ciany sg brytami podobnymi? Nie zawsze. Od czego to zalezy?

Mozemy wigc odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy dwie bryty sa podobne? Bryly sa podobne,
gdy odleglosci miedzy punktami jednej bryly sa proporcjonalne do odleglosci miedzy
odpowiadajacymi im punktami w drugiej bryle.
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Pamietajmy, Ze aby stwierdzi¢ podobienstwo bryl, nie wystarczy sprawdzi¢
proporcjonalnosci krawedzi. Poza proporcjonalnoscig odpowiednich krawedzi, musimy
takze zwroci¢ uwage na ksztatt bryl, ktore poréwnujemy. Na przykiad: w graniastostupach
prostych o podstawie rombu odpowiadajace sobie krawedzie moga by¢ proporcjonalne, ale
katy w podstawie moga mie¢ rozne miary. To juz sprawia, ze te bryly nie sg podobne.

Tak jak w przypadku figur ptaskich, skale podobienstwa bryt otrzymamy, dzielac przez
siebie dlugosci odpowiadajgcych sobie odcinkoéw lub obwody odpowiadajgcych sobie
Scian. Pamietajmy, ze skala podobienstwa jest stata i z kazdego otrzymanego stosunku
bokow lub obwoddéw musimy uzyskac takg sama wartosc.

Przyktad 1

Skala podobienstwa sze$cianéw wynosi %. Obliczymy dlugos¢ przekatnejwickszego
szeScianu wiedzgc, ze krawedz podstawy mniejszego z nich ma dtugos¢ 8 cm.

Rozwigzanie

Niech a - dtugos¢ boku wiekszego szeScianu. Uktadamy rownanie, wykorzystujac skale
podobienstwa bryt:

4 8

T

a= % = 14.

Zatem przekatna sze$cianu ma dltugosc 14v/3 cm.
Przyktad 2

Dwa czworoS$ciany foremne sg podobne w skali k = % . Obliczmy wysoko$¢ wigkszego
z nich, jesli krawedZ mniejszego ma dtugosc¢ a.

Rozwigzanie
Zacznijmy od obliczenia wysokosci czworoscianu foremnego o krawedzi a.

Oznaczmy ja H.
H2 a3 2 2
- (T) =a

H? = 2

wolro

a

S

H ==

Oznaczmy H’ wysoko$¢ wiekszego czworo$cianu foremnego. Woéwczas mamy:
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T 120
H = %a\/ﬁ.

Wysokos¢ wiekszego czworoscianu foremnego ma diugos¢ %a\/g.
Przyktad 3

Dane s3 dwa podobne stozki. Skala podobienstwa polich podstaw wynosi %. Jaka jest
skala podobienstwa tych stozkow?

Rozwigzanie

Skala podobienstwa pol figur ptaskich wynosi k2.

K=

=

Stosunek promieni kot wynosi %, wiec skala podobienstwa stozkéw wynosi tyle samo.

Przyktad 4

Dane sg dwa ostrostupy prawidtowe czworokgtne. W jednym krawedz boczna o dlugosci
10 cm jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 45°, w drugim $ciana boczna
jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem, ktorego tangens wynosi v/2,

a wysoko$¢ jego éciany bocznejma dtugoéé 104/3. Sprawdz, czy te ostrostupy sg
podobne. Jesli tak, podajich skal¢ podobienstwa.

Rozwiazanie:

Wykonajmy rysunki pomocnicze.



Zauwazmy, ze zaznaczony trojkat jest rownoramiennym tréojkgtem prostokatnym.
Wowcezas 10 = Hv/2, czyli H = 5v/2.

Polowa przekatnej podstawy tez ma dtugos¢ 5v/2, cala przekatna wiec ma dlugosc 10v/2,
co oznacza, ze krawedz podstawy mozemy obliczy¢ z zaleznoSci: 10v2 = av/2, stad
a = 10.

Narysujmy teraz drugi omawiany ostrostup.

Z twierdzenia Pitagorasa obliczmy z.



(\/5:6)2 + 22 = (10\/5)2
222 + 2 = 300

3z% = 300

z? =100

z =10

Zatem krawedz podstawy ostrostupa ma dtugos¢ a = 20, a wysoko$c¢ ostrostupa ma
dhugosé 10v/2.

Porownajmy odpowiednie odcinki w obu ostrostupach:

10 52

20 T 102

100v/2 = 100v/2.

Zatem ostrostupy sg podobne. Skala podobienstwa wynosi %
Przyktad 5

Dane s3 dwa stozki. W jednym kat rozwarcia stozka jest prosty, a promien podstawy ma
dtugos¢ r. W drugim sinus kata nachylenia tworzgacej, o dtugosci 27, do ptaszczyzny
podstawy wynosi %

Sprawdzimy, czy te stozki s3 podobne. Jesli tak, podamy ich skale podobienstwa.
Rozwigzanie:

Wykonajmy rysunki pomocnicze.




Trojkat ABS jest trojkatem prostokatnym réwnoramiennym, wiec 2r = [ V2, stad

orzymujemy [ = % = 2"5/5 = /2.

Narysujmy drugi stozek.

. _ 1 O H 1 CIT
Skorosina = 4, toznaczy, ze 4. = 5, czyli H =,

Policzmy promien podstawy:
z? = (27“)2 —r?

z? = 3r?

T =r/3.

Poréwnajmy odpowiednie odcinki w obu stozkach:

r__ V3
™2 2r
2r? =+ r2\/6

Zatem stozki nie sg podobne.

Stownik

odcinki proporcjonalne

jezeli dane sg cztery odcinki a, b, ¢, d takie, Ze stosunek pierwszych dwoch (a : b) jest
réwny stosunkowi dwoch ostatnich (c : d), to takie odcinki nazywamy proporcjonalnymi
1 wyrazamy to, piszac proporcje

a:b=c:d




w uproszczeniu mozemy powiedziec¢, ze ich iloraz jest staty
figury podobne

figury, ktorych odpowiadajace sobie odcinki sg proporcjonalne



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami bryt. Zastanow sie, czy s one podobne.
Jedli tak, oblicz skale podobienstwa.

7
E -
1. {audio}Grafika przedstawia 2 graniastostupy prawidlowe pieciokatne.

LN

Porownajmy dtugosci podstaw z wysoko$ciami graniastostupow:
3 _ 5

5 — 10"

Najszybciej mozna sprawdzi¢ poprawnosé proporcji poprzez pomnozenie "na
krzyz”.

25 # 30
€O oznacza, ze odcinki nie sg proporcjonalne, a bryty nie sa podobne.

Polecenie 2

Grafika pierwsza pokazata graniastostupy prawidtowe pieciokatne, ktore nie sg podobne. Jakie
wymiary musi miec¢ graniastostup, ktory bedzie podobny do mniejszego z nich w skali k = %?



Polecenie 3

Grafika ostatnia pokazata stozki, ktére nie sg podobne. Jakie wymiary musi miec stozek, ktory

bedzie podobny do wyzszego z nich w skali k = 27?



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Przeanalizuj ilustracje i wskaz zdania prawdziwe.

(] Walce wq i wy s3 brytami podobnymi.

(] Kule ky i k3 nie sa brytami podobnymi.

(] Stozki sq i s3 sg brytami podobnymi.

Cwiczenie 2



Cwiczenie 3 ¢

Dany jest graniastostup prawidtowy czworokatny o krawedzi podstawy dtugosci 6 cm
i wysokosci 8 cm podobny do innego graniastostupa w skali %.

Uzupetnij zdania, przeciggajac prawidtowe odpowiedzi:

Tangens kata nachylenia przekatnej wiekszego graniastostupa prawidtowego czworokatnego

______________

8
3

Cwiczenie 4 »

Jaka jest skala podobienstwa bryt przedstawionych na rysunku?

HV3

i
-

Zaznacz poprawng odpowiedz.
V3
O
O V2

O 1



Cwiczenie 5

Rozpatrzmy dwa ostrostupy prawidtowe szesciokatne, ktére sg brytami podobnymi. Ich kat

nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy ma miare a.. Krawedz podstawy

a3v/3tga
2

mniejszego z nich ma dtugos¢ a, a jego objetosé wynosi . Jesli wysokos¢ wiekszego

z ostrostupéw ma dtugosc 3a tg a, to skala podobienstwa bryt wynosi:

O tga
O V3

O 3

Cwiczenie 6

Kule przecieto ptaszczyzna. Otrzymany przekréj jest kotem o promieniu 8 cm o srodku
oddalonym od kuli 0 6 cm. Okreél, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Promien kuli wynosi 10 cm
O O

Kula o promieniu 14 cm
jest podobna do wyjsciowej O O
kuli w skali <.

Kule maja pola
odpowiednio 4007 cm? i O O
7841 cm?

Skala podobienistwa pdl
naszych bryt podobnych O O
wynosi 1, 96.



Cwiczenie 7 @
Rozpatrzmy dwa walce, o ktérych wiemy, ze:

e w pierwszym walcu tangens kata nachylenia przekatnej przekroju osiowego do
ptaszczyzny podstawy wynosi %. Przekatna ta ma dtugosé¢ 24/89,

e w drugim walcu sinus kata pomiedzy odcinkiem taczacym $rodek dolnej podstawy

L - . 5v/281
z dowolnym punktem na okregu gornej podstawy a wysokoscig walca wynosi g .
Promien podstawy ma miare 10.

Sprawdz, czy opisane walce sg podobne. Jesli tak, podaj ich skale podobienstwa.

Cwiczenie 8 @

Dane sg dwa stozki podobne w skali & = 4. Kat rozwarcia wiekszego z nich ma miare 2a. Kat

nachylenia tworzacej o dtugosci HV/2 do ptaszczyzny podstawy mniejszego stozka ma miare
.. Oblicz objetoéci stozkéw. Wykaz, ze ich stosunek wynosi k3.



Dla nauczyciela

Autor: Grazyna Kietczykowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Podobienstwo bryl

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

7) wykorzystuje zalezno$¢ miedzy objetosciami bryl podobnych
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

o sprawdza, czy bryly sg podobne;
« oblicza skale podobienstwa bryt podobnych;
 oblicza dtugosci odcinkow w brylach wykorzystujgc ich podobienstwo.

Strategie nauczania:
» konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

e pogadanka,
 analiza pomystow,



e burza mozgow.
Formy pracy:

o pracaindywidualna,
e pracaw grupach,
» praca calego zespotu.

Srodki dydaktyczne:

o przyklady réznych bryl o tym samym ksztalcie o roznych rozmiarach,

komputery z dostepem do internetu,

projektor multimedialny,

e-podrecznik,

arkusze papieru, pisaki.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

o Wprowadzenie do lekcji. Przypomnienie definicji figur podobnych.
» Poszukanie przyktadow figur podobnych.
» Odpowiedz na pytanie, kiedy bryly bedg podobne.

Faza realizacyjna:

» Pokazanie uczniom réznych bryl o podobnych ksztattach.

e Chetni uczniowie mierzg odpowiednie odcinki, tak aby je porownac¢. Odpowiadajg na
pytanie, czy odcinki sg proporcjonalne.

» Podanie definicji bryt podobnych.

» Uczniowie w parach ogladaja przyktady bryl, ktore s umieszczone w medium
bazowym. Obliczajg stosunek odpowiednich odcinkow, sprawdzaja, czy jest taki sam.
Odpowiadajg na pytanie, czy bryty sg podobne.

Faza podsumowujaca:

e Rozwigzanie testu sprawdz si¢, w ktorym zadania sg zamkniete.
e Wspodlna analiza odpowiedzi.

Praca domowa:
Rozwigzanie zadan otwartych z sekcji Sprawdz sie.
Materialy pomocnicze:

o Figury podobne


https://epodreczniki.pl/a/figury-podobne/D3vRJo8Bt

Wskazowki metodyczne:

Uczen moze wykorzystac bryly z medium bazowego do obliczenia pol i objetosci bryt.



