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Czy zdarzyto ci sie, ze tyzeczka lub stomka, ktorg wsadzites do szklanki wpadta do jej
wnetrza? A jesli szklanka jest szeScienna, to jak dluga powinna byc¢ tyzeczka, zeby wystawac
ponad szklanke? Czy wystarczy, zeby byla dtuzsza od krawedzi szeScianu? W trakcie tej
lekciji uzyskasz odpowiedzi na wyzej postawione pytania.

Zrédto: Gromar, licencja: CC BY 3.0.

Twoje cele



Wskazesz odcinki w szeScianie.

Nazwiesz odcinki w szeScianie.

Obliczysz dltugosci odcinkoéw w szeScianie z wykorzystaniem wlasnos$ci trojkatow.
Poréwnasz dlugosci odcinkoéw w szesScianie.

Pogrupujesz odcinki w sze$cianie wedtug typow.



Przeczytaj

Znamy juz elementy szeScianu i wiemy, ile ich jest. Jednym z elementow szeScianu jest
krawedz - i jest to pierwszy typ odcinkoéw w szeScianie. Przypomnijmy, ze wszystkie
krawedzie szeScianu maja te samg dlugos¢ i sg do siebie rownolegte lub prostopadtie.

Sciany sze$cianu sg kwadratami. Na §cianach sze$cianu mozemy wyréznié¢ kolejny typ
odcinka - przekatna $ciany (bedziemy ja oznaczac przez p). Jezeli krawedz szeScianu
oznaczymy przez a, to korzystajac z wlasnosci kwadratu otrzymujemy p = av/2. Mamy
dwanascie przekatnych Scian szeScianu tej samej dlugosci.

Przyktad 1
Obliczymy sume krawedzi szeScianu o przekatnej Sciany bocznejrownej8 cm.

Korzystajac ze wzoru na dlugosé przekatnej $ciany bocznej otrzymujemy p = av/2 = 8,
atooznacza, ze a = 4v/2 cm.

Czyli suma krawedzi szeécianu wynosi 12a = 48/ 2 cm.

Najdtuzszym odcinkiem w szeScianie jest przekatna szeScianu - jest to odcinek taczacy
wierzchotek dolnej podstawy szescianu z wierzchotkiem gornej podstawy szes$cianu, ktory
nie lezy na tej samej $cianie. Przekatna szeScianu bedziemy oznacza¢ przez d.
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W kazdym szeScianie sg cztery przekatne szeScianu tej samej dtugosci.

Zauwazmy, ze krawedz szeScianu, przekatna Sciany boczneji przekatna szescianu tgczace
trzy wierzcholki szeScianu tworzg trojkat prostokatny. Wynika to z faktu, ze krawedz
boczna jest wysokoscig szeScianu, a zatem jest prostopadia do kazdego odcinka
poprowadzonego w podstawie. Mozemy wiec wyznaczy¢ dtugos¢ przekatnej szescianu

w zaleznosci od dtugosci jego krawedzi.



2
Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa mamy zatem a? + (a\/§> = d?. Stad d? = 3a®

i ostatecznie:
d = a/3.
Przyktad 2
Przekatna sze$cianu ma diugo$¢ 15 cm. Obliczymy dlugos$¢ krawedzi i przekatnej Sciany.
Mamy d = aV/3 = 15.
Mnozac obustronnie przez v/3 otrzymujemy 3a = 154/3 i stad a = 5v/3 cm.

Przekatna Sciany ma wiec dlugos¢ p = av2 =5v3-v2 =56 cm.

W szesScianie mozna rowniez poprowadzi¢ inne odcinki, ktorych dlugo$¢ mozemy policzy¢
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.

Przyktad 3

Krawedz sze$cianu ma dlugos¢ 10. W tym szeScianie poprowadzono odcinek taczacy
srodek krawedzi z wierzchotkiem lezagcym na tej samej $cianie. Obliczymy dtugos¢ tego
odcinka.

Zrobimy rysunek pomocniczy.




Obliczymy dlugos¢ odcinka z, korzystajgc z Twierdzenia Pitagorasa:
52 + 10% = x2, czyli

2? =125, astad z = 5v/5.

Przyktad 4

Obliczymy odlegtos¢ krawedzi szesScianu o krawedzi 6 od przekatnej szeScianu, ktora nie
ma z nig punktow wspolnych.

Zauwazmy, ze odleglos¢ od krawedzi do przekatnej, ktora nie ma z nig punktow
wspolnych jest dtugoscia odcinka Igczacego srodek krawedzi ze srodkiem tej przekatne;j.




I jest srodkiem odcinka E'F, J jest srodkiem przekatnej BH. Odcinek IJ jest wysokoscia
trojkgta rownoramiennego BIH (mamy | BI| = | H|, poniewaz s3 to przeciwprostokatne
przystajgcych trojkatéow prostokatnych.

Obliczmy dlugos¢ odcinka I H z twierdzenia Pitagorasa:
IIH|* = 3% + 62

Astad |[TH| = v/45 = 3+/5.

Przekatna tego sze$cianu ma dtugosé 6+/3.

Obliczymy dtugosc¢ IJ z twierdzenia Pitagorasa:

LI + (3\/5)2 - (3%5)2.

Cazyli |[IJ)* = 45 — 27 = 18. A zatem |I.J| = 3v/2.

Uwaga: Odlegtos¢ krawedzi od przekatnej szeScianu, ktora nie ma z nig punktow
wspolnych jest rowna potowie dtugosci przekatnej Sciany boczne;j.

Przyktad 5

Punkty J i K sg srodkami krawedzi szeScianu o boku dlugosci a wychodzacych z tego
samego wierzchotka. Punkt L jest punktem przeci¢cia przekatnych Sciany przeciwlegle;
do Sciany zawierajgcej odcinek JK. Obliczymy dtugos¢ wysokosci trojkata J KL
wychodzgcejz wierzchotka L.

Zrobmy rysunek pomocniczy:




Trojkat JK L jest rownoramienny, przy czym |JK| = —a (jest to przeciwprostokatna
trojkata prostokgtnego rownoramiennego o przyprostokgtnej dtugosci ).

Oznaczmy przez O punkt przeciecia przekatnych podstawy ABCD.

Odcinek NC jest wysokosciag Trojkata JCK poprowadzong z wierzchotka tréjkata
a2
-

rownoramiennego prostokatnego i ma dtugos¢

A zatem |[NO| = ‘“/_

Ponadto |LO| = a.

2
Obliczamy dtugosé¢ odcinka LN z twierdzenia Pitagorasa: a® + ( i ) — |LN/.

Czyli [LN|* = 842 astad [LN| = ‘/_a.

Stownik
szescian

graniastostup, ktorego wszystkie $ciany sg przystajgcymi kwadratami
przekatna sciany szescianu
przekatna kwadratu, ktory jest Sciang szeScianu

przekatna szescianu

odcinek 13czacy dwa wierzchotki rownoleglych Scian, ktére nie sg wierzchotkami tej
samej Sciany




Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z trescig animacji 3D. Postaraj sie zapamietaé¢ metody wyznaczania dtugosci

odcinkow w szescianie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1FpysNZp

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej szeScianu.

Polecenie 2

SzeScian w animacji ma oznaczone wierzchotki. Wypisz przekatne Scian i przekatne tego
szescianu.

Polecenie 3

Oblicz dtugos$¢ odcinka tgczacego punkty bedace przecieciem przekatnych prostopadtych
$cian bocznych szescianu o krawedzi a.



https://zpe.gov.pl/a/D1FpysNZp

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @



Cwiczenie 1

Nazwij wyrézniony odcinek w szescianie, wybierajac jedng sposrod podanych odpowiedzi.

1. Czym jest odcinek wyrdzniony w ponizszym szescianie?

A/

D/
BI

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() To krawedz szescianu.

() To przekatna $ciany.

() To przekatna szescianu .

2. Czym jest odcinek wyrdzniony w ponizszym sze$cianie?



Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() To krawedz szescianu.

() To przekatna $ciany.

() To przekatna szescianu .

3. Czym jest odcinek wyrdzniony w ponizszym sze$cianie?

Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

Cl

B/



() To przekatna $ciany.

() To przekatna szescianu .

() To krawedz szescianu.



Cwiczenie 2 @)

Dany jest szescian jak na rysunku. Wstaw znak >, < lub = pomiedzy dtugosciami odcinkéw.
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Cwiczenie 3

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo
,Fatsz".

Zdanie Prawda Fatsz
Jezeli dtugosé przekatnej Sciany szescianu jest liczbg O O
catkowitg, to dtugosc¢ krawedzi jest liczbg niewymierna.
Suma dtugosci przekatnych szescianu jest wieksza od O O
sumy dtugosci krawedzi tego szescianu.

Jezeli krawedz szeScianu zwiekszymy dwukrotnie, to

dtugosc¢ przekatnej $ciany rowniez zwiekszy sie O O

dwukrotnie.

Jezeli przekatna szescianu ma dtugosc d, to krawedz

;. .. dvV3 O
szescianu ma dfugos¢ “5=.

Cwiczenie 4

Suma dtugosci krawedzi szescianu wynosi 241/6. Uzupetnij zdania, korzystajac z podanych
liczb.

24v3 || 4v3 || 24v2 | [ 48v2 || 48V3 | 2v3 || 2v2 || 6v2




Cwiczenie 5 O

Tréjkaty na rysunku s prostokatne. lle wynosi stosunek pola mniejszego z tych tréjkatow do

pola wiekszego z nich?

Cl
B/

DI

Zaznacz prawidtowg odpowiedz.



Cwiczenie 6 O

Do szesciennej szklanki o krawedzi 8 cm wsadzono stomke jak na rysunku. Czes¢ stomki,
ktéra wystaje poza szklanke na dtugos¢ 2 cm. Jakg dtugosé ma stomka? Wynik podaj
z doktadnoscig do czesci dziesigtych.

Zrédto: Gromar, licencja: CC BY 3.0.

Uzupetnij odpowiedZ o szukang liczbe.

e —
i

Odpowiedz: Stomka ma dtugosé cm.

1164 || 14,4][13,9 |[ 15,9 |




Cwiczenie 7 @

Trzy wierzchotki sze$cianu o krawedzi 4 potgczono w tréjkat jak na rysunku.

Oblicz pole tego trojkata.
Cwiczenie 8 @

Krawedz szescianu jest o 4 krétsza od przekatnej jego sciany. Oblicz dtugos¢ krawedzi tego
szescianu.



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Odcinki w szescianie

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X Stereometria

Poziom podstawowy

Uczen:

1. rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczeg6lnosci proste
prostopadie nieprzecinajace sie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

e kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje odcinki w szeScianie,

e nazywa odcinki w szeScianie,

« wykorzystuje wlasnosci szescianu do obliczenia dtugosci odcinkow,
» przyporzadkowuje odcinki w sze$cianie do wlasciwego typu,

e porownuje dtugosci odcinkoéw w sze$cianach.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow,
e rozmowa nauczajaca,
» dyskusja.

Formy pracy:

e praca calg klasg,
e pracaw parach,
e pracasamodzielna.

Srodki dydaktyczne:

o komputer z dostepem do Internetu, gtosSnikow i tablicy interaktywnej lub projektora,
» materialy zawarte w e-podreczniku,

» modele wykonane przez uczniow, stomki,

o przezroczyste modele szescianow z zaznaczonymi odcinkami.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Przed lekcja nauczyciel prosi uczniéw o wykonanie modelu szeScianu bez wieka, o boku co
najmniej 5 cm. Prosi, aby modele byty roznej wielkosci (jesli jest taka potrzeba sam przyznaje
konkretne wymiary kazdemu uczniowi) i o przyniesienie ich na lekcje wraz z jedng stomkg
do napoju.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel przynosi szeScienne pudetko, naczynie lub szklanke i pyta uczniow jaka
dlugos¢ musi miec¢ stomka, aby umieszczona w pojemniku nie wpadla do jego wnetrza
- formutujgc tym samym pytanie kluczowe lekcji.

2. Uczniowie prowadzg dyskusje na temat tego, ktory z odcinkow w szesScianie jest
najdtuzszy. Na tym etapie nauczyciel nie rozstrzyga, czy odpowiedzi uczniow sa
prawidtowe. Uczniowie majg ustali¢ miedzy sobg jedna wspolng odpowiedz, ktora
zostanie zweryfikowana w fazie podsumowujace;j.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prezentuje na przezroczystych modelach odcinki w szeScianie. Prowadzi
z uczniami dyskusje na temat tego z jakich trojkatow skorzystac, aby obliczy¢ dtugosci
tych odcinkow.

2. Nauczyciel wySwietla uczniom animacje¢ z sekcji Animacja 3D.

3. Uczniowie rozwigzujg Polecenia z sekcji Animacja 3D samodzielnie, nastepnie
dyskutuja odpowiedzi z sasiadem z tawki lub tawki obok wypracowujac wspolne



rozwigzanie. Nauczyciel prezentuje wtasciwe odpowiedzi. Pary dokonujg samooceny.
4. Uczniowie wykonuja samodzielnie ¢wiczenia (bez ¢w. 11 ¢w. 6) z sekcji Sprawdz sie.
5. Nauczyciel prezentuje odpowiedzi. W razie potrzeby wybrany uczen rozwiazuje
zadanie na tablicy. Uczniowie dokonujg samooceny.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wraz z uczniami rozstrzyga, ktory z odcinkéw w szeScianie jest najdtuzszy.

2. Uczniowie wykonujg Cwiczenie 1z sekcji Sprawdz sie.

3. Uczniowie wkladajg stomke do wykonanego modelu, ustawiajgc ja wzdtuz przekatnej
brylty. Przycinajg stomke do odpowiedniejdlugosci. Mierzg dlugos¢ stomki. Wykonuja
obliczenia ze wzoru, przyblizaja wynik do czesci dziesigtych i sprawdzajg zgodnos¢
z wynikiem pomiaru.

4. Nauczyciel przypomina, ze w szeScianie sa cztery przekatne bryly tej samej dlugosci.

5. Uczniowie ustawiajg stomke na wszystkie cztery sposoby.

Praca domowa:
« Cwiczenie 6 z sekcji Sprawdz sie.
Materialy pomocnicze:

» SzeSciany i prostopadtosciany
e Opis prostopadtoScianu i szeScianu

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie moga wykorzysta¢ animacje 3D w domu jako utrwalenie materiatu.
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