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Bryty obrotowe

_ -y Zrédto: dostepny w internecie: pixnio.com, domena publiczna.
Bryly obrotowe sg obecne w zyciu kazdego cztowieka od najmtodszych lat. Miski, kubki,
pitka do gry, wiaderko do piasku, dmuchane koto do ptywania - to pierwsze bryly

obrotowe, z ktorymi si¢ stykamy. Oplywowy, regularny ksztatt walca, stozka, kuli jest idealny
w konstrukcji rur, naczyn, pojemnikow, kloszy i innych przedmiotéw codziennego uzytku.

Twoje cele

e Rozpoznasz bryty obrotowe.

e Rozpoznasz figure geometryczng, przez obrot ktorej powstata bryta obrotowa.

» Przeanalizujesz jaka bryla obrotowa powstanie przez obrot danej figury wokot
wskazanej osi obrotu.




Przeczytaj

Definicja: Bryta obrotowa

Bryla obrotowa jest brylg powstatg z obrotu figury ptaskiej wokot prostejlezacejw tej
samej ptaszczyznie.

Prosta wokot, ktorej obracamy figure nazywamy osig obrotu.

Wazne!

Obracajgc te samg figure wokot réznych osi, mozemy otrzymac rézne bryty obrotowe.

Przyktad 1

Wezmy trojkat prostokatny jak na rysunku:
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Obrocimy go wokot prostych zawierajacych boki tego trojkata.

1. Obrot wokot prostej zawierajgcej bok a.

2. Obrot wokot prostej zawierajacej bok b.




3. Obrot wokot prostej zawierajgcej bok c.

Najczesciej spotykanymi brytami obrotowymi (zarowno w matematyce, jak
i w rzeczywistosci) sg walec, stozek i kula.

Przyktad 2

1. Walec powstaje z obrotu prostokata wokot prostej zawierajacejjeden z jego bokow
lub przechodzacej przez srodek réwnoleglych bokow.

2. Stozek powstaje przez obrot trojkata prostokatnego wokot jednej
z przyprostokatnych lub trojkata rownoramiennego wokot prostej zawierajgce;j
wysoko$¢ trojkata opuszczong na podstawe.




3. Kula powstaje w wyniku obrotu kota lub potkola wokot prostej zawierajacej srednice.

W wyniku obrotu niektorych figur powstaja bryty obrotowe, ktore sg ,sklejeniem”
podstawami walca i stozka lub ,wydrazeniem” jednego w drugim.

Przyktad 3

W wyniku obrotu rownolegtoboku wzdtuz boku powstaje nam stozek o wspolne;
podstawie z walcem, w ktorym ,wydrazony” jest stozek.




Bryta, ktora ma wilasnos$¢, ze kazdy odcinek, ktorego konce leza na tejbryle w catosci sie
w niej zawiera nazywamy brytg wypukla. Kula, walec i stozek sg brytami wypuktymi. Nie
kazda bryta obrotowa jest wypukta.

Przyktad 4

Bryta powstata w wyniku obrotu tréjkata rozwartokatnego wokot prostej zawierajacej
jeden z bokoéw bedacym ramieniem kata rozwartego nie jest wypukta.

Stownik
bryta obrotowa

bryta powstata w wyniku obrotu figury ptaskiej wokot prostejlezacej w tej samej
ptaszczyznie

oS obrotu

prosta wokol, ktorej obraca sie figura ptaska, aby otrzymac bryte obrotowa



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

Sproébuj narysowac bryte powstatg w wyniku obrotu narysowanego pieciokata wokot
zaznaczonej osi. Sprawdz odpowiedz z symulacjg interaktywna.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DjaTA7SuA


https://zpe.gov.pl/a/DjaTA7SuA

Polecenie 2

Narysuj figure wyjsciowa, z ktérej w wyniku obrotu, ktérej powstata bryta obrotowa jak na
rysunku, jezeli narysowana prosta jest osig obrotu figury.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1
Ktora z narysowanych bryt nie jest brytg obrotowga?




Cwiczenie 2
Woybierz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe i Fatsz, jesli jest fatszywe.

Prawda Fatsz

Obracajac tréjkat wokot
dowolnego boku O O
otrzymamy stozek.

Obracajac prostokat wokot
jednego z bokdéw O O
otrzymamy walec.

Kazda bryta obrotowa jest
wypukta. O O

Obracajac te sama figure

wokét réznych prostych

otrzymujemy rézne bryty O O
obrotowe.

Cwiczenie 3

Dany jest trapez oraz 3 proste, bedace réznymi osiami obrotu.




Cwiczenie 4

Trapez prostokatny niebedacy prostokatem obracamy wokét dtuzszej podstawy. Wybierz
wszystkie zdania prawdziwe.

(] Powstata bryta obrotowa ma podstawe.

(] Powstata bryta obrotowa nie jest wypukta.

(] Powstata bryte obrotowa mozna podzieli¢ na stozek i walec.

[ ] Powstata bryta obrotowa jest walcem, wewnatrz ktérego wydrazono stozek.



Cwiczenie 5

Bryte obrotowg na rysunku ponizej nazywamy stozkiem $cietym.

Stozek $ciety moze powsta¢ w wyniku obrotu (wskaz prawidtowe odpowiedzi):

trapezu réwnoramiennego wokét prostej zawierajacej srodki podstaw.

trapezu prostokatnego wokot prostej zawierajacej krotsze ramie.

trapezu réwnoramiennego wokoét prostej zawierajacej krétszg podstawe.

o o O 0O

trapezu prostokatnego wokét prostej zawierajacej dtuzszg podstawe.



Cwiczenie 6

Uzupetnij zdania, wybierajgc prawidtowa odpowiedz.

Tréjkat o bokach 5, 12, 13 obracamy wokét najkrétszego boku. Bryta obrotowa powstata

walcem z wydrazonym stozkiem ’ ‘ walcem ’ ‘ dwoma stozkami ’

walcem i stozkiem sklejonymi podstawami ’ ‘ stozkiem ’

dwoma stozkami stozkami sklejonymi podstawa ’




Cwiczenie 7 @

W wyniku obrotu prostokata wokot pewnej prostej powstaje bryta obrotowa taka, jak na
rysunku. A zatem osig obrotu jest prosta:

Osig obrotu jest prosta...

zawierajaca dtuzszy bok tego prostokata.

przecinajaca rownolegte boki prostokata.

rownolegta do dwdch bokdéw prostokata i nie przecinajaca jego bokow.

zawierajaca krotszy bok tego prostokata.

o O O O



Cwiczenie 8

Bryte na rysunku nazywamy torusem.

Torus powstaje przez obroét (wskaz prawidtowa odpowiedz):

() kwadratu wokot prostej rownolegtej do pary bokéw i przecinajacej go.

() kota wokét prostej, ktéra go przecina.

() kwadratu wokot prostej rownolegtej do pary bokéw i nieprzecinajacej go.

() kota wokét prostej, ktéra go nie przecina.



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Bryly obrotowe

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

X. Stereometria. Poziom podstawowy

Uczen:

6) oblicza objetoscii pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje bryty obrotowe,

» rozpoznaje figure geometryczng przez obrot, ktorej powstata bryta obrotowa,

« analizuje jaka bryta obrotowa powstanie przez obrot danej figury wokot wskazanej osi
obrotu.

Strategie nauczania:
 konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow,
e rozmowa nauczajca,
o dyskusja.



Formy pracy:

e praca calg klasg,
e pracaw parach,
e praca samodzielna.

Srodki dydaktyczne:

e komputer z dostepem do Internetu, gto$nikow i tablicy interaktywnejlub projektora,
» materialy zawarte w e-podreczniku,

o przyrzad do demonstrowania powstawania bryt obrotowych,

e przezroczyste modele bryl obrotowych.

Przebieg zaje¢:
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przypomina pojecie bryty obrotowej, a nastepnie prezentuje powstanie
bryty obrotowejza pomoca przyrzadu. Wraz z uczniami dyskutuje na temat powstatych
bryt.

2. Nauczyciel prosi wybranego ucznia o wybranie sposrod dostepnych modeli bryt
obrotowych.

3. Uczniowie wykonuja Cwiczenie 1z sekcji Sprawdz sie.

4. Nauczyciel formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prezentuje symulacje interaktywng i pokazuje inne, mniej standardowe
bryty obrotowe, ktére mozemy otrzymac.

2. Uczniowie rozwigzujg Polecenia z sekcji Symulacja interaktywna samodzielnie,
nastepnie dyskutuja odpowiedzi z sgsiadem z tawki lub fawki obok wypracowujac
wspolne rozwigzanie. Nauczyciel prezentuje wiasciwe odpowiedzi. Pary dokonuja
samooceny.

3. Uczniowie wykonujg samodzielnie ¢wiczenia (bez ¢w. 11 ¢w. 6) z sekcji Sprawdz sie.

4. Nauczyciel prezentuje odpowiedzi. W razie potrzeby wybrany uczen rozwigzuje
zadanie na tablicy. Uczniowie dokonujg samooceny.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie dokonuja samooceny na podstawie sformutowanych kryteriow sukcesu.
Praca domowa
Cwiczenie 6 z sekcji Sprawdz sie.

Materialy pomocnicze:



Bryty obrotowe
Wskazowki metodyczne:

Symulacja interaktywna moze zosta¢ wykorzystana jako wprowadzenie do tematu stozkow,

walcow, kul.
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