Ostrostup | jego wtasnosci

Ostrostup - definicja. llustracja interaktywna: ostrostup o liczbie wierzchotkoéw podstawy od
3 do 10. Ostrostup prawidtowy. Animacja: rysowanie rzutu roéwnoleglego ostrostupa.

Ostrostup prosty. Czworoscian. Przyktady. animacje: rysowanie rzutu rownolegtego
ostrostupa. llustracja interaktywna: odcinki w ostrostupie.

Wzor na pole powierzchni catkowitej ostrostupa i czworoscianu. Czworoscian. Animacja 3D:
rozktadanie czworo$cianu na siatke. Animacja 3D: skladanie z siatki czworoscianu.

Wz06r na objetoSc ostrostupa. Objetos¢ czworoscianu. Prezentacje interaktywne: obliczanie
pola powierzchni catkowiteji bocznej ostrostupa, objetosci. Przyktadowe rozwigzania zadan
na obliczanie pola powierzchni catkowiteji objetosci ostrostupow.

Zestaw zadan otwartych na obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa. Rozwigzania
do zadan.

Zestaw zadan na obliczanie pola powierzchni catkowiteji objetosci ostrostupa, w tym
zadania interaktywne.



Ostrostup i jego wtasnosci

Definicja: Ostrostup

Ostrostup to taki wieloscian, ktorego podstawa jest dowolny wielokat, a Sciany boczne s3
trojkatami o wspolnym wierzchotku.

Cwiczenie 1

Uruchom ponizszy aplet i wykonaj é¢wiczenie, korzystajac z przytoczonej wczesniej definicji
ostrostupa.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Podstawa ostrostupa moze by¢ np. dowolny trojkat, dowolny czworokat i dowolny
szeSciokat.



https://zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

A LA A

ostrostup trojkatny ostrostup czworokatny ostrostup szesciokatny

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jezeli podstawg ostrostupa jest wielokat foremny (trojkat rownoboczny, kwadrat, pieciokat
foremny itd...), a spodek wysokosci ostrostupa pokrywa si¢ ze srodkiem okregu opisanego
na jego podstawie, to mowimy, ze taki ostrostup jest prawidtowy.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R3yczOHVBTIwM
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob mozemy narysowac ostrostup.

Odcinki w ostrostupie
Przyktad 1

Chcac narysowac ostrostup prosty, po narysowaniu podstawy zaznaczamy Srodek okregu
opisanego na podstawie. Nastepnie rysujemy wysokoS¢ — odcinek prostopadty do
ptaszczyzny podstawy o poczgtku w spodku wysokosci. Koniec narysowanej wysokosci,
ktory nie lezy na podstawie, taczymy z wierzchotkami podstawy.



file:///preview/resource/R3yczOHVBT1wM

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI1DIfTjCh7tP
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob mozemy narysowac ostrostup prosty.

Przyktad 2

W przypadku ostrostupow prawidlowych, po narysowaniu podstawy zaznaczamy spodek
wysokosci, ktory jest Srodkiem okregu opisanego na podstawie, a nastepnie rysujemy
wysokos¢ i krawedzie boczne. W ostrostupie prawidlowym trojkatnym spodek wysokosci
lezy na przecieciu wysokoSci podstawy.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RUHoctxllewUk


file:///preview/resource/R11D1fTjCh7tP
file:///preview/resource/RUHoctxlIewUk

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposoéb mozemy narysowac ostrostup prawidtowy tréjkatny.

Polecenie 1

Uruchom aplet. Wybierajac konkretne elementy budowy ostrostupa, obserwuj na animacji
znajdujacej sie po prawej stronie, gdzie te elementy sie znajduja.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapamietaj!

 Jesli wszystkie krawedzie boczne ostrostupa sg rowne, to taki ostrostup nazywamy
prostym.

o Ostrostup, ktorego wszystkie Sciany sg trojkgtami rownobocznym, i nazywac
bedziemy czworoScianem.


https://zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

a

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Katy w ostrostupie
Polecenie 2

Uruchom aplet. Wybierajac konkretne katy ostrostupa z listy po lewej stronie, obserwuj na
animacji znajdujacej sie po prawej stronie, gdzie te katy sie znajduja.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pole powierzchni catkowitej i objetos¢ ostrostupa
Zapamietaj!

Pole powierzchni catkowitej ostrostupa jest rowne


https://zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

P,=P,+DP,

gdzie P, oznacza pole podstawy ostrostupa, a P, - pole powierzchni boczne;j.

W szczegolnosci pole catkowite czworoscianu o krawedzi a jest rowne:

P.= a®V/3.

Zapoznaj si¢ z ponizsza animacja przedstawiajgcg siatke ostrostupa.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RulOeF1JUJuBY
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje drewniane klocki w ksztalcie bryt. Kreslone sg krawedzie jednego
klocka - powstaje ostrostup. Nastepnie dwa jednakowe ostrostupy rozktadajg sie na dwie
rozne siatki ostrostupa.

Zapoznaj si¢ z ponizszg animacjg przedstawiajacg siatke ostrostupa.


file:///preview/resource/Ru1OeF1JUJuBY

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RaalEH8d3tFPb
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje dwie siatki ostrostupa prawidlowego czworokatnego, ktore sktadajg
sie w jednakowe ostrostupy. Ostrostup zamienia si¢ w drewniany klocek lezacy miedzy
innymi klockami.

Zapamietaj!

Objetosc¢ ostrostupa jest rowna

1
VZEPP'H,

gdzie P, oznacza pole podstawy graniastostupa, a H - wysokoS¢ bryty.

W szczegolnosci objetosc:

e czworoScianu o krawedzi a jest rowna V' = %,
 ostrostupa prawidlowego czworokatnego o krawedzi podstawy a i wysokosci H jest

rownaV = %a2 - H.

Przyktad 3

Pole podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowne 72 cm?. Krawedz
boczna ostrostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem «, takim ze
tga = 0, 6. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.



file:///preview/resource/RaalEH8d3tFPb

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

Wysokos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna 9 cm, a Sciana boczna
ostrostupa jest nachylona do plaszczyzny podstawy po katem 60 °. Oblicz pole
powierzchni catkowitej tej bryty.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO
https://zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

Przyktad 5

Podstawg ostrostupa jest prostokat, ktorego boki pozostajg w stosunku 2 : 3. Trojkat AC'S
jest rownoboczny, a jego pole jest rowne 27+/3 dm?. Oblicz objetoéé ostrostupa.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6

Podstawa ostrostupa jest trojkat rownoboczny, ktorego wysokoéé jest rowna 94/3 cm.
Krawedz boczna ostrostupa jest nachylona do podstawy pod katem 60°. Oblicz objetos¢
ostrostupa.


https://zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 7

Objetos¢ ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest rowna 9+/3 dm?. Sciana boczna
jest nachylona do podstawy pod katem «, ktorego tg o = % Oblicz pole powierzchni
bocznej tego ostrostupa.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO
https://zpe.gov.pl/b/PKXyie7SO

Cwiczenie 2 @)
Na rysunkach przedstawiono ostrostupy prawidtowe. Oblicz objetos¢ kazdego z ostrostupow
i dopasuj odpowiedzi do ilustracji.

2 \ ‘
- [N
12

V=6V3 i V =18v/39

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 ¢
Podstawg ostrostupa jest prostokat. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa i dopasuj odpowiedzi do
ilustracji

V =643 V=23431 V =280

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 C
Wysoko$¢ Sciany bocznej czworoscianu foremnego jest rowna 9 cm. Oblicz pole powierzchni
catkowitej i objetos¢ tego czworoscianu. Uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki
odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

‘ 108+/3 cm? ’ ‘ 54\/5 cm® ’ ‘ 52v/3 cm? ’ ‘ 108+/8 cm? ’ ‘ 1184/7 cm? ’ ‘ 56\/5 cm? ’

‘ 102+/5 cm? ‘ 544/6 cm3 ‘ 108v/2 cm? ]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5 O
Podstawg ostrostupa jest kwadrat o przekatnej dtugosci 12 cm. Krawedz boczna ostrostupa
jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 60°. Oblicz objeto$¢ ostrostupa,

a nastepnie uzupetnij rownos¢, przeciggajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke

i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

______________

142V5 em® || 14415 em? || 142¢/3 em? || 144v/8 cm® | | 1443 cm? |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O
Wysokos$¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna 2\/5, a wysokos¢ sciany

bocznej jest rowna 4. Oblicz objetos¢ ostrostupa, a nastepnie uzupetnij réwnosc, przeciggajac
w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

,,,,,,,,,,,,,,

35v2 .3 32v/3 3
3 3

35v3 -
==

. 35v3 -
32§/§J3H ?:/_]3’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 ®

Podstawg ostrostupa jest kwadrat o boku dtugosci 10 cm. Krawedz boczna ostrostupa jest
nachylona do krawedzi podstawy pod katem 60°. Oblicz objeto$¢ ostrostupa, a nastepnie
uzupetnij réwnosé, przeciggajac w luke odpowiednia liczbe lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

(1443V3 em? || 1524v/3 em? || 1852v/3 em? || 166272 em? || 17527/ cnd

‘ 166%\/5 cm® ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 Q)
Sciana boczna ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem «, ktérego sin o = %. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego
ostrostupa, wiedzac, ze jego wysokosc jest rowna 15 dm, a nastepnie uzupetnij rownosc,
przeciggajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

1100 dm? ‘200\/5“ dm? ’ 305 dm?

‘ (200 +200v/5 ) dm?

(700 4 4007 ) dm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 P

Wysokos$¢ $ciany bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna krawedzi
podstawy. Pole powierzchni catkowitej tej bryty jest réwne 48 dm?. Oblicz objetos¢ tego
ostrostupa, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciaggajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

______________

35v/3 3
(55 am

33/3 3
=5~ dm

‘ 323¢3 dm? H 32?:/3 dm? H 352\/3 dm3’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 ®
Podstawg ostrostupa jest tréjkat rownoboczny o polu 643 cm?, a $ciany boczne s3

trojkatami rwnoramiennymi o wysokosci %*/3 cm. Oblicz objetos¢ ostrostupa, a nastepnie

uzupetnij rownosc, przeciaggajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalne;j.

70\2/21 cm3 64\3/5 cm’3

52\3/47 " ’

60\4/59 cm3 ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 C
Podstawa ostrostupa prostego jest prostokat o polu 30 ¢cm?, w ktérym jeden z bokéw jest o
40% krotszy od drugiego. Krawedz boczna ostrostupa jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem 60 °. Oblicz objeto$¢ ostrostupa i zaznacz prawidtowa odpowiedz.

() V =10v31 cm3
O V =18V51 cm?
O Vv= 1051 cm?®

O V=18V31 cm®

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 ®
Podstawg ostrostupa jest szesciokat foremny o polu rwnym 24\/§ cm?. Objetos¢

ostrostupa jest réwna 48\/5 cm?. Oblicz sinus kata nachylenia krawedzi bocznej do
ptaszczyzny podstawy i zaznacz prawidtowg odpowiedz.

Q sinoz:‘l—\/E
11
O sinazw

O sina = 3V

Q sina = ST\@

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 O

Dtugos¢ krawedzi bocznej ostrostupa prawidtowego trojkatnego jest rowna 10, zas wysokosé
jego podstawy jest rowna 5. Oblicz dtugo$¢ krawedzi podstawy a, dtugos¢ wysokosci H tego
ostrostupa, dtugosc¢ wysokosci $ciany bocznej hy, objetos¢ V oraz pole powierzchni
catkowitej P..

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej. W pierwszej luce musi znajdowac sie odpowiedni utamek.

(2] [va][mvi] | ve)[v3](vas][3][2][F]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 14

Dtugos¢ krawedzi bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest réwna 10, za$
dtugosc¢ krawedzi jego podstawy jest rowna %. Oblicz dtugos¢ przekatnej podstawy d,
dtugos¢ wysokosci H tego ostrostupa, dtugosé wysokosci Sciany bocznej hy, objetos¢ V oraz
pole powierzchni catkowitej P..

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej. W pierwszej luce musi znajdowac sie odpowiedni utamek.

) (v v [v) () ) [ve) () £ 2]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 15

Dtugosé krawedzi bocznej ostrostupa prawidtowego szesciokatnego jest rowna 10, zas
dtugosc¢ krawedzi jego podstawy jest rowna % Oblicz dtugos¢ odcinka h A, dtugos$é wysokosci
H tego ostrostupa, dtugos¢ wysokosci Sciany bocznej hy, objetos¢ V oraz pole powierzchni
catkowitej P..

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej. W pierwszej luce musi znajdowac sie odpowiedni utamek.

____________________________

s [vims | [ | [ vim [ 4] (v ][4 ][ ][ vis][ 4]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 16

Dtugosc¢ krawedzi czworos$cianu foremnego jest réwna 6. Oblicz dtugos¢ wysokosci @
podstawy ha, dtugo$¢ wysokosci ostrostupa H, objetos¢ V' oraz pole powierzchni catkowitej

P, czworoscianu foremnego.

Przeciagnij odpowiednie liczby catkowite w puste miejsca aby utworzy¢ odpowiedzi.

3 3 2 3 6 18 2 36

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



