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Pole powierzchni szescianu

o

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Pakowatles kiedys prezent swigteczny w papier ozdobny?
Zastanawiales sie¢ ile papieru zuzywasz?
Czym jest zuzyty papier (poza zakltadkami) dla pudetka, ktore pakujesz?

Ten coroczny niepozorny rytual ma swoje odzwierciedlenie w matematyce. Podobnie jak
budowa pudetek, karmnikow, malowanie pomieszczen, ocieplanie blokow itp. Wszystkie te
codzienne czynnosci, do ktorych nalezy oszacowac przyblizong powierzchnie lub ilos¢
zuzytego materiatu majg bezposredni zwigzek z powierzchnig bryt, w szczegolnosci
wielo$cianow.

Na poczatek zajmiemy si¢ polem powierzchni jednego z najbardziej rozpowszechnionych
wieloScianow - szeScianu.

Twoje cele

» Obliczysz pole powierzchni szeScianu znajac dtugos¢ krawedzi, przekatnej Sciany
bocznej, przekatnej szescianu, objetos$¢ szescianu.

» Obliczysz dtugosci odcinkoéw w szeScianie znajgc jego pole powierzchni.

e Przeanalizujesz jak zmienia si¢ pole powierzchni szeScianu przy zmianie dlugosci
odcinkow w szeScianie.







Przeczytaj

Pole powierzchni catkowitej wieloScianu to suma pol jego wszystkich Scian. SzeScian ma
szeS¢ przystajacych Scian, ktore sg kwadratami. Jezeli krawedz szeScianu oznaczymy przez
a to

P. = 6a®

Wiemy juz, ze pomiedzy odcinkami w szeScianie: krawedzig, przekatng Sciany, przekatng
szeScianu sg pewne zaleznoSci. Dzieki tym zaleznoSciom mozemy obliczy¢ pole
powierzchni szeScianu znajac dlugos¢ jednego z tych odcinkow.

Przyktad 1

Obliczymy pole powierzchni sze$cianu, ktorego przekgtna ma dtugos¢ 12 cm.
Rozwigzanie

Wiemy, ze d = av/3.

Mamy wiec 12 = av/3.

Astad a = 4V/3.

Czyli P. =6 - (4\/§)2 = 288 [cm?].

Znajac pole powierzchni szeScianu mozemy obliczy¢ dtugosci odcinkow w tym szeScianie.
Przyktad 2

Pole powierzchni sze$cianu wynosi 120 cm?. Obliczymy dtugo$¢ przekatnej Sciany
bocznej tego szesScianu.

Rozwigzanie
Mamy P, = 120.
Czyli 6a% = 120.

Stad a® = 20, co daje nam a = 2v/5.

Wiemy, ze p = av'2,a zatem p = 2v/10 cm.

Warto zastanowic sie, jak zmienia sie pole powierzchni szeScianu przy zmianie dtugosci
odcinkoéw w tym sze$cianie.
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Przyktad 3

Krawedz szeScianu zwigkszyla sie dwukrotnie, sprawdzimy jak zmienito si¢ pole
powierzchni tego szeScianu.

Rozwigzanie

Oznaczmy poczatkowa krawedz szeScianu przez a. Wowczas P, = 6a>.
Wowczas krawedz wiekszego szescianu ma dtugos¢ 2a, a jego pole catkowite
P, =6-(2a)" = 24a® = 4P,,.

A zatem, jezeli krawedz szeScianu zwiekszy sie¢ dwukrotnie, to jego pole powierzchni
zwiekszy sie czterokrotnie.

Wazne!
Mozna wyciggnac¢ og6lny wniosek:

Jezeli krawedz szeScianu zwigkszy sie (odpowiednio zmniejszy si¢) k-krotnie, to jego
pole powierzchni zwiekszy sie (odpowiednio zmniejszy sie) k*-krotnie.

Przyktad 4

W szescianie ABCDEFGH na krawedziach ABi AD wybrano punkty I i J, ktére
dzielg krawedzie podstawy w stosunku 3 : 1 liczac od wierzchotka A. Pole tréjkata IJE
wynosi 6v/41. Obliczymy pole catkowite tego szeScianu.

Rozwigzanie

Zrobmy rysunek pomocniczy.




Oznaczmy

|BI| = |JD| = .
Wtedy

[TA| = |AJ| = 3=.
A zatem

11J| = 32v/2.

Wyrazmy dtugos¢ wysokosci trojkata IJE w zaleznosci od x.

E H
F, |
AQY
]‘V.’,/, ~
./
B

Wysoko$¢ trojkata IJE jest przeciwprostokatna trojkata EAK. Przy czym
|AE| = 4z
oraz

Z tw1erdzema Pltagorasa otrzymujemy

— 2
(42)* + (37\/233) — |EK|?.

A stad
BK]? = 422,
Czyli
BK| = Y82,
Mamy wiec
3:v2-¥2s  3/a14?
Parie = 5 =5 .
Podstawiajac pole, mamy
6v/41 — 3\/41 22
Czyli

z? =4,



a stad

T =2,
wiec krawedz szeScianu jest rowna
a =S8,

a jego pole catkowite wynosi
P.=6-8 =384

Stownik

pole powierzchni szescianu

suma pol wszystkich $cian szeScianu

przekatna sciany szescianu

odcinek I3czgcy dwa wierzchotki tej samej Sciany szeScianu, nie bedacy jej krawedzia
przekatna sze$cianu

odcinek 13czacy wierzchotek dolnej podstawy z wierzchotkiem gornej podstawy

szeScianu nie nalezgcym do tej samej Sciany



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja 3D, a nastepnie rozwiaz polecenia ponizej.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D19cWR0eb

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej pola powierzchni sze$cianu.

Polecenie 2

Zapoznaj sie z animacja 3D. Zwrd¢ uwage na wzor tgczacy objetosc i pole catkowite szescianu.
Korzystajac z tego wzoru oblicz pole catkowite szeScianu o objetosci 4. Wynik zapisz
W najprostszej postaci.

Polecenie 3

Zwro¢ uwage na ostatnie zadanie w animacji. Niech kat ma te sama miare 30°, ale tym razem
|EC| = 2. Oblicz pole powierzchni takiego szescianu.



https://zpe.gov.pl/a/D19cWR0eb

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Prawda Fatsz
Pole powierzchni sze$cianu
o krawedzi 6 jest
dwukrotnie wieksze od pola O O
powierzchni sze$cianu
o krawedzi 3.

Jezeli dtugosé przekatnej
szescianu jest liczbg

niewymierna, to pole O O
powierzchni réwniez jest
liczbg niewymierna.

Cwiczenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz. Pole powierzchni szeScianu o przekatnej sciany bocznej
rownej 2\/6 WYNosi:

O 72
O 243

O 24v6

O 24



Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Przekatna szescianu o polu powierzchni 36 wynosi:

O 63

O 3v2

O 66

O 2v3

Cwiczenie 4

Uzupetnij tabele. Wpisz poprawne liczby.

L.p a P. Vv
1 5 | ||
2 \ ] 54 |




Cwiczenie 5 O

Z szeScianéw o krawedzi jednostkowej zbudowano szescian o krawedzi réwnej 3 jednostki,
a nastepnie usunieto z niego 4 jednostkowe szesciany, jak na rysunkach. Uzupetnij zdania
jedna z podanych mozliwosci.

a)

Objetosc powstatej bry’ryi W stosunku do objetosci szeScianu o krawedzi 3.
Pole powierzchni powstatej bry’ryi W stosunku do pola powierzchni szesScianu
o krawedzi 3.

zwiekszyto sie ’ ‘ pozostata bez zmian | | zmniejszyta sie ’ ‘ zmniejszyto sie

pozostato bez zmian ’ ‘ zwiekszyta sie

b)



N\

d
e

d

Objetos¢ powstatej bry’ryi w stosunku do objetosci sze$cianu o krawedzi 3.
Pole powierzchni powstatej bry’ryi w stosunku do pola powierzchni szeScianu
o krawedzi 3.

pozostato bez zmian ’ ‘ zwiekszyto sie ’ ‘ pozostata bez zmian ’ ‘ zmniejszyto sie

zmniejszyta sie ’ zwiekszyta sie




Cwiczenie 6 O

Punkt I jest $rodkiem przekatnej podstawy szescianu. Odcinek AI ma dtugosé \/6 cm. lle
wynosi pole powierzchni tego sze$cianu? Wpisz wynik w wyznaczonym miejscu.

B

Pole powierzchni tego szeScianu wynosi cm®.

Cwiczenie 7 @
Pole tréjkata BDE na rysunku wynosi 4\/§ cm?. lle wynosi pole powierzchni tego szescianu?

H




Cwiczenie 8

Sciany dwoch szeéciandw sa kwadratami jak na rysunku. Réznica pdl powierzchni tych
szeScianow wynosi 1056. Oblicz dtugosc krawedzi wiekszego szescianu.

a 20+ 1



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole powierzchni szeScianu

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza pole powierzchni szeScianu majac dang dlugosc krawedzi, przekatnej Sciany
bocznej przekatnej szeScianu lub objetos¢ szescianu
 oblicza dtugosci odcinkow w szeScianie majac dang jego pole powierzchni
 analizuje zmiane¢ pola powierzchni szeScianu przy zmianie dtugosci odcinkow
w szeScianie

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow



o dyskusja
Formy pracy:

e pracaz calg klasa
e pracaw parach
e pracaw grupach

Srodki dydaktyczne:

e komputer z dostepem do Internetu, gto$nikow i tablicy interaktywnejlub projektora
» materialy zawarte w e-podreczniku
e przezroczyste modele szeScianow z zaznaczonymi odcinkami

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przypomina zaleznosci pomiedzy dtugosciami odcinkow w szeScianie.
2. Nauczyciel wraz z uczniami metodg burzy mozgoéw wymieniajg zastosowanie pola
powierzchni w zyciu codziennym (pakowanie prezentu, malowanie budynkow,

budowanie pudetek).
3. Nauczyciel formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel przypomina wzor na pole powierzchni szeScianu i pokazuje przyklady
z sekcji ,Przeczytaj” jak znajdowac pole powierzchni przy znanej dtugosci odcinka
w szeScianie i odwrotnie.

2. Nauczyciel prezentuje animacje 3D, uczniowie metodg burzy mozgow wykonuja
polecenia do niej.

3. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenia 2, 3 i 4. Nastepnie przedstawiaja rozwigzania,

dyskutuja pomiedzy parami nad ich poprawnoscig, ustalaja prawidlowe rozwigzania.
4. Nauczyciel prezentuje prawidlowe rozwigzania.
5. Nauczyciel przeprowadza dyskusje na temat tego, jak sie zmienia pole powierzchni
szeScianu przy zmianie jego krawedzi. Prezentuje Przyklad z sekcji ,,Przeczytaj”
6. Uczniowie (w razie potrzeby nauczyciel przedstawia wniosek, ktory znajduje sie
w sekciji ,Przeczytaj”) formutujg wniosek dotyczgcy zmiany pola powierzchni
i krawedzi sze$cianu.

7. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy 4-osobowe. Kazda z grup rozwiazuje ¢wiczenia 5 -

8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
8. Wybrani przedstawiciele grup przedstawiajg rozwigzanie na tablicy.

Faza podsumowujaca:



1. Uczniowie wykonuja Cwiczenie 1z sekcji ,Sprawdz si¢”.

2. Uczniowie dokonujg samooceny opanowania przez siebie kryteriow sukcesu (np.
metodg Swiatet - czerwone-nic nie rozumiem, zotte-mam niewielkie pytania
i watpliwosci, zielone-wszystko jest jasne).

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest wymyslenie i rozwigzanie zadania praktycznego z zastosowaniem
pola powierzchni szeScianu.

Materialy pomocnicze:

o Pole powierzchni prostopadtoscianu i szeScianu
e Pole powierzchni prostopadtoscianu

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie moga wykorzysta¢ animacje 3D w domu jako utrwalenie materiatu. Lekcje
mozna potgczy¢ z tematem dotyczacym siatek szeScianu lub objetosci szeScianu.


https://epodreczniki.pl/a/pole-powierzchni-prostopadloscianu-i-szescianu/D68fHsGGS
https://epodreczniki.pl/a/pole-powierzchni-prostopadloscianu/Dpn3XHgwh

