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Chlorek sodu (jednego z litowcow) jest znany powszechnie jako sél kamienna, wykorzystywana w kuchni
do przyprawiania potraw.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Lit, sod, potas, rubid, ces i frans s3 pierwiastkami nalezgcymi do pierwszej grupy uktadu
okresowego. Majg po jednym elektronie na powtoce walencyjnej. Dzigki zblizonej
strukturze elektronowej zewnetrznej powtoki, metale te majg podobne wtasciwosci
fizyczne i chemiczne. Pierwiastki pierwszej grupy sa jednowartosciowe, mi¢kkie, aktywne,
tworza zwigzki jonowe (z wyjatkiem wodoru). Sg one tak bardzo reaktywne, ze w przyrodzie
nie wystepujg w stanie wolnym.

Twoje cele

e Omowisz sposob otrzymywania litowcow.
e Przeanalizujesz zmiany wiasciwosci litowcow zwigzane ze wzrostem liczby
atomowe;j.

» Poréwnasz wlasciwosci chemiczne i fizyczne wybranych litowcow.



Przeczytaj

Litowce s3 bardzo aktywnymi metalami i dlatego nie wystepuja w przyrodzie w stanie
wolnym, lecz wchodzg w skiad zwigzkoéw chemicznych, w ktorych wystepujg na I stopniu
utlenienia.

Konfiguracja elektronowa wybranych litowcow

Litowce naleza do pierwszej grupy uktadu okresowego. Na powtoce walencyjnej posiadajg
jeden niesparowany elektron. Aby uzyskac konfiguracje gazu szlachetnego, wystarczy
odiaczyc¢ jeden elektronu. Stad ich wysoka reaktywnos¢. Litowce tworzg zwigzki jonowe.
Ponizej zostaty zapisane konfiguracje elektronowe wybranych litowcow.
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Wtasciwosci fizyczne litowcow

Litowce to bardzo aktywne chemicznie metale. S0d i potas przechowuje si¢ w nafcie,

w celu ochrony przed kontaktem ze sktadnikami powietrza. Z tego samego powodu rubid
i cez umieszcza si¢ w zatopionych amputkach bez dostepu powietrza. Sod i potas to
miekkie, srebrzystobiate metale - pozostawione na powietrzu bardzo szybko matowieja,
pokrywajac sie warstwg tlenkow i weglanow. Litowce charakteryzujg si¢ niskimi
temperaturami topnienia i wrzenia oraz matymi gesto$ciami, np. sod ma gestos¢ mniejszg
od wody, dlatego ptywa po jej powierzchni.
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Otrzymywanie litowcow

Litowce otrzymuje sie zwykle w wyniku elektrolizy stopionych soli lub wodorotlenkow.

Lit mozna otrzymac¢ w procesie elektrolizy stopionego LiCl, potas w wyniku elektrolizy
stopionych KCl lub KF, séd przez elektrolize stopionego NaOH lub NaCl.

Przebieg elektrolizy stopionego LiCl:

A(—I—) 2ClI — Clg +2e

K(—)Lit + e — Li

Cwiczenie 1

Uzupetnij rownania elektrolizy stopionego KF' i stopionego NaOH.

Elektroliza stopionego KF
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W1tasciwosci litowcow a ich liczba atomowa

Zmiany wlasciwosci litowcow zwigzane ze wzrostem liczby atomowe;j.
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promien atomowy

Im wieksza liczba atomowa tym dluzszy jest promien atomowy litowcow.
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aktywnos¢ chemiczna:

Wraz ze wzrostem liczby atomowej litowcow rosnie ich aktywnoS$¢ chemiczna.

Li Na K Rb Cs

elektroujemnos¢

Elektroujemnos$¢ zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem liczby atomowej litowcow.
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Moc zasad litowcow wzrasta wraz ze wzrostem ich liczby atomowe;j.
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elektroujemnos¢
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charakter zasadowy tlenkow

Charakter zasadowy tlenkow rosnie wraz ze wzrostem liczby atomowej litowcow.
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temperatura topnienia

Im wieksza liczba atomowa litowca tym mniejszg wykazuje temperature topnienia.
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pierwsza energia jonizaciji

temperatura topnienia

Wraz z liczbg atomowg litowcow zmniejsza si¢ ich pierwsza energia jonizaciji.
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promien jonowy

pierwsza energia
jonizacji

Promien jonowy rosnie wraz ze wzrostem liczby atomowej litowcow.

Li" Na’ K’ Rb’ Cs’
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gestose

Litowce majg najmniejsze sposrod pierwiastkow gestosci. Lit, sod i potas majg
mniejsze gestosci od wody (0,997 —2r), odpowiednio: 0,534 £+, 0,968 51,

0,890 =5+ . Gesto$¢ pozostalych litowcow jest wieksza od gestosci wody i roénie wraz
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ze wzrostem ich liczby atomowej, np. gestos¢ rubidu wynosi 1,532
g
1,878 —>7.
Wraz ze wzrostem liczby atomowej w grupie litowcdw zmieniaja sie wtasciwosci, przedstawione na

powyzszych schematach.
Zrédto: licencja: CC BY-SA 3.0.

Wtasciwosci litowcow i ich wybranych zwigzkow

NaOH

= biata krystaliczna substancija zraca;
= dobrze rozpuszczalna w wodzie;

= zwykle formowana w granulki, ktore majg wlasciwosci higroskopijne.

KOH

= biata higroskopijna substancja;
= dobrze rozpuszczalna w wodzie;

= formowana w granulki; tatwo chlonie CO, z powietrza; jest silnie Zraca.

NaCl

= biala, krystaliczna substancja;

= dobrze rozpuszczalna w wodzie.
NagCOg

= biata, krystaliczna substancja;

= dobrze rozpuszczalna w wodzie.

NaHCOg3

= biala, krystaliczna substancja;

= dobrze rozpuszczalna w wodzie.
KNOj3 i NaNO;

» bezbarwne krystaliczne substancje;

= dobrze rozpuszczalne w wodzie.



Lotne sole litowcoéw wprowadzone do ptomienia palnika

barwig go w charakterystyczny sposéb

Podczas wprowadzenia roztworu soli litowcow do ptomienia, nastepuje wzbudzenie atomu
metalu, co skutkuje zabarwieniem si¢ ptomienia na odpowiedni kolor. Metode te
wykorzystuje si¢ do analizy kationow.

Barwy ptomieni litowcow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
metale

i

(tac. metallum gr. métallon ,kopalnia”, ,kruszec”) substancje odznaczajace si¢ dobrym

przewodnictwem elektrycznym i cieplnym, charakterystycznym potyskiem, duza
wytrzymatoscig mechaniczng oraz plastycznoscig
stopien utlenienia

pojecie umowne, okreslajace liczbe dodatnich lub ujemnych tadunkow elementarnych,
ktore mozna by przypisa¢ atomowi pierwiastka chemicznego, wchodzacego w skiad
okreslonego zwigzku, gdyby czasteczki tego zwigzku miaty budowe jonowg

elektron

(gr. élektron ,bursztyn”), czastka elementarna o masie m, = 9,109 381 88(72) - 103! kg
i tadunku elektrycznym e = —1,602176462(63) - 10~'° C, wystepujaca w dwéch stanach
tadunkowych: jako ujemny - negaton, i dodatni - pozyton

elektroliza
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(gr. élektron ,bursztyn’, lysis ,rozlozenie”) podstawowy proces elektrochemiczny, ktory
polega na chemicznej przemianie sktadnikow elektrolitu (a czesto i materiatu elektrod),
przebiegajacejna elektrodach pod wptywem przeptywu pradu elektrycznego

atom wzbudzony

atom, ktorego elektrony znajduja si¢ na wyzszych poziomach energetycznych niz

w stanie podstawowym; przeskokowi elektron6éw na nizsze poziomy energetyczne,
podczas powracania atomu do stanu podstawowego, towarzyszy emisja kwantow
promieniowania elektromagnetycznego (Swiatla, promieniowania rentgenowskiego)

Bibliografia

M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum — poziom podstawowy
irozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.



Film samouczek

Polecenie 1

Jakie pierwiastki zaliczamy do litowcow?

Jakie pierwiastki zaliczamy
do litowcow?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIRco3bngDNkh

Film samouczek pt. ,Jakie pierwiastki zaliczamy do litowcow?".
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - pierwiastkow zaliczanych do litowcow, ich
charakterystyki.
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Cwiczenie 1

Dopasuj przestawione ponizej informacje, do odpowiednich pierwiastkow.

Lit

Najczesciej wystepuje
w postacie glinokrzemianéw

Sod

Jego organiczne zwigzki
wchodza w sktad lekéw przeciw
reumatyzmowi

Potas

Jego zwiazki zabarwiaja kolor
palnika na intensywnie
czerwony kolor

Zostat odkryty podczas analizy
petalitu

Jego pary barwiag ptomien
palnika na kolor fioletowy.

Gtoéwny sktadnik soli kuchennej ’

Stosowany jest jako chtodziwo
w reaktorach jadrowych




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Dlaczego soéd i potas powinny by¢ przechowywane w oleju parafinowym lub w nafcie? Napisz
wyjasnienie.

Odpowiedz:

Cwiczenie 2 o
Zaznacz poprawng odpowiedz.

Saletra chilijska to azotan(V) pewnego litowca, ktérego sole wprowadzone do ptomienia
palnika wywotuja jego zotte zabarwienie. Wzor sumaryczny tego zwiazku to:

O KNOj,
O NaN03
(O Ca(NO3),

O Al(NOs);




Cwiczenie 3

Saletra indyjska to azotan(V) pewnego litowca, ktérego sole wprowadzone do ptomienia
palnika wywotuja jego fioletowe zabarwienie. Podaj wzdér sumaryczny tego zwigzku.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 4

Zaprojektuj doswiadczenie, ktérego celem jest potwierdzenie zmian aktywnosci metali
w grupie litowcéw. W tym celu sporzadz schematyczny rysunek i podaj obserwacje i wniosek.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 5

Jak zrealizowa¢ reakcje chemiczne przedstawione na ponizszym schemacie?

sod — wodorotlenek sodu — wodorosiarczan(VI) sodu — siarczan(VI) sodu

Uzupetnij rownania zachodzacych reakcji chemicznych.
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Cwiczenie 6

Przedstaw mechanizm tworzenia odpowiedniego wigzania chemicznego w K5O.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Do identyfikacji roztworéw wodnych soli litowcéw wykorzystuje sie tzw. analize
ptomieniowa. Sole litu barwig ptomien na kolor karminowoczerwony, sole sodu na kolor zotty,
a sole potasu na kolor rézowofioletowy. W oparciu o ponizsze informacje zidentyfikuj
zawartosc probdéwek 1, 2 i 3 zawierajacych sdél sodu, potasu i litu, wpisujgc wzory soli

w odpowiednie miejsca.

I. Identyfikowane sole litowcow wywodzg sie od kwasu, ktéry otrzymac mozna przez
rozpuszczenie w wodzie odpowiedniego wodorku. Reszta kwasowa jest prostym anionem

posiadajgcym takg samg konfiguracje elektronowg jak argon.

II. W proboéwce 1 znajduje sie sél barwigca ptomien na kolor fioletowy.

III. W probéwce 2 znajduje sie sl wywodzaca sie od litowca, ktory jako jedyny

w bezposredniej reakcji z tlenem tworzy tlenek.

IV. W probdéwce 3 znajduje sie sdl litowca, ktérego zasada jest mocniejsza od LiOH,

a stabsza od KOH

Probéwka: 1 - ’ 2 —‘ ’ 3 —‘

Cwiczenie 8 @

Przeprowadzono doswiadczenie ,Badanie wtasciwosci sodu”, w wyniku ktérego Piotr
zanotowat nastepujace obserwacje: ,S6d jest metalem miekkim, lekkim, ma srebrzystg barwe
i metaliczny potysk, na powietrzu do$¢ szybko matowieje, pokrywajac sie szarym nalotem”.
Skomentuj krotko te obserwacje.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Jakie pierwiastki zaliczamy do litowcow?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

3) analizuje i porownuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne metali grup 1.1 2.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne
Uczen:

e omawia sposob otrzymywania litowcow;
« analizuje zmiany wtasciwosci litowcow zwigzane ze wzrostem liczby atomowej;
e poréwnuje wiasciwosci chemiczne i fizyczne wybranych litowcow.

Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

e metoda JIGSAW;



o film.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przykladowe pytania: co to za metale, ktore nie wystepuja w przyrodzie w stanie
wolnym, tylko wchodzg w sktad zwigzkow chemicznych, w ktorych wystepuja na
I stopniu utlenienia?

2. Przedstawienie uczniom tematu: ,Jakie pierwiastki zaliczamy do litowcow?” oraz
celow lekcji, a nastepnie okreslenie kryteriow sukcesu.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot litowcow.

Faza realizacyjna:

1. Praca metodg JIGSAW. Nauczyciel dzieli klase na czteroosobowe grupy. S3 to tzw.
grupy eksperckie. Kazdy uczestnik zostaje ekspertem, ktory w istotny sposob
przyczyni si¢ do sukcesu calej grupy. Kazdy uczen wystepuje w roli uczacego sie
i nauczajgcego. Grupy otrzymujg arkusze papieru A3 i mazaki. Nauczyciel przydziela im
rozne zagadnienia do opracowania w ciggu 10 minut:

o [ grupa: wlasciwosci fizyczne litowcow;

Il grupa: otrzymywanie litowcow;

o Il grupa: zmiany wlasciwosci litowcow zwigzane ze wzrostem liczby atomowej;
o [V grupa: wlasciwosci litowcow i ich wybranych zwigzkow.

2. Kazda grupa zapoznaje si¢ z informacjami w ramach swojego zagadnienia, korzystajac
z e-materialow (zwlaszcza informacje przedstawione na schemacie interaktywnym),
podrecznika tradycyjnego oraz internetu. W opracowaniach grupy zwracajg uwage na
budowe wewnetrzng, wlasciwosci i zastosowanie podanych materiatow lub



pierwiastkow. Efektem pracy powinno by¢ wspolne opracowanie na podstawie dyskusii
oraz uczenia si¢ nawzajem.

3. Na umowiony znak uczniowie tworzg nowe grupy tak, aby w kazdej nowej grupie
znalezli si¢ eksperci z wszystkich pozostatych grup.

4. Eksperci kolejno relacjonujg to, czego nauczyli si¢ w swoich pierwotnych grupach,
czyli ekspert grupy I uczy pozostatych tego, czego si¢ nauczyt sam przed chwilg itd.
Uczacy uczestnicy przekazujg wiedze¢ pozostatym uczniom. Kazda z grup w ten sposob
zapoznaje si¢ z calym materiatem przewidzianym do realizacji na danejjednostce
lekcyjnej (czas ok. 10 min).

5. Eksperci wracaja do swoich pierwotnych grup, konfrontujg zdobytg wiedze,
uzupetniajg, sprawdzaja, czy wszyscy posiadajg zbiezne informacje w omawianych
kwestiach (czas ok. 7 minut).

6. W ramach utrwalenia tematu lekcji uczniowie samodzielnie analizujg film samouczek
pt. ,Jakie pierwiastki zaliczamy do litowcow?”.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:
o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...
o Czego si¢ nauczytem/tam...
o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie rozwigzali na zajgciach.

Materialy pomocnicze:

« K. H. Lautenschliager, W. Schroéter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
ttum. A. Dworak, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

o L.Jones, P. Atkins, Chemia ogolna : czasteczki, materia, reakcje, thum. J. Kurylowicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

» Uczniowie mogg wykorzysta¢ medium z sekciji ,Film samouczek” jako inspiracje do
przygotowania wilasnej prezentacji multimedialnej w temacie ,Jakie pierwiastki
zaliczamy do litowcow?”.



