Cechy podobienstwa trojkgtow

Cechy podobienstwa trojkatow: bbb, bkb, kkk. Prezentacja multimedialna - wzajemne
potozenie trojkatow podobnych.

Skala podobienstwa trojkatow. Przykilady podobienstwa trojkatow. Zasob zawiera animacje
wyjasniajgca skale podobienstwa.

Zadania z wykorzystaniem podobienstwa trojkatow. Wykazywanie podobienstwa trojkatow -
zasob zawiera prezentacje multimedialng. Cwiczenia interaktywne na obliczenia dtugoéci
odcinkow i pola. Dowod na podobienstwo figur. Skala podobienstwa. Pola figur podobnych.

Zadania z wykorzystaniem podobienstwa trojkgtow. Wykazywanie podobienstwa trojkatow.
Obliczenia dtugosci odcinkow i pola. Dowod. Skala podobienstwa. Pola figur podobnych.
Zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub ztozonych, w tym zadania interaktywne.

Prezentacja trzech cech podobienstwa trojkagtow: bbb, bkb, kbk. Animacja: przykiad I cechy
podobienstwa trojkatow bbb. Animacja: przyktad II cechy podobienstwa trojkatow bkb.
Animacja: przyktad Il cechy podobienstwa trojkgtow kbk.



Cechy podobienstwa trojkatow

W tym materiale dowiesz sie, czym s3 trojkaty podobne. Poznasz cechy oraz wlasnosci podobienstwa tréjkatéw, a takze ich zastosowanie.

Wiasnosci tréojkatow podobnych

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKgXoivP
Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wielokaty podobne maja ten sam ksztalt. Zatem miary katéow trojkatéow podobnych sa réwne, a odpowiednie boki proporcjonalne.

Przyktad 1
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Tréjkaty ABC i DEF sa podobne w skali +-.

|AC| |AB| _|BC| 1

|DF|  |DE| |EF| 2’



https://zpe.gov.pl/b/PKqXoivP

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wiasnosci trojkatéow podobnych:
Miary odpowiednich katow sg rowne

|<CAB| = |<FDE)|
|<ABC| = |<DEF

|<BCA| = |<EFD)|

Wazne!

o stosunek ich obwodoéw,

Cechy podobienstwa tréjkatow
Przyktad 2

D

ABC ~ DEF E

Stosunek dlugosci odpowiednich bokéw jest rowny

|AC|  |AB|  |BC|
|DF| ~ |DE|  |EF]

Jezeli tréjkaty sa podobne, to skali podobienstwa jest rowny:

» stosunek ich odpowiednich odcinkéw (np. wysokosci, srodkowych).
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Popatrz na trojkaty przedstawione na rysunku. Drugi z nich powstat przez powigkszenie dtugosci kazdego boku trojkata ABC dwa
razy. Trzeci przez powiekszenie dtugosci kazdego boku trojkata ABC trzy razy.

Odpowiadajace sobie katy maja jednakowe miary, a odpowiadajace sobie boki sa proporcjonalne. Takie trojkaty nazywamy podobnymi.

Figury podobne to takie, ktore majg jednakowy ksztalt, a mogg sie r6zni¢ wielkoscia. Przykladami figur podobnych sa kopie tego
samego obrazka, ktére powiekszamy lub pomniejszamy.

Zeby stwierdzi¢, czy dwa trojkaty sa podobne, korzystamy z cech podobienstwa tréjkatow.



Twierdzenie: Skala podobienstwa tréjkatéow

Jezeli tréjkaty A’ B'C” oraz ABC sa podobne, przy czym wierzcholki B, A, C odpowiadaja wierzchotkom odpowiednio A’, B', C', to

|A'B'| _|B'C'| _ |C'A|
|AB|  |BC|  |CA]

oraz

|<A| = <47,

<B| = |«B’|, [«C| = [«C|.
Skalg k podobienstwa tréjkatéw nazywamy iloraz dtugosci odpowiadajacych sobie bokéw w tréjkatach podobnych

|A'B'| _ |B'C'| _ |C'A| K
|AB|  |BC|  |CcA|

ka

A c B A kc B'

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zauwaz, ze trojkaty podobne w skali & = 1 sg przystajace.

Podobienstwo trojkatow A’'B’'C’ oraz ABC symbolicznie oznaczamy

AA'B'C'-AABC.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKqXoivP
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Twierdzenie: Cechy podobienstwa tréjkatow

o Cecha bok-bok-bok (bbb).


https://zpe.gov.pl/b/PKqXoivP

Polecenie 1

Zapoznaj sie z apletem i przechodz miedzy etapami .

Zaséb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PKgXoivP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Podsumowujac, jezeli kazdy bok trojkata A’ B'C” jest proporcjonalny do odpowiedniego boku trojkata ABC, to trojkaty te sa podobne.

Zapoznaj sie z apletem przedstawiajacym trojkaty podobne, na podstawie cechy bbb.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKgXoivP
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Ponizsza animacja pokazuje opisang ceche na podstawie fotografii pewnego obiektu architektonicznego.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RPv5Po5yhmiiP


https://zpe.gov.pl/b/PKqXoivP
https://zpe.gov.pl/b/PKqXoivP
file:///preview/resource/RPv5Po5yhmiiP

Atrapa_animacji
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje podobienstwo dwoch trojkatéw na mocy cechy bok, bok, bok.

o Cecha bok-kat-bok (bkb)

Ponizszy aplet przedstawia ceche bok-kat-bok.
Polecenie 2

Odtworz aplet i przechodZ miedzy kolejnymi etapami.

Zaséb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PKgXoivP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowujac. Jezeli dwa boki trojkgta ABC' sa proporcjonalne do dwoch bokow trojkata A’ B'C’, a katy miedzy nimi zawarte sa
przystajace, to trojkaty s3 podobne.

Zapoznajsie z filmikiem pokazujgcym opisana ceche na podstawie pewnego obiektu architektonicznego.
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Trojkaty sa podobne.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rla8cmRRqffVq

Atrapa_animacji
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje podobienstwo dwoch trojkatéw na mocy cechy bok, kat, bok.

-Cecha kat-kat-kat (kkk).


https://zpe.gov.pl/b/PKqXoivP
file:///preview/resource/R1a8cmRRqffVq

Polecenie 3

Ponizszy aplet przedstawia ceche kat-kat-kat. Odtwoérz go i przechodz miedzy kolejnymi etapami.

Zaséb interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PKgXoivP

Zrédto: Zespét autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Podsumowujgc, jezeli miary katow trojkata ABC' s rowne miarom odpowiednich katow trojkata A’B'C’, to trojkaty te sa podobne.

Zapoznaj si¢ z ponizsza animacja przedstawiajgca opisang ceche na podstawie zdje¢ pewnego budynku.
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Trojkaty sa podobne.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIbGI3RJugKDv

Atrapa_animacji
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje podobienstwo trzech trojkatébw na mocy cechy kat, kat, kat.

Zastosowanie cech podobienstwa tréjkatow

Przyktad 3

W tréjkat ABC o bokach diugosci a, b, ¢ wpisano romb AF DE tak, jak na rysunku. Wykazemy, ze dtugos$¢ boku tego rombu jest rowna

ab
a+b”



https://zpe.gov.pl/b/PKqXoivP
file:///preview/resource/R1bGl3RJugKDv

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKqXoivP
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

Mozna wykaza¢, ze odcinek taczacy $rodki dwoch bokéw tréjkata jest rownolegly do boku trzeciego. Uzasadnij, ze jest rowny potowie
boku trzeciego.

Rozwazmy trojkat ABC, w ktorym punkty D i E sa srodkami bokéw odpowiednio AC i BC oraz

|CB| = 2a, |AB| = ¢, |DE| = .

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PKqXoivP

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1 e

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Kazde dwa trojkaty, w ktdrych stosunek miar katéw jest rowny 1 : 2 : 4, s3 podobne.

Kazde dwa tréjkaty o réwnych obwodach sg podobne.

Kazde dwa tréjkaty réwnoboczne sg podobne.

O O d

(] Kazde dwa trojkaty przystajace sa podobne.

(] Kazde dwa trojkaty prostokatne sa podobne.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PKqXoivP
https://zpe.gov.pl/b/PKqXoivP

Cwiczenie 2 ¢

Tréjkaty ABC' i DEF sa podobne. Dtugosci bokéw tréjkata ABC sg réwne 8, 6 i 12. Najkrotszy bok tréjkata DEF ma dtugo$é 3. Zaznacz
poprawne zdanie.

() Najdtuzszy bok tréjkata DEF jest réwny dtugosci jednego z bokéw tréjkata ABC.
() Najdtuzszy bok tréjkata DEF jest réwny 4.

(O Najdtuzszy bok tréjkata DEF jest krétszy od kazdego z bokéw tréjkata ABC.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 o

Trojkaty ABC' i DEF sa podobne. Miary dwoch katow tréjkata ABC sa réwne 126°, 39°. Jaka miare ma najmniejszy kat tréjkata DEF'?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

25°

O O O

O 54°

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 @)

Stosunek bokéw dwaéch trojkatéw podobnych jest rowny 9 : 36. lle jest rowny stosunek obwodoéw tych tréjkatéw? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

() 1:4
O 36:9
() 18:36

() 3:6

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



o

wiczenie 5

4

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Tréjkaty na rysunku sa podobne. Zaznacz réwnos¢ prawdziwa.

O =53
O z=3
O z=14

O z=1,92

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

A

2,4

3,2

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Odcinki BC'i DE sa réwnolegte. Zaznacz rowno$¢ prawdziwa w tej sytuaciji.

O z=9

O z=18

(O z=45

O z=6

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



o

wiczenie 7

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Odcinki BC'i DE s rownolegte. Zaznacz rowno$¢ prawdziwa w tej sytuacji.

O z=1

Il
w

O =z

O z=1.2

O z=175

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

3,9 3,9

3 1,5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz, ktéra cecha podobienstwa tréjkatow pozwala stwierdzic, czy trojkaty na rysunku sa podobne.

O kkk

O bkb

() bbb

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 0

|DM| _ |MB|

Wiadomo, ze odcinki AB i CD sa rownolegte. Czy wtedy oMl = VA ? Zaznacz poprawng odpowiedz.
D
M
B

(O Tak

() Nie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 10 Q)

O dwach tréjkatach rownoramiennych wiadomo, ze maja jeden kat réwny. Czy sa to wiec na pewno tréjkaty podobne? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

(O Tak

(O Nie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 Q)

W trapezie ABC D podstawy AB i C' D maja dtugosci 20 cm i 10 c¢m, a ramie AD ma dtugos$¢ 8 cm. Przedtuzenia ramion przecinaja sie
w punkcie E. lle wynosi dtugo$¢ odcinka D E? Zaznacz poprawng odpowiedz.

(O 10 cm
O 15 cm

O 19 cm

(O 8cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 0

W tréjkacie ABC punkt D jest $rodkiem odcinka A B, punkt E lezy na boku BC. Odcinki AC'i DE sa réwnolegte. Odcinek AC' ma dtugosc
22 cm, odcinek DB ma dtugo$¢ 8 cm i CE ma dtugos¢ 10 cm. Uzupetnij zdania o szukane liczby.

Obwad tréjkata ABC wynosi Scm, natomiast tréjkata DBE Scm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 Q)

W trojkacie ABC bok AB ma dtugos¢ 10 cm. Na boku AC zaznaczono punkt D taki, ze odcinek AD jest cztery razy dtuzszy od odcinka DC.
Przez punkt D poprowadzono prosta rownolegta do boku BC, ktéra przecieta bok AB w punkcie E. Uzupetnij zdania o szukane liczby.

Dtugos$¢ odcinka AE wynosi Scm, natomiast odcinka EB Scm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 0

Trojkat A7BIC' o obwodzie 96 dm jest podobny do trojkata ABC o bokach dtugosci 6 dm, 8 dm, 10 dm. Jaka dtugo$¢ ma najkrotszy bok
tréjkata A7BIC1? Zaznacz poprawna odpowiedz.

() 12dm
(O 90 cm
(O 3dm

() 24cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 Q)

Woykaz, ze odcinkitaczace srodki kolejnych bokéw dowolnego czworokata tworza réownolegtobok.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
( )

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 o

Narysuj dowolny tréjkat i podziel go na dwa trojkaty, ktorych stosunek pol wynosi 4 : 9.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 Q)

Obrazek ma ksztatt tréjkata o podstawie dtugosci 10 cm i wysokosci 8 cm. Obrazek chcemy powiekszy¢ za pomoca kserografu tak, aby
wysokos¢ tak otrzymanego tréjkata byta rowna 32 cm. Jaka dtugosé bedzie miata wowczas podstawa tego tréjkata? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

O 3dm
O 2dm
O 4dm

O 8dm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 @

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[:] Dowolne dwa tréjkaty o jednakowych katach sa podobne.
[:] Dowolne dwa tréjkaty o jednakowych polach s3 podobne.

[] Dowolne dwa tréjkaty réwnoramienne sa podobne.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19

W trapezie rownoramiennym, ktérego boki maja dtugosci 20, 12, 8, 8 przedtuzono ramiona, ktére przeciety sie w punkcie S. lle wynosza
odlegtosci punktu S od obu podstaw? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 5v3i10vV3
O 6v3i10vV3
O 6v3i3V3

O 5vV5i10v/5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20

Dane sa dwa tréjkaty podobne ABC oraz ArBIC'. Podstawy tych trojkatow maja dugosci |AB| = 16, 8, | A7Br| = 21. Wysokos¢ CD
opuszczona na bok AB ma dtugos¢ 14, 4. lle wynosi wysoko$¢ C1 D1 tréjkata A1BIC't opuszczona na bok A/B/I? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

O 16
O 12
O 7

O 18

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



