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Promile

Zrédto: Karim Manijra, dostepny w internecie: www.unsplash.com, domena publiczna.

By¢ moze zdarzylo ci si¢ zastanawiac, co
oznacza dziwny symbol %o — podobny do
symbolu procenta, a jednak troche inny.
Symbol, ktory widnieje na znakach
okreslajacych spadek terenu albo zapisach
dotyczacych zasolenia morz.

Znak %o to symbol 0, 001 danej wielkosci,
czyli symbol promila.

W tym materiale poznasz blizej promil i jego
wiasnosci.

RS s ‘
Zrédto: Wikipedia.org, dostepny w internecie:
https:/en.wikipedia.org/wiki/Per_mille, licencja: CC BY 4.0.

Twoje cele

e Zapiszesz promil w postaci utamka i odwrotnie.
» Zastosujesz promile w obliczeniach z kontekstem realistycznym.



Przeczytaj

Wyraz promil pochodzi od tacinskich stow pro mile, oznaczajacych ,na tysigc”
Wazne!

Jeden promil danejwielkosci to —=== tej wielkosci.

1000

Jeden promil oznaczamy: 1 %eo.

a %o danej wielkoéci to 4555 tej wielkodci.

Promile mozemy zamienia¢ na utamki (i odwrotnie). Jednak, podobnie jak w przypadku
procentéw, promili nie mozemy utozsamia¢ z ulamkami, gdyz promil jest zawsze cze$cig
jakiej$ catosci.

Przyktad 1

Przyjmujac, ze dana catoSc¢ jest rowna 1, zapiszemy promile w postaci utamkow.

1%0 = g5 = 0,001
6%0 = o5 = 0,006

39%0 = To3= = 0,039

780%0 = 1o = 0, 780

Przyktad 2

W postaci promili mozemy przedstawia¢ utamki.
0,007 - 1000%0 = 7%o

0,069 - 1000%0 = 69%o

0,678 - 1000%0 = 678%o

Promile mozemy przedstawia¢ rowniez w postaci procentow, a procenty w postaci promili.

Wazne!
1% =0,1%
1% = 10%o

Przyktad 3



javascript:void(0);

Zapiszemy promile w postaci procentow.
43%0 = 0,043 -100% = 4,3%

9% = 0,009 - 100% = 0,9%

Przyktad 4

Zapiszemy procenty w postaci promili.

7% = 0,07 - 1000%0 = 70%0

358% = 3,58 - 1000%0 = 3580%o

Obliczenia z wykorzystaniem promili, wykonujemy podobnie, jak obliczenia
z wykorzystaniem procentow.

Przyktad 5

Obliczymy 2%o liczby 165.

Zamieniamy promil na ulamek i obliczamy utamek danejliczby.
0,002 -165 = 0,33

Odpowiedz:

2%o liczby 165 jest 0, 33.

Przyktad 6

Znajdziemy liczbe, ktorej 12%o jest rowne 6.
Oznaczmy:

x - szukana liczba.

0,012z =6

x = —0,5312 = 500

Odpowiedz:

Liczba, ktorej 12%o jest rowne 6 to 500.

Promile w praktyce nie maja tak szerokiego zastosowania jak procenty. Najczesciej
wykorzystuje si¢ je do okreslania prob wyrobow ze ztota i srebra, zasolenia morz, zawartosci
alkoholu we krwi u kierowcow, pochylenia linii kolejowe;.
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Przyktad 7

Pochylenie linii kolejowejna danym odcinku, to stosunek roéznicy wysokosci do dlugosci
tego odcinka. Pochylenie wyraza si¢ w promilach.

x promili

1000 [m]

Obliczymy pochylenie linii kolejowej przy roznicy wysokosci wynoszacej 1 m na odcinku
dtugosci 250 m.

250 m

55 - 1000%0 = 4%o

Odpowiedz:
Pochylenie linii kolejowej wynosi 4%eo.
Przyktad 8

Jednym z najbardziej stonych zbiornikow wodnych na Swiecie jest jezioro Patience
w Kanadzie. Jego zasolenie wynosi okoto 425%o. Obliczymy, ile kilogramow soli znajduje
sie w4 kg wody z jeziora Patience.

Zasolenie jeziora wynosi 425%o, czyli w 1 kg wody jest % kg soli.



425
4. 1000 — 1,7

Odpowiedz:

W 4 kg wody znajduje si¢ 1,7 kg soli.

Stownik
promil

1 .. , .
to 1g55 danej wielkosci



Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem pokazujgcym rézne zastosowania promili. Znajdz w dostepnych Zrodtach

informacje o jeszcze innych wykorzystaniach promili.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DKmZD4LKI

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcej promili.

Polecenie 2

Srednie zasolenie Morza Battyckiego wynosi 7%o. W $rodkowej czesci Battyku nie przekracza
10 g soli na kilogram wody. W Ciesninach Dunskich zasolenie wynosi okoto 25 g na kilogram
wody.

a) Zapisz Srednie zasolenie Morza Battyckiego w procentach.

b) Zapisz w promilach zasolenie w srodkowej czesci Battyku i zasolenie w Ciesninach
Dunskich.



https://zpe.gov.pl/a/DKmZD4LKI

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Jedna tabletka preparatu odmtadzajacego o masie 1, 5 g zawiera 3 mg smoczego sadta. Jakim
promilem masy tabletki jest masa zawartego w niej smoczego sadta? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

O 3%o
O 4,5%0
O 5,5%o

O 2%

Cwiczenie 2 @)

Zaznacz poprawng odpowiedz. Spadek rzeki wyraza sie w promilach. Najwieksze spadki maja
rzeki gorskie - np. Dunajec ma spadek wynoszacy 25%o. Ten spadek zapisany w procentach
jest réwny:

0,25%
2,5%

250%

o O O O

0,025%




Cwiczenie 3

Potacz obliczenia z wynikami.

9%o liczby 600 0,003
0, 2%o liczby 15 5,4
33 5 %o liczby 60 5
20%o liczby 250 2

Cwiczenie 4

Punkt bazowy to termin bankowy, oznaczajacy 0, 1%o pewnej wielkosci pienieznej. Bank
zaoferowat panu Julinowi mozliwos$¢ otrzymania 50 punktéw bazowych redukcji pozyczki.
O ile procent obnizy sie wartos¢ biezacej raty, ktérg bedzie ptacit pan Julek? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

5%

0,05%

o O O

50%

O 0,5%

Cwiczenie 5



Cwiczenie 6

Tabelka przedstawia najwieksze dopuszczalne pochylenie w zaleznosci od kategorii linii
kolejowej.

T . . Najwieksze dopuszczalne
Kategoria linii kolejowej

pochylenie

Linie magistralne (linie o duzym natezeniu przewozow

6%
pasazerskich i towarowych) >

Linie o znaczeniu miejscowym 20%o0

Na podstawie tabelki okresl czy dane stwierdzenie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Na odcinku dtugosci 500 m
réznica wysokosci trasy
kolejowej wynosi 7 m. Trasa O O
ta moze by¢ wykorzystana
jako magistrala kolejowa.

Na trasie pociggow
podmiejskich na odcinku
dtugosci 2000 m roznica O O
wysokos$ci moze wynosic
38 m.

Cwiczenie 7 @



Cwiczenie 8 @

Wode mineralng mozna zaliczy¢ do kategorii wysokomineralizowanych, gdy w kilogramie
wody zawartych jest co najmniej 1500 mg rozpuszczonych sktadnikédw mineralnych.

Oblicz w promilach stezenie sktadnikéw mineralnych w wodzie wysokominaralizowane;.



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Promile

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,
pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

 zapisuje promil w postaci utamka i odwrotnie

 oblicza promil danejliczby

 stosuje promile w obliczeniach z kontekstem realistycznym

» dobiera odpowiedni model matematyczny do sytuacji z zycia codziennego,
wymagajacej wykorzystania promili

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 rybi szkielet



e praca z ekspertem
Formy pracy:

e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen miat do
dyspozycji komputer

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przed lekcja nauczyciel prosi 4 uczniow, aby zapoznali si¢ z materiatem zapisanym
w sekcji ,Przeczytaj” i pelnili na lekcji role ekspertow.

2. Uczniowie wspolnie ogladaja film, bedgcy wprowadzeniem do tematyki zwigzanej
w promilami.

3. Uczniowie proponujg temat zaje¢ i wspolnie ustalajg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach pod kierunkiem ekspertow.

2. Eksperci proponujg grupom rozwigzywanie zadan, ktore przygotowali w domu
(zadania oparte na przyktadach z sekcji ,Przeczytaj’). W razie problemow - stuza
pomoca, wyjasniajg niezrozumiate elementy.

3. Pod kierunkiem ekspertow, uczniowie kolejno rozwigzujg po jednym wybranym
zadaniu z sekcji ,Sprawdz si¢”

4. Koncowym elementem tejlekcji jest wspolne sporzadzenie na tablicy ,rybiego
szkieletu”, na o$ciach ktorego uczniowie zapisuja typy zadan zwigzanych
z obliczeniami z wykorzystaniem promili. Nastepnie do kazdej ,,0si” dopisujg
odpowiedni problem z kontekstem realistycznym.

Faza podsumowujaca:

1. Wskazany przez nauczyciela uczen przedstawia krotko najwazniejsze elementy zajec,
poznane wiadomosci, uksztattowane umiejetnosci.

2. Eksperci omawiajg prace swoich grup, dokonuja samooceny i oceny prac grup.

3. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
komentuje sposob i wartos¢ zadan zapisanych na tablicy.

Praca domowa:



Zadaniem uczniow jest zebranie informacji na temat zastosowania promili w obliczeniach
jubilerskich.

Materialy pomocnicze:
Procent i promil
Wskazowki metodyczne:

Film moze by¢ inspiracjg dla ucznioéw do przygotowania podobnego filmu na temat
procentow.
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