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Zadania tekstowe prowadzace do rozwigzywania

rownan wymiernych - zadania o pracy

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale wykorzystamy rownania wymierne do rozwigzywania problemow
zwigzanych z czasem wykonywania pracy. Nie chodzi w tych zadaniach o prac¢ znang
z lekciji fizyki (wyrazong w jednostkach pracy: dzulach), ale o potoczne znaczenie tego
stowa, np. malowanie ptotu, zmywanie naczyn, przepisywanie stron tekstu.

Twoje cele

o Opiszesz rownaniami wymiernymi zagadnienia zwigzane z wykonywaniem pracy.
e Zinterpretujesz wynik otrzymanego rownania.



Przeczytaj

Praca - potocznie to miara wysitku wtozonego w wytworzenie danego dobra. Efektem
pracy jest wykonany towar lub ustuga (np. przepisany tekst, wytworzenie czesci
samochodowych, umycie okien, itp).

Przez wydajnos$¢ pracy bedziemy rozumieli warto$¢ produkcji wytworzonejw okreslonym
czasie (najczesciejw jednostce czasu, np. w ciggu jednego dnia, w ciggu jednej godziny).

W rozpatrywanych ponizej przykladach i zadaniach musimy zatozy¢, ze wydajno$c
wykonywanej pracy przez opisanych w zadaniu robotnikow, firmy, automaty itp. nie
zmienia si¢ wraz z uplywem czasu.

Przyktad 1

Pierwsza sekretarka ,przybija” pieczatki na okreslonej partii dokumentéw w ciagu 30
minut, drugiej sekretarce wykonanie tej samej pracy zajmuje godzing. Ile czasu zajmie
wykonanie tej pracy, jesli obie panie bedg wykonywaty ja wspolnie?

Rozwigzanie:

x - oznacza czas potrzebny na wykonanie pracy wspolnie przez dwie sekretarki,
wyrazimy go w godzinach,;

xeRy;
W - cata praca do wykonania, wartos¢ ta jest dodatnia.

W tres$ci zadania pojawiajg sie rézne jednostki czasu, w rozwigzaniu musimy zadbac
o taka samg jednostke!

to czeS¢ pracy wykonana przez pierwszg sekretarke;
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% to cze$¢ pracy wykonana przez drugg sekretarke, czas wyrazamy w godzinach,;

E

— to praca wykonana wspolnie przez dwie sekretarki w szukanym czasie.

Uktadamy rownanie, bierzemy pod uwage czes¢ pracy wykonang przez kazda
z sekretarek:

T

W, W _ W
TTT =%
2

oW+ W =%

x

3W =1

€T !




nastepnie dzielimy obustronnie przez W, otrzymujemy:
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Odpowiedz: Dwie sekretarki pracujac razem ,przybija pieczatki” w 20 minut.

Przyktad 2

Kasia i jej mtodszy brat Adam, pracujgc razem, s3 w stanie wyprasowac sterte wypranych
koszul w ciaggu 2 godzin. Kasia sama potrzebuje 2, 5 godziny na wykonanie tej pracy. Ile
czasu zajmie Adamowi to prasowanie, gdy bedzie pracowat sam?

Rozwigzanie:

x - oznacza czas potrzebny na wykonanie pracy przez Adama, wyrazimy go w godzinach;
xeRy;

W - cata praca do wykonania, wartoSc ta jest dodatnia;

% to czeS¢ pracy wykonana przez Kasig, czas wyrazamy w godzinach;

% to czes¢ pracy wykonana przez Adama, czas wyrazamy w godzinach;

% to praca wykonana wspolnie przez rodzenstwo w danym czasie.

Uktadamy rownanie, bierzemy pod uwage czes¢ pracy wykonang przez rodzenstwo:
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nastepnie dzielimy obustronnie przez W, otrzymujemy:
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Odpowiedz: Adam potrzebuje 10 godzin na wyprasowanie sterty koszul.

Przyktad 3

Robotnik z dtuzszym stazem pracy wykonuje pewng prace w czasie o 32 dni krotszym od
poczatkujacego pracownika. Aby wykonac zlecenie szybciej, postanowili pracowac
razem. Skonczyli prace w ciggu 12 dni. W ciggu ilu dni wykonalby to zlecenie kazdy

z nich pracujgc osobno?



Rozwigzanie:

x oznacza liczbe dni potrzebnych na wykonanie pracy samodzielnie przez robotnika
z dtuzszym stazem pracy;

x + 32 oznacza liczbe dni potrzebnych na wykonanie pracy samodzielnie przez
drugiego robotnika;

W - cata praca (zlecenie) do wykonania, wartosSc¢ ta jest dodatnia;

% to czes¢ pracy wykonana przez robotnika z dtuzszym stazem pracy w ciggu jednego
dnia;
W
z+32
jednego dnia;

to czesS¢ pracy wykonana przez robotnika z krotszym stazem pracy w ciggu

% to cze$¢ pracy wykonana wspolnie przez dwoch robotnikow w ciggu jednego dnia.

Uktadamy rownanie, bierzemy pod uwage czes¢ pracy wykonang jednego dnia:
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nastepnie dzielimy obustronnie przez W, otrzymujemy:
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Otrzymane rownanie wymierne przeksztalcamy do rownania wielomianowego:
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Rozwigzujemy otrzymane rownanie kwadratowe:

A=82—4-1-(—384) = 1600,
VA =40

=341 =-24 <0

zy = 20 — 16 € N,



Drugie rozwigzanie rOwnania spetnia warunki zadania, t¢ wartos¢ uwzgledniamy przy
formutowaniu odpowiedzi.

Odpowiedz: Robotnik z dtuzszym stazem pracy wykonuje pewna prace w czasie 16 dni,
poczatkujacy pracownik potrzebuje na wykonanie tej samej pracy 48 dni.

Przyktad 4

Robotnik z dtuzszym stazem pracy wykonuje pewna prace w czasie o 15 dni krotszym niz
poczatkujacy pracownik.

Aby wykonac zlecenie szybciej, postanowili pracowac¢ razem. Skonczyli prace w ciggu 4
dni. W ciggu ilu dni wykonalby to oddzielnie kazdy z nich?

Rozwigzanie:

x oznacza liczb¢ dni potrzebnych na wykonanie pracy samodzielnie przez robotnika
z dtuzszym stazem pracy;

x + 15 oznacza liczb¢ dni potrzebnych na wykonanie pracy samodzielnie przez
drugiego pracownika;

W - cala praca (zlecenie) do wykonania, wartosc¢ ta jest dodatnia;

% to czes¢ pracy wykonana przez robotnika z dluzszym stazem pracy w ciggu jednego
dnia;

FW% to cze$¢ pracy wykonana przez robotnika z krotszym stazem pracy w ciggu

jednego dnia;
% to cze$¢ pracy wykonana wspolnie przez dwoch robotnikéw w ciggu jednego dnia.

Ukladamy rownanie, bierzemy pod uwage cze$¢ pracy wykonang w ciggu jednego dnia:
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nastepnie dzielimy obustronnie przez W, otrzymujemy:

1 1 1
?+x+15—4

Otrzymane rownanie wymierne przeksztalcamy do rownania wielomianowego:
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Rozwigzujemy otrzymane rownanie kwadratowe:
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Drugie rozwigzanie roOwnania spetnia warunki zadania, t¢ wartos¢ uwzgledniamy przy
formutowaniu odpowiedzi.

Odpowiedz: Robotnik z dtuzszym stazem pracy wykonuje pewna prace w czasie b dni,

poczatkujacy pracownik potrzebuje na wykonanie tej samej pracy 20 dni.

Stownik

réwnanie wymierne

rownanie, ktore mozna sprowadzi¢ do postaci Viz) _ 0, gdzie V(z), W(x), s
p p W(z) g 3

wielomianami, przy czym W (z) jest wielomianem co najmniej pierwszego stopnia oraz

Wi(z)#0




Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie animacja i rozwiaz zadania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DbgJX57w9

Film nawigzujgcy do treSci materiatu

Polecenie 2

Maciek i Krzysiek raz w miesigcu myjg okna w pewnym warsztacie samochodowym, praca ta
zajmuje im dwie godziny. Krzysiek samodzielnie wykona to zadanie w trzy godziny. lle czasu
potrzebuje Maciek na samodzielne umycie okien?

Polecenie 3

Trzy rézne automaty wyprodukujg okreslong liczbe elementéw w ciggu 6 minut. Pierwszy
automat jest cztery razy wolniejszy od automatu trzeciego, a drugi jest o 3 minuty szybszy od
automatu trzeciego. W jakim czasie powstang te elementy, gdy wytwarzane bedga tylko przez
automat pierwszy? Jaki czas potrzebny jest na wyprodukowanie tej liczby elementéw przez

kazdy z automatow oddzielnie?


https://zpe.gov.pl/a/DbqJX57w9

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Aneta Rogalska, Zuzanna Wronska
Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania tekstowe prowadzace do rozwigzywania rownan wymiernych - zadania
o0 pracy

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rdbwnania i nierownosci. Uczen:

5) rozwiazuje rownania wielomianowe, ktore daja si¢ doprowadzi¢ do rownania
kwadratowego, w szczeg6lnosci rownania dwukwadratowe;

7) rozwigzuje rbwnania wymierne postaci V‘[/,((a;)) = 0, gdzie wielomiany V(z) i W(x) sa

zapisane w postaci iloczynowe;j.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencije cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

 opisuje rownaniami wymiernymi zagadnienia zwigzane z wykonywaniem pracy
 interpretuje wynik otrzymanego réwnania

Strategie nauczania:
« konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o dyskusja



o liga zadaniowa
 technika swiatet drogowych

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi o przypomnienie etapow rozwigzania rownania wymiernego.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizujg przyktady 1, 2 i 3 z sekcji ,Wprowadzenie”.
Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Nauczyciel wySwietla animacje. Wybrany uczen rozwiazuje na tablicy polecenie 2
z sekcji ,Animacja”.

3. Nauczyciel dzieli klas¢ na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwigzujg wybrane ¢wiczenia
z sekcji ,Sprawdz si¢” na czas. Grupa, ktora rozwigze je jako pierwsza, wygrywa
a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniow za aktywnosc.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel przypomina uczniom cele lekcji i kryteria sukcesu. Pyta
o stopien ich realizacji, uzywajac techniki swiatet drogowych.

Praca domowa:

Uczniowie analizujg przyktad 4 z sekciji ,Przeczytaj’ oraz rozwigzujg polecenie 3 z sekcji
»~Animacija”.

Materialy pomocnicze:

o Wyrazenia wymierne. Rownania wymierne
e Zastosowanie rownan wymiernych do interpretacji zagadnien praktycznych


https://zpe.gov.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/D4lF7cpV7
https://zpe.gov.pl/a/zastosowanie-rownan-wymiernych-do-interpretacji-zagadnien-praktycznych/DwzGFzA9N

Wskazowki metodyczne:

Analize przyktadow zaprezentowanych w animacji nauczyciel moze zaproponowac
uczniom jako prace domowa lub podczas realizacji tematu ,,Problemy z zycia codziennego
prowadzgce do rozwigzywania rownan wymiernych”.



