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Wiele figur narysowanych w uktadzie wspotrzednych mozna potraktowac jak zbior
punktow, ktorych wspolrzedne spelniaja pewne rownanie. W tejlekcji zajmiemy sie
przypadkiem szczegélnym rownania liniowego, mianowicie rownaniem kierunkowym,
ktorym mozna opisac¢ kazda prosta nierownolegly do osi Y. Rownanie to jest uzyteczne

z powodu jednoznacznejinterpretacji jego wspotczynnikow, a rysowanie wykresow na jego
podstawie jest wygodne i latwe.

Twoje cele

Odroéznisz rownanie kierunkowe prostej od innego.

Wskazesz wspotczynniki rownania kierunkowego.

Podasz rownanie kierunkowe narysowanej proste;.

Wyznaczysz wspotczynniki rownania kierunkowego narysowanej proste;j.



Przeczytaj

Kazda prosta umieszczona w prostokgtnym uktadzie wspotrzednych, ktora nie jest
rownolegta do osi Y, moze zostac¢ opisana tzw. rownaniem kierunkowym:

y = ax + b,

gdzie a, b € R. Liczby a i b nazywamy wspoétczynnikami rownania kierunkowego: a to
wspotczynnik kierunkowy, za$ b to wyraz wolny.

Przyktad 1
Podamy wspolczynniki danych rownan kierunkowych prostych.
Rownanie kierunkowe proste;j Wspoélczynnik kierunkowy Wyraz wolny
y=3r—95 3 —3
y =7z —\2 0 —V2
-3 o :
y=0 0 0
y= —3x -3 0
y=—-5r—3+7 —5 -3+
y=(25-V3)z+VE—r 2,5 — /3 Vb —m

Zauwazmy, ze jesli wspotczynnik kierunkowy jest rowny zeru, to rbwnanie przyjmuje

postac:
y=ax +b,
y=0-x+0b,
y=nb.

Rownanie postaci y = b oznacza, Ze niezaleznie od warto$ci zmiennej z, warto$¢ zmiennej
y jest stata i rowna b. Zatem punkty lezace na prostej bedacej wykresem tego rownania, majg
wspotrzedne (z, b), gdzie xg jest dowolng liczbg rzeczywista. Podsumowujgc, prosta

o rownaniu y = b jest rownolegta do osi X i przecina o§ Y w punkcie (0, b).
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Wyznaczymy teraz wspolrzedne punktow przeciecia prostej o rownaniu y = ax + b
z osiami uktadu wspotrzednych.

Aby wyznaczy¢ wspoirzedne punktu przeciecia z osig Y, wystarczy zauwazyc, ze kazdy
punkt na tej osi ma odcietg rowng 0, zatem ma wspotrzedne postaci (0, yo).

Podstawmy te wspolrzedne do réwnania y = ax + b. Otrzymujemy:
Yo =a-0+b,
Yo = b.

Wynika stad, Ze punkt przeciecia prostej o rownaniu y = ax + b z osia Y ma wspoirzedne
(0,D).

Aby wyznaczy¢ wspotrzedne punktu przeciecia z osig X, wystarczy zauwazyc, ze kazdy
punkt na tej osi ma rzedng rowng 0, zatem ma wspoétrzedne postaci (zg, 0). Podstawmy te
wspotrzedne do rownania y = ax + b. Otrzymamy:

O=a-zp+0b
ary = —b.
Jesli a nie jest rowne zeru (czyli prosta nie jest rownolegta do osi X), to mozemy otrzymane

rownanie podzieli¢ obustronnie przez a, otrzymujac

_ b
Ty — —

Wynika stad, ze punkt przeciecia prostejo rownaniu y = ax + b z osia X, gdzie a # 0, ma
wspotrzedne (—%, 0).



Przyktad 2

Wyznaczymy punkty przeci¢cia prostych z osiami uktadu wspotrzednych. Proste
opisane s3 rOwnaniami:

a)

y=-3r+5

Aby wyznaczy¢ wspotrzedne punktu przecigcia prostej z osig Y, wystarczy
zauwazyc¢, ze kazdy punkt na tej osi ma odcigtg rowng 0, zatem ma wspoirzedne

postaci (0, yo). Podstawmy te wspotrzedne do rownaniay = —3z + 5:
Yo — -3-0 + 5,
Yo = 5.

Wrynika stad, ze punkt przeciecia prostej o rownaniu y = —3x + 5z 0sig Y ma
wspotrzedne (0, 5).

Aby wyznaczy¢ wspotrzedne punktu przeciecia z osig X, wystarczy zauwazyc, ze
kazdy punkt na tej osi ma rzedng réwng 0, zatem ma wspOtrzedne postaci (o, 0).

Podstawmy te wspotrzedne do rownania y = —3x + 5. Otrzymamy:
0= -3z, +5,
3xo = 5,
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Wrynika stad, ze punkt przecig¢cia prostej o rownaniu y = —3x + 5 z 0osig X ma
wspolrzedne (%, 0).
b)
c)
d)
Przyktad 3

Wyznaczymy réwnanie kierunkowe narysowanej proste;j.
3hY

y

Aby wyznaczy¢ rownanie y = ax + b narysowanej prostej odczytamy najpierw
wspolrzedne przynajmniej dwoch z punktow kratowych
H=(-3,0), J=(-1,1), K = (1,2), przez ktore przechodzi ta prosta.

Do rownania prostej podstawiamy najpierw wspotrzedne punktu K = (1, 2), otrzymujgc
réwnanie 2 = a + b.

Nastepnie podstawiamy wspotrzedne punktu J = (—1, 1), otrzymujac réwnanie
1=—a+0d.

Aby wyznaczy¢ wspotczynniki a i b wystarczy rozwigza¢ uklad rownan

at+b=2
—a+b=1

Po dodaniu réwnan stronami otrzymujemy rownanie:
2b=3

_ 3
b= 2,



zatem

s
a+b=2

Po podstawieniu wyznaczonego b do pierwszego z rébwnan, mozemy wyznaczyc a.

-
-

Zatem prosta ma rownanie y = %w + %

o o o wo

=2
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Stownik
réwnanie kierunkowe prostej

rownanie postaci y = ax + b, gdzie a, b € R, rownanie kierunkowe opisuje proste, ktére
nie sa rownolegte do osi Y

wspotczynnik kierunkowy

wspolczynnik przy zmiennej z w rownaniu kierunkowym prostej zwykle oznaczany
przez literg a

wyraz wolny

wspolczynnik b w rownaniu kierunkowym prostejy = az + b, okresla punkt przeciecia
prostej (0,b) zosia Y’




Infografika

Polecenie 1

Przeanalizuj ponizsza infografike, a nastepnie wykonaj polecenie.

Polecenie 2



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7




Cwiczenie 8 @

Podaj rownania kierunkowe narysowanych prostych. Przeciggnij pasujgce rownanie.




Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wspolczynnik kierunkowy prostej i rOwnanie kierunkowe prostej
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

TreSci nauczania - wymagania szczegoétowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:

2) postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci kierunkowej i ogélnej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez
dwa dane punkty, znany wspétczynnik kierunkowy, rownolegtos¢ lub prostopadtos¢ do innej
prostej, stycznos¢ do okregu);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:

Odroéznisz rownanie kierunkowe prostejod innego.

Wskazesz wspotczynniki rownania kierunkowego.

Podasz rownanie kierunkowe narysowanej proste;j.

Wyznaczysz wspotczynniki rownania kierunkowego narysowanej proste;j.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;



e rozmowa nauczajgca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,,Infografika” i ¢wiczenia
interaktywne;
» dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z tresciami zapisanymi w sekcji ,,Przeczytaj”
Faza wstepna:

1. Ustalenie celu lekciji i kryteriow sukcesu w temacie: ,Wspotczynnik kierunkowy proste;j
i rownanie kierunkowe prostej"

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie analizujg tres¢ polecenia numer 1, Podajréwnania
kierunkowe narysowanych prostych” oraz materiat z sekcji ,,Infografika”. Nauczyciel
wyjasnia ewentualne watpliwosci, ktore pojawity sie po zapoznaniu si¢ z materiatem.

2. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekciji ,Sprawdz sie”
Wyniki pracy omawiane s3 na forum i komentowane przez nauczyciela.

3. W kolejnym kroku uczniowie realizuja w parach ¢wiczenia 3-5, po ich wykonaniu
porownujg otrzymane wyniki z inng para.

4. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenia numer 6, 7i 8 po wykonaniu kazdego
z nich nastepuje omowienie rozwigzania przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:
1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

Praca domowa:



1. Uczniowie wykonujg wskazane przez nauczyciela ¢wiczenia interaktywne
przygotowujac uzasadnienia poprawnych odpowiedzi.

Materialy pomocnicze:

o Wspolczynnik kierunkowy funkciji liniowej

o Wspolczynnik kierunkowy prostej, do ktorejnaleza dwa rozne punkty

e Prosta y=ax

o Wspolczynnik kierunkowy prostejzapisanej w postaci ogolne;j

e Rownanie prostej o danym wspoétczynniku kierunkowym, do ktorej nalezy dany punkt
e Rownanie prostej w postaci ogolnejoraz w postaci kierunkowej

Wskazowki metodyczne:

e Medium w sekcji ,,Infografika” mozna potraktowac jako zadania domowe dotyczace
analizy problemu w temacie ,Wspotczynnik kierunkowy prosteji rownanie kierunkowe
prostej.
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