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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale skupimy sie na katach pomiedzy odcinkami a ptaszczyznami

w graniastostupach. Przypomnimy, jak narysowac takie katy w graniastostupie oraz obliczy¢
ich miare korzystajac z funkcji trygonometrycznych.

Twoje cele

Wskazesz katy miedzy odcinkami a ptaszczyznami w graniastostupie.
Nazwiesz katy miedzy odcinkami a ptaszczyznami w graniastostupie.
Obliczysz miary katow miedzy odcinkami a ptaszczyznami w graniastostupie
z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych.

e Przeanalizujesz wzajemne zaleznosci pomiedzy katami a odcinkami
w graniastostupie.




Przeczytaj

Przypomnijmy, ze kat pomiedzy prostg a ptaszczyzng jest katem pomiedzy prosta a jej
rzutem prostokatnym na plaszczyzne.

Przyktad 1

Kat a jest katem nachylenia prostej! do ptaszczyzny .

W tym materiale bedziemy zajmowac si¢ katami nachylenia krawedzi, przekatnych Scian,
przekatnych graniastostupa do ptaszczyzny podstawy lub plaszczyzny Sciany boczne;j.

Przyktad 2
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a - kat nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy

B - kat nachylenia przekatnej §ciany bocznej do ptaszczyzny podstawy

v - kat nachylenia przekatnej graniastostupa do ptaszczyzny podstawy



0 - kat nachylenia przekatnej Sciany bocznej do jednej z sgsiednich Scian bocznych

W graniastostupie prostym kat nachylenia odcinkéw do plaszczyzny podstawy jest rowny
miarowo katowi pomiedzy tym odcinkiem a innym charakterystycznym odcinkiem

w podstawie - krawedzig badZ przekatng podstawy. Dzieje si¢ tak, poniewaz rzutem
prostokatnym przekatnej Sciany bocznejna plaszczyzne podstawy jest krawedz podstawy
a rzutem prostokatnym przekatnej graniastostupa na plaszczyzne podstawy jest przekatna
podstawy.

Przyktad 3

W graniastostupie prostym na rysunku ponizej kat a - nachylenia przekatne;j
graniastostupa do ptaszczyzny podstawy, jest katem pomiedzy przekatng graniastostupa
a przekatng podstawy, natomiast kat 8 - nachylenia przekatnej $ciany bocznejdo
ptaszczyzny podstawy, jest katem pomiedzy przekatna Sciany boczneja krawedzig

podstawy.
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Jezeli przekatne graniastostupa lub przekatne $cian bocznych w graniastostupie sg rozne;j
dtugosci, to kazda z nich ma inny kat nachylenia do ptaszczyzny podstawy.

Przyktad 4

1. W graniastostupie prawidtowym czworokatnym wszystkie przekatne Scian bocznych
majq te sama dtugos¢, wiec mamy jeden kat nachylenia przekatnej Sciany bocznejdo
podstawy (a). Podobnie wszystkie przekatne graniastostupa sa tej samej dtugosci,
wiec wszystkie katy nachylenia przekatnej graniastostupa do podstawy majg te sama
miare (3).

2. W graniastostupie prostym o podstawie rombu niebedgcego kwadratem przekatne
Scian bocznych majg te samg dlugos¢, wiec mamy jeden kat nachylenia przekatnej
$ciany bocznej do podstawy («). Przekatne graniastostupa sg réznej dtugosci, wiec




katy nachylenia przekatnych graniastostupa do podstawy beda mie¢ r6zng miare

(8,7).

3. W graniastostupie prostym o podstawie trapezu rownoramiennego przekatne
graniastostupa s3 tej samej dtugosci, wiec katy nachylenia przekatnych
graniastostupa do podstawy maja te samg miare (). Przekatne $cian bocznych sg
roznej dlugosci - mamy wiec trzy rodzaje katow nachylenia przekatnych Scian
bocznych do podstawy (a, 7, d).

Przyktad 5

W graniastostupie prawidlowym sze$ciokatnym na rysunku ponizejzaznaczone zostaty
trojkaty prostokatne, ktore zawierajg kat nachylenia przekatnej Sciany bocznej, dtuzszej
i krotszej przekatnej graniastostupa do plaszczyzny podstawy.
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Dzieki temu, ze istniejg te trojkaty prostokatne, to mozemy oblicza¢ dtugosci bokow i miary
katow w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa i funkciji
trygonometrycznych.

Przyktad 6

W graniastostupie prawidlowym trojkatnym krawedz podstawy jest trzykrotnie krotsza
od wysokosci. Obliczymy miare kata nachylenia przekatnej Sciany bocznej do podstawy.

Rozwigzanie

Zrobmy rysunek pomocniczy:




Mamy: tg a = 377 =3.Stad a =~ 72°.
Przyktad 7

Podstawg graniastostupa prostego jest romb o jednej z przekatnych dtugosci 6. Krawedz
boczna ma dtugos¢ 5. Przekatna $ciany bocznej jest nachylona do podstawy pod katem
45°. Obliczymy miare kata nachylenia dtuzszej przekatnej graniastostupa do podstawy.

Rozwigzanie

Trojkat F'AB jest trojkatem rownoramiennym i prostokatnym, czyli |AB| = 5.

Obliczymy dlugos¢ drugiej przekatnej podstawy.



B

Trojkat AEB jest prostokatny. Z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze = 4.

A zatem dluzsza przekatna ma dtugosc 8.

Szukamy miary kata a. Z funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
prostokgtnym mamy: tg o = % =0,625. Astad a ~ 32°.

Stownik

| kat pomiedzy prosta a ptaszczyzna



kat pomiedzy prostg a jej rzutem prostokatnym na te plaszczyzne
przekatna graniastostupa

odcinek 1gczgcy wierzchotki dwoch réznych podstaw graniastostupa nie lezace na jedne;j
Scianie



Aplet

Polecenie 1

Zapoznaj sie z Apletem. Zmien parametry graniastostupa. Zaobserwuj, jak zmieniajg sie
zaznaczone katy i nazwij je.

Polecenie 2

Ustaw wartosci a = 3 i h = 5 oraz odkryj wartosci | FK | i | DF'|. Oblicz miary katow a i 8.
SprawdzZ odpowiedz z Apletem.

Polecenie 3

Ustaw wartoscia = —2 i h = 6 oraz odkryj wartosci | FK | i | AK|. Oblicz miary katéw a i .
Sprawdz odpowiedz z Apletem.

Polecenie 4

Ustaw wartosci a = 8 i h = 8 oraz odkryj wartosci | FK| i a. Oblicz dtugosci odcinkéw AK,
DK i DF i miare kata . Sprawdz odpowiedz z Apletem.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 @)

W graniastostupie prawidtowym czworokatnym krawedz podstawy ma dtugosc¢ 3, a dtugosc
krawedzi bocznej jest rowna 5. Miara kata nachylenia przekatnej graniastostupa do
ptaszczyzny podstawy wynosi okoto:

O 37°
O 49°
O a7

(O 53°




Cwiczenie 3

Dany jest graniastostup pochyty czworokatny o podstawie kwadratu jak na rysunku.
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Ktore z zaznaczonych katéw sa katami nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny
podstawy?
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Cwiczenie 4

W podstawie graniastostupa prostego jest romb o przekatnych dtugosci 6 i 8. Wysokosé
graniastostupa ma dtugos$¢ 5. Wskaz zdania prawdziwe:

Kat nachylenia krawedzi bocznej do podstawy w tym graniastostupie jest katem
D prostym.

[ ] Kat nachylenia przekatnej $ciany bocznej do podstawy ma miare 45°.

(] Tangens kata nachylenia dtuzszej przekatnej graniastostupa do podstawy wynosi %

0 Suma miar kata nachylenia krétszej przekatnej graniastostupa do podstawy i kata
pomiedzy tg przekatna a krawedzig boczng wynosi 90°.

Cwiczenie 5

Podstawg graniastostupa prostego jest trapez réwnoramienny o podstawach dtugosci 2i 4
oraz wysokosci dtugosci 3. Wysokos$¢ graniastostupa ma dtugosc 4. Cosinus kata nachylenia
przekatnej graniastostupa do podstawy wynosi:
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Cwiczenie 6

W podstawie graniastostupa pochytego ABCDEFG H znajduje sie kwadrat. Punkt S jest

punktem przeciecia przekatnych podstawy ABC D. Krawedz podstawy ma dtugos¢ 2\/5 .
Odcinek AF jest krawedzig boczng tego graniastostupa i ma dtugosc 4, odcinek E S jest
wysokoscig graniastostupa. Kat nachylenia krawedzi bocznej do podstawy ma miare:

O 64°
O 60°
O 47°

O 45°

Cwiczenie 7

Krawedz podstawy jest dwukrotnie kréotsza od wysokosci graniastostupa prawidtowego
trojkatnego. Oblicz cosinus kata nachylenia przekatnej Sciany bocznej do sgsiedniej Sciany
bocznej. Wyznacz przyblizong miare tego kata.

Cwiczenie 8 @

W podstawie graniastostupa prostego znajduje sie trapez prostokatny o podstawach dtugosci
3 i 8 oraz wysokosci dtugosci 12. Kat nachylenia przekatnej najwiekszej sciany bocznej do
podstawy ma miare 60°. Oblicz miare katéw nachylenia przekatnych tego graniastostupa do
podstawy.



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Katy miedzy odcinkami, a ptaszczyznami w graniastostupach

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa: X Stereometria, Poziom podstawowy

Uczen:

2) postuguje sie pojeciem kata miedzy prostg a ptaszczyzng oraz pojeciem kata
dwusciennego miedzy potptaszczyznami

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencije cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

» Wskazuje katy miedzy odcinkami, a ptaszczyznami w graniastostupie.
» Nazywa katy miedzy odcinkami, a ptaszczyznami w graniastostupie.
e Oblicza miary katow miedzy odcinkami, a ptaszczyznami w graniastostupie
z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych.
» Analizuje wzajemne zaleznosSci pomiedzy katami, a odcinkami w graniastostupie.

Strategie nauczania:
« konstruktywizm
Metody pracy:

e burza mozgow,
o dyskusja.

Formy pracy:



e praca calg klasg,
e pracaw parach,
e praca samodzielna.

Srodki dydaktyczne:

» komputer z dostepem do Internetu, gto$nikow i tablicy interaktywnejlub projektora,
» materialy zawarte w e-podreczniku,
e przezroczyste modele graniastostupow z zaznaczonymi odcinkami.

Przebieg lekcji:
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przypomina jakie typy katéw pomiedzy odcinkami i ptaszczyznami
wyrdzniamy w graniastostupach wspierajac sie sekcja Przeczytaj.

2. Wybrani uczniowie wskazujg katy w przezroczystych modelach.

3. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 11 3 z sekcji Sprawdz sie.

4. Nauczyciel formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prezentuje uczniom Aplet. Uczniowie nazywaja katy widoczne w Aplecie.

2. Uczniowie w parach zmieniajg parametry graniastostupa i znajdujg dtugosci odcinkow
oraz miary katow.

3. Nauczyciel przeprowadza dyskusje na temat tego, z jakich trojkatow mozna korzystac
obliczajac miary katow pomiedzy odcinkami i ptaszczyznami w graniastostupach.

4. Uczniowie samodzielnie wykonuja ¢wiczenie 2 i 4 z sekcji Sprawdz si¢, nastepnie
sprawdzaja poprawnos¢ odpowiedzi.

5. Wybrani uczniowie wykonujg na tablicy ¢wiczenia otwarte z sekcji Sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wraz z nauczycielem podsumowuja wiadomosci o katach
w graniastostupach.
2. Uczniowie dokonujg ewaluacji np. metodq Walizki i Kosza.

Praca domowa:

Pozostale ¢wiczenia z sekcji Sprawdz sie.

Materialy pomocnicze:

Graniastostup prosty i jego wlasnosci. Zwigzki miarowe w graniastostupach

Wskazowki metodyczne:


https://epodreczniki.pl/a/graniastoslup-prosty-i-jego-wlasnosci-zwiazki-miarowe-w-graniastoslupach/D15i7qx9V

Lekcja stanowi uzupetnienie tematu: Katy w graniastostupach



