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Stopien wielomianu

Zrédto: Wu Yi, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W tym materiale zajmiemy si¢ wielomianami jednejzmiennej. Wiesz juz wiele o funkcji
linioweji kwadratowe;j. To szczeg6lne przypadki wielomianow, w ktorych niewiadoma
wystepuje co najwyzejw potedze drugiej. Wiele wilasnosci funkcji wielomianowej, np.
ksztalt wykresu, czy liczba mozliwych miejsc zerowych, jest bezposrednio zwigzanych
z najwyzszym wykltadnikiem potegi, do ktorej podnosimy niewiadomg.

Twoje cele

o Okreslisz stopien wielomianu jednej zmienne;j.
 Ustalisz, czym rozni si¢ wielomian zerowy od wielomianu stopnia zero.



Przeczytaj

Definicja: Stopien wielomianu

Dany jest wielomian W(:v) =apz" +a, 12"+ ...+ a1z + ao,

przy czym a,, # 0.

e Stopniem wielomianu nazywamy liczbe n odpowiadajacq najwyzszemu

wyktadnikowi potegi o podstawie x.
e Jezeli W(x) = agiag # 0, to wielomian jest stopnia 0.

e Jezeli W(x) = 0, to jest wielomianem zerowym i nie ma okre$lonego stopnia.

W(z) = apz™ + ap 12" 1 + ...+ a1z + ag
Stopien wielomianu W (z) mozemy oznacza¢ symbolem st(W (x)) lub deg(W (x)).

Przyktad 1

+ Wi(=) = 3225 - 80v/2* + 1602® — 80v2w? + 40z — 4V2,
wtedy deg(W1(z)) = 5.

o Wy(z) = (3z% + 1),
wtedy deg(Ws(z)) = 24

) W3(£U) = (5:1:6 — 2z° 4 3% — 11) — 5333(333 + 3x — 1),
wtedy deg(W3(z)) = 5, poniewaz wspétezynnik przy z® po redukcji
wyrazow podobnych wyniesie 0.

Przyktad 2

Okreslmy stopien podanych wielomianow

Przyktad 3

Dany jest wielomian trzeciego stopnia W (z). Wiadomo, ze
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« W(1)=-11
. W(2) = —22
e W3) =1

. W(4) = 88

Czy na tej podstawie mozna okresli¢ wzor wielomianu?

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DIAQZTw2f

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczgcego stopnia wielomianu.

Stownik

stopien wielomianu jednej zmiennej

dla wielomianu W(:c) =apx” + a1z ...+ a1z + ag (przy zatozeniu, ze
a, 7 0)to liczba n odpowiadajaca najwyzszemu wyktadnikowi potegi wielomianu;
jesli wielomian jest stalg niezerowg, to jego stopien wynosi 0; wielomian zerowy
nie ma okreslonego stopnia. Symbol stopnia wielomianu W (z): st(W (z)) lub
deg(W ()

wielomian

wyrazenie, ktore jest suma jednomianow;

wielomian mozna zapisa¢ w postaci

W(z) = anz™ + an12" ' + an22" % + ... + a2z’ + a12 + ao.
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wielomian zerowy

wielomian okre$lony wzorem W (z) = 0 (czyli funkcja stata przyjmujaca warto$¢ 0

dla kazdej liczby rzeczywistej); wielomian ten nie ma okreslonego stopnia



Symulacja interaktywna

Polecenie 1
W zadaniach z funkcjg kwadratowg czesto pojawiat sie parametr. Podobnie moze by¢

przy wielomianach stopnia innego niz 2.

Przeanalizuj, jak zmieniaja sie wspotczynniki podanego wielomianu W () w zaleznosci

od parametru m. Zobacz, jakie wartosci moze przyjmowac stopien wielomianu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DmGdGCitw

Polecenie 2

Polecenie 3
Ustal stopien wielomianu w zaleznosci od parametru m.

W(w) = (’m2 +3m — 10)333 — (m2 —m — 2)3:2 + (m2 + 5m)w +4m — 8



https://zpe.gov.pl/a/DmGdGCitw

Polecenie 4
Ustal, jaki jest stopien wielomianu
W(a:) = (3p2 —5p — 2):1:4 + (3p2 — 2p — 1):1c2 — (9102 — l)w + (3p—|— 1)

w zaleznosci od parametru p.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 ¢
Cwiczenie 3 O
Cwiczenie 4 O
Cwiczenie 5 O
Cwiczenie 6 @
Cwiczenie 7 @
Cwiczenie 8 @

Dany jest wielomian W (z) =(m* + 2m® — m? — 2m)z°+ (m?® + m* — 2m)z*+
(m® + 2m? —m — 2)z3+ (m3 + m? — 2m) 22+ (m? — 1)z+(m? + 3m + 2)

Ustal stopien wielomianu W (z) dla podanych wartosci parametru m.



Dla nauczyciela

Autor: Michat Niedzwiedz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Stopien wielomianu

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, poziom rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

ll. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy. Uczen:

2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» okresla stopien wielomianu jednej zmiennej

 rozroOznia wielomian zerowy od wielomianu stopnia zero

 analizuje wielomiany z parametrem, tworzy algorytm w celu ustalenia stopnia
wielomianu

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa kierowana;
e mapa mysli.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wybrang osobe o odczytanie tematu lekciji, a nastepnie wraz
z uczniami okresla cele i kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zgtaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty
jakie$ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w 5-osobowych grupach zapoznaja si¢ z informacjami zapisanymi w sekcii
~Przeczytaj”. Kazda z grup tworzy wlasng mape mysli na temat stopnia wielomianu.
Uczniowie poréwnuja swoje prace i omawiaja z nauczycielem roznice w interpretacji
zagadnienia.

2. Uczniowie w parach analizujg symulacje interaktywng i wykonujg Polecenie 2.
Nastepnie w parach wykonuja Polecenie 3. Na forum klasy wspolnie wyjasniajg
ewentualne watpliwosci.

3. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku bedg rozwigzywac¢ ¢wiczenia nr
1i 2 z sekcji ,Sprawdz sie”. Kazdy z uczniow robi to samodzielnie. Po ustalonym czasie
wybrani uczniowie przedstawiaja rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje
odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

4. W nastepnym kroku uczniowie wykonuja w grupach zadania numer 3, 4 i 5. Nastepnie
wybrana grupa prezentuje swoje rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia
informacje.

5. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 6-8 z sekcji ,,Sprawdz sie”. Wyniki pracy
komentowane s3 przez nauczyciela po ich zakonczeniu.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,,Sprawdz sie”



2. Nauczyciel ponownie odczytuje temat lekciji: ,,Stopien wielomianu” i inicjuje krotkg
rozmowe na temat kryteriow sukcesu. Czego sie¢ uczniowie nauczyli? Na koniec prosi
chetnego ucznia o podsumowanie.

Praca domowa:

Uczniowie rozwiazujg Polecenie 4 oraz opracowujg algorytm majacy na celu ustalenie
stopnia wielomianu w zaleznosSci od podanego parametru.

Materialy pomocnicze:

o Pierwiastki rownan
e Jednomiany i sumy algebraiczne
e Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych

Wskazowki metodyczne:

Symulacja interaktywna moze zosta¢ wykorzystana jako material powtorzeniowy przed
sprawdzianem.


https://epodreczniki.pl/a/pierwiastki-rownan/DFCwJv2Pf
https://epodreczniki.pl/a/jednomiany-i-sumy-algebraiczne/D7ha4GT6z
https://epodreczniki.pl/a/dodawanie-i-odejmowanie-sum-algebraicznych/DWbQTOsMS

