Skala, mapa, plan. Odkrywamy swiat
z wykorzystaniem robotow Dash.



Skala, mapa, plan. Odkrywamy swiat
z wykorzystaniem robotéw Dash.

LABORATORIA PRZYSZtOSCI

SCENARIUSZ: MLP-004
SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw szkét podstawowych, klasa IV
PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztalcenia ogélnego, nauczycieli matematyki
TEMAT: Skala, mapa, plan. Odkrywamy swiat z wykorzystaniem nowych
technologii.
CELE KSZTALCENIA - wymagania ogélne

1. Sprawnos$¢ rachunkowa.

» Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu kalkulatora,
stosowanie praw dziatan matematycznych przy przeksztalcaniu wyrazen
algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejetnoSci przy rozwigzywaniu
problemow w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.

2. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

» Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie, zarowno
matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takze w formie wykresow, diagramow,
tabel.

» Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstow matematycznych, w tym do

opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskow, a takze do przedstawiania

danych.
3. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

» Stosowanie obiektow matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

» Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemow
praktycznych i teoretycznych.

» Tworzenie pomocniczych obiektow matematycznych na podstawie istniejacych,
w celu przeprowadzenia argumentaciji lub rozwigzania problemu.

» Wskazywanie koniecznosci lub mozliwosci modyfikacji modelu matematycznego
w przypadkach wymagajacych specjalnych zastrzezen, dodatkowych zatozen,



rozwazenia szczegolnych uwarunkowan.
4.Rozumowanie i argumentacja.

e Przeprowadzanie rozumowan, takze kilku etapowych, podawanie argumentow
uzasadniajagcych poprawnos¢ rozumowania, odroznianie dowodu od przyktadu.

» Dostrzeganie regularnosci, podobienstw i analogii, formutowanie wnioskow na ich
podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

» Dobieranie argumentow do uzasadnienia poprawnosci rozwigzywania problemoéw,
tworzenie ciggu argumentow, gwarantujacych poprawnos¢ rozwigzania i skuteczno$c
w poszukiwaniu rozwigzan zagadnienia.

« Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach
nietypowych.

TRESCI NAUCZANIA - wymagania szczegbélowe
Elementy algebry. Uczen:

» korzysta z nieskomplikowanych wzorow, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe,
opisuje wzor stowami;

 stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkoSci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie

praktycznym, [...] ;

Obliczenia praktyczne. Uczen:

e zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr,
kilometr;

 oblicza rzeczywista dtugos$¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugos¢ w skali oraz dtugosc
odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

 rysuje odcinki o podanej dtugosci w podanej skali;

 rozroOznia sposoby zapisywania skali;

» postuguje si¢ mapg i planem;

« oblicza rzeczywistg odlegtos¢ miedzy miejscowosciami.

METODY NAUCZANIA:

e pogadanka;
» problemowa metoda laboratoryjna, uczenie si¢ przez odkrywanie.

FORMA ORGANIZACYJNA NAUCZANIA:
e nauczanie grupowe.

SRODKI DYDAKTYCZNE:



5 - 6 robotow Dash lub Photon;

« tablety do sterowania robotami;

 arkusze papieru format Al;

e tasma malarska;

e mata do robota;

» tablica interaktywna lub rzutnik;

o kompasy lub kompasy wydrukowane na drukarce 3D;
o e-materiaty;

o karty pracy.

PRZEWIDYWANY CZAS:

2 x 45 minut

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:
Faza przygotowawcza

1. Cel fazy przygotowawczej (zaktadany efekt ksztatcenia).
Pod koniec tej czesci lekceji uczen, bedzie w stanie:

e wymieni¢ zastosowania mapy;
» przygotowac si¢ do aktywnejnauki sprzyjajacej odkrywaniu.

2. Informacje, instrukcje, wskazéwki techniczne do pracy nauczyciela.

Nauczyciel wywoluje u uczniéw gotowo$¢ uczenia sie! Wskazuje uczniom, jaki jest cel
lekcji, podaje przyczyny dla ktorych dana lekcja jest wazna.

Pogadanka ma tutaj gtobwnie za zadanie sformutowanie pytan nauczyciela do uczniow, aby
pobudzi¢ do samodzielnego mySlenia i dziatania oraz do wykorzystywania posiadanych
wiadomosci w celu zdobywania nowych zasobow wiedzy i umiejetnosci.

Nauczycieli zachecamy do - po pierwsze - planowania czasu na odkrywanie wiedzy przez
uczniow na poczatku lekcji oraz poszczegolnych ¢wiczen, etapow rozwigzywania
problemow. Po drugie - planowania czasu na zastosowanie odkrytejwiedzy dopiero po
wspolnym podsumowaniu wynikow pracy i ewentualnym uzupetnieniu jej przez
nauczyciela. To oznacza, ze najpierw tworzymy uczniom warunki sprzyjajace odkrywaniu
wiedzy, samodzielnej pracy , wspolpracy, rowiesniczemu uczeniu si¢, a dopiero potem
dostarczamy wiedz¢ potrzebng do zweryfikowania tej odkryteji potrzebnej do wykonania
¢wiczenia.



3. Informacje, instrukcje, wskazéwki techniczne do pracy ucznia.

Aktywnie uczestnicza w rozmowie inicjowanej przez nauczyciela.

4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne.

Pogadanka:

Nauczyciel: ,Prawdopodobnie styszeliScie juz o mapach! Czy tak?” Zadaje wiele pytan o to,
gdzie uczniowie widzieli mapy, jak wygladaty i jakie miaty zastosowanie. Nauczyciel
zacheca do wielu wypowiedzi. Pilnuje, aby uczniowie nie zbaczali z celu rozmowy.
Dopytuje zgodnie z planem. Wykorzystuje wskazowki uczniow. Stara sie nie formutowac
swoich osobistych opinii. Kontynuuje sondowanie opinii uczniow i ewentualnie
ukierunkowuje dociekania.

Podsumowanie rozmowy (ewentualnie wzoru notatki w zeszycie): ,A zatem, wiemy juz, ze
mapy maja szerokie zastosowanie. Tworzone sg w roznych formach, najczesciej papierowe;j
lub elektronicznej. Postuguja sie nimi specjalisci wielu dziedzin zycia. S cennym
narzedziem pracy wielu osob, na przyklad: kierowcow, marynarzy czy lotnikow.
Wykorzystywane sg w naukach przyrodniczych i spotecznych. Znalazty swoje zastosowanie
rowniez w szkole na lekcjach geografii, historii. Pomagajg w orientacji w terenie,
planowaniu podroézy lub prowadzeniu badan. Sg cennym Zrodlem informacii
geograficznych”

,DO tworzenia mapy i korzystania z niej potrzebna jest rowniez wiedza matematyczna. Na
dzisiejszej lekcji rozpoczniemy zajecia, w ramach ktorych sprobujemy poznac lepiej to
narzedzie. Wykonamy rowniez kilka zadan, ktore pomoga Wam zdoby¢ wiedze

i umiejetnosci, aby korzysta¢ z mapy”

Decyzja nauczyciela jest czy ujawni kolejne cele lekcji, wynikajgce z podstawy programowej
czy postanowi podtrzymac¢ swobodng tworczo$¢ uczniow i ujawni je w dalszej czesci lekcii,
w zaleznosci od tego, co wypracuja, co odkryja.

5. Materiaty graficzne lub zataczniki (pliki do stworzenia materiatow)/ multimedia (pliki)

Jezeli w trakcie przygotowan do zaje¢ pojawi si¢ potrzeba odswiezenia w pamieci
informacji dotyczgcych obstugi robotow ponizej umieszczamy linki do instrukcii:

« instrukcja obstugi robota photon:https: //www.robotworld.pl /downloads/instrukcja-
0bs%C5%82ugi-photon-robot.pdf;

« instrukcja obstugi robota Dash: https: //cms2.makewonder.pl/wp-
content/uploads/2022 /05/Poradnik_na_ Startl.pdf;

» inne materialy dot. robotéw Dash: https: //makewonder.pl/page /download.


https://www.robotworld.pl/downloads/instrukcja-obs%C5%82ugi-photon-robot.pdf
https://cms2.makewonder.pl/wp-content/uploads/2022/05/Poradnik_na_Start1.pdf
https://makewonder.pl/page/download

Faza zasadnicza

1. Cel fazy zasadniczej (zaktadany efekt ksztatcenia).
Pod koniec tej czesci lekcji uczen bedzie w stanie:

» nazywac kierunki geograficzne na mapie (potnoc, potudnie, wschod, zachéd). (patrz
tez: PP przyroda);

e wymieniac zaleznosci miedzy kierunkami geograficznymi a potozeniem ciat
niebieskich na niebie (Stonce, Gwiazda Polarna).(PP przyroda);

e rozumiec¢ rowniez potocznie, indywidualnie, pojecia skala, mapa, plan - przed
kolejnymi zajeciami, ktore uporzadkuja i utrwalg wiedze;

» korzystac ze skali, oblicza¢, porownywac (w tym odkrywac nowe pojecia i poszukiwac
sposobow, ktore pomoga osiggnac cel);

» stosowac zdobytg wiedze w praktyce, wykorzystywa¢ kompas do orientacji w terenie
i na mapie. (PP przyroda);

» korzysta¢ z nowoczesnych technologii (do symulowania rzeczywistych warunkow -
roboty Dash, Photon);

 lepiejwspotpracowac w grupie, korzystac z potencjalu zespotowej pracy, wchodzi¢
w role, mysle¢ kreatywnie, angazowac si¢ w grupowe uczenie sie.

2. Informacje, instrukcje, wskazéwki techniczne do pracy nauczyciela.

Nauczyciel informuje uczniow, co bedg robi¢ podczas lekcji: zapoznaja si¢ z trescig
wyzwania, nauczg si¢ korzysta¢ z robotoéw - jesli jest taka potrzeba, przeprowadza analize
swojego zadania zespotowego, zaplanuja i przeprowadzg symulacje, wypracuja wnioski,
przeprowadza klasowg dyskusje, zaplanuja kolejne zadania.

Porzadek tej czesci lekcji moze wygladac nastepujaco: pierwszym krokiem niech bedzie
rozstrzygniecie czy tworzymy mapy czy plany. Nastepnie - czy warto wykorzysta¢ w pracy
wiedze zdobytg na przyrodzie, zwigzang z kierunkami geograficznymi i umiejetnosci
zwigzane z wykorzystaniem kompasu. Kolejne podsumowanie - to czy warto rowniez
zaplanowac przyktady korzystania z roznych skal i obliczania odlegtosci z jednego punktu
do drugiego i wykorzystania tej wiedzy z zadaniu, itd.

Arkusz z trasg etapu. Nauczyciel przed zajeciami przygotowuje arkusz papieru

z naniesiong czarnym flamastrem trasa z Walbrzycha do Dusznik-Zdroju. Pomocna bedzie
oryginalna mapa etapu, ktorg pobra¢ mozna z linku: https: //www.tourdepologne.pl /etap-
3/#lightbox-1. Trasa powinna by¢ uproszczona, sktadac si¢ z prostych odcinkow, ktore
taczg najwazniejsze punkty. Powinna sktadac sie¢ z ok. 17 odcinkow i 21 punktow (to tez
wynika¢ bedzie z decyzji nauczyciela): miast, miasteczek, nazw premii gorskich, przeleczy
itp.) Uwaga: warto przygotowac arkusz rezerwowy lub arkusze dla kazdej grupy - to decyzja
nauczyciela!


https://www.tourdepologne.pl/etap-3/#lightbox-1

Nauczyciel aktywnie uczestniczy w lekcji, chodzi po klasie, dyskretnie kontroluje
aktywno$c¢ uczniow, zwraca uwage na roznice indywidualne. Koncentruje si¢ na budzeniu
zaciekawienia, zadawaniu pytan otwartych, prowokowaniu pytan uczniowskich,
zostawianiu czasu na mySlenie intuicyjne, respektowaniu pomystow uczniaiich strategii
myslenia, nieustannym rozpoznawaniu jego rozumienia, uwaznosci w stuchaniu jego
argumentow i prob wyrazania wlasnych wyjasnien oraz interpretacji, wskazywaniu
zaskakujgcych rzeczy do przemyslenia, zach¢caniu do podejmowania réoznych probnych
dziatan, itp. Nauczyciel zachowuje ostrozno$¢ przy narzucaniu definicji, terminow

i sposobow rozumienia $wiata - aby nie wypaczac¢ i nie hamowac¢ procesu uczenia sie.

Problemowa metoda laboratoryjna zastosowana bedzie w celu wdrazania uczniow do
dostrzegania, okreslania i rozwigzywania analizowanych problemoéw teoretycznych
i praktycznych.

Uczenie si¢ przez odkrywanie zaplanowano jako metode pomagajgcg uczniom przyjecie
odpowiedzialno$ci za wlasne uczenia si¢, koncentrowanie si¢ na wewnetrznej motywaci
i rozwijanie bardziej ztozonego myslenia.

3. Informacje, instrukcje, wskazéwki techniczne do pracy ucznia.

Uczniowie odkrywajg i formutuja problem, generuja hipotezy, projektujg dziatania,
sprawdzaja je, wyprowadzajg wnioski, ktore stosuja do nowych sytuacji, prezentujg wyniki
pracy zespotow.

4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne.

Nauczyciel: ,Mamy przed sobg wyzwanie! Aby mu sprosta¢ musicie stac si¢ ekspertami.
Trzeba przygotowac¢ wazny dokument. Bedzie on potrzebny sprawozdawcy sportowemu
w relacjonowaniu Tour de Pologne”.

Zadanie nr 1:

Nauczyciel: ,Na poczatku wykonamy zadanie, ktore pozwoli pozna¢ warunki w jakich
bedzie pracowac sprawozdawca sportowy (oraz pilot Smiglowca TV) zatrudniony do
prowadzenia relacji na zywo z przebiegu jednego z etapow Tour de Pologne. Dyrektor
wyscigu zgubil dokument, ktory miat przekazac¢ pracownikowi telewizji, wiec prosi Was

o pomoc. Ma do dyspozycji jedynie arkusz papieru, na ktorym wstepnie naniesiono trase 3.
etapu. Prosi o przygotowanie dokumentu, w ktorym znajda si¢ informacje potrzebne
sprawozdawcy, ktory zamierza prowadzi¢ transmisj¢ z poktadu Smigtowca”

»,Oto arkusz papieru z wstepnie naniesiong trasg, ktory dostarczyt Dyrektor Wyscigu.”

»Podczas lekcji zastagpimy prawdziwy Smigtowiec szkolnymi robotami i przeprowadzimy
symulacje w klasie na otrzymanym arkuszu z trasg 3. etapu wyscigu.”



Roboty Dash. Zaplanowane do wykorzystania w zadaniu roboty Dash pomogg

w przeprowadzeniu symulacji przejazdu kolarzy trasa 3. etapu Tour de Pologne. Roboty
powinny poruszac si¢ dokladnie wyznaczona trasg, a to oznacza, ze muszg pokonac kilka
prostych odcinkow drogi i wykona¢ manewry w roznych kierunkach, aby dotrze¢ do celu.

Kompas. Zakladamy, ze wczesniej, w ramach lekcji przyrody, uczniowie zapoznaja si¢

z kompasem i odkryja, Ze moze on mie¢ zastosowanie w zadaniu. Nauczyciel moze
zaprezentowac¢ kompas wydrukowany na drukarce 3D. (Do zastanowienia, czy na tejlekcji
zastosowac kompas, czy uczniowie moga, powinni korzystac¢ z katomierza?)

Uczniowie przyklejajg do podlogi w klasie, tasSmg malarskg, arkusz papieru z narysowang
trasg trzeciego etapu wyscigu. Klasa dzieli si¢ na 5 zespoloéw. Kazdy zesp6t ma przypisany
krotki fragment trasy, sktadajgcy si¢ z trzech-czterech odcinkow i dwoch-trzech zakretow.
Zadaniem uczniow jest przygotowanie instrukcji dla operatora robota Dash (programisty
robota) tak, aby sterujac nim wedtug otrzymanych wskazowek, byl w stanie pokonac¢
dokladnie wyznaczony fragment. To oznacza, ze robot musi poruszac si¢ w konkretnym
kierunku, odcinkami o okreslonej dlugosci, wykonywac zakrety pod wlasciwym katem, we
wiasciwg strone i dotrze¢ do wyznaczonego miejsca. Zadaniem uczniow jest rowniez
samodzielne opracowanie karty pracy, w ktorej znajdg si¢ wszystkie potrzebne dane
(wielkosci i ich wartoSci). Podczas pracy w grupie uczniowie zastanawiaja si¢, jakie dane
nalezy zapisa¢ w karcie i w jaki sposob.

By¢ moze kto$ wymysli, ze warto stworzy¢ instrukcje oraz rysunek. Moze kto$ zauwazy, ze
rysunek moze by¢ mniejszy od rzeczywistej trasy. Moze kto$ podpowie, ze na arkuszu
papieru z trasg etapu wyscigu roboty przemieszczaja si¢ odcinkami o dtugosci
kilkudziesieciu centymetrow, a Smigtowiec pokonuje odcinki o dtugosci wielu kilometrow.

Zabawa w planowanie przejazdu robota, pojawiajgce si¢ pytania, rowniez te bez
odpowiedzi, ma zainspirowac¢ uczniow do pracy na teji kolejnejlekcji. Lekciji, podczas
ktorych uczniowie wykorzystajg kierunki geograficzne, rozne skale do tworzenia map,
sposoby korzystania z tych wielkoSci, aby ostatecznie wykorzystac je podczas tworzenia
dokumentu, instrukcji, mapy, planu dla sprawozdawcy sportowego.

5. Materiaty graficzne lub zataczniki (pliki do stworzenia materiatéw)/ multimedia (pliki)
Mapa etapu: https: //www.tourdepologne.pl/etap-3/#lightbox-1

Arkusz papieru na ktérym naniesiono tras¢ 3 etapu. Warto przygotowac rysunek 3. etapu
w konkretnej skali, ktora bedzie mozna poda¢ uczniom na witasciwym etapie lekciji.

Faza koncowa

1. Cel fazy konncowej (zaktadany efekt ksztatcenia):


https://www.tourdepologne.pl/etap-3/#lightbox-1

sprawdzenie poziomu osiggniecia celow szczegdtowych zajec.
Pod koniec tej czesci lekcji uczen bedzie w stanie:

» nazywac kierunki geograficzne na mapie;

e wymieniac zalezno$ci miedzy kierunkami geograficznymi a potozeniem ciat
niebieskich na niebie;

» korzystac¢ ze skali, oblicza¢, porownywac;

e stosowac¢ zdobyta wiedze w praktyce, wykorzystywa¢ kompas do orientacji w terenie
i na mapie;

e korzysta¢ z nowoczesnych technologii;

 lepiejwspolpracowac w grupie: korzysta¢ z potencjalu zespotowej pracy, wchodzi¢
w role, mysle¢ kreatywnie, angazowac si¢ w grupowe uczenie sig.

2. Informacje, instrukcje, wskazéwki techniczne do pracy nauczyciela.

Kieruje dyskusjg. Porzadkuje zebrane informacje. Planuje kolejne zadania.

3. Informacje, instrukcje, wskazéwki techniczne do pracy ucznia.

Uczniowie testuja rozwigzania, wyprowadzaja wnioski, ktore stosujg do nowych sytuacii,
prezentuja wyniki pracy zespotu.

4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne.

Zadanie nr 2:

Nauczyciel prosi uczniow, aby dokonali podsumowania pracy w zespotach, przygotowali
wnioski do prezentaciji i dyskusji w klasie.

Kazdy zespo6t pokonuje robotem wyznaczony fragment trasy. Prezentuje wypracowane
wnioski, uczniowie dzielg sie pytaniami, na ktore ich zdaniem warto poszukiwac
odpowiedzi na kolejnych lekcjach. Przedstawiaja propozycje formy dokumentu dla
sprawozdawcy sportowego.

Podsumowaniem pracy wszystkich zespotéw bedzie dodatkowo zadanie obliczenia
catkowitej dtugosci 3. etapu - z wykorzystaniem skali - czyli sumy dlugosci fragmentow
trasy przypisanych do poszczegélnych zespotow. A takze wyliczenie lub sprawdzenie skali
planu (mapy), po ktorym poruszatly si¢ roboty.

Testem wiedzy i umiejetnosci uczniow niech bedzie wykorzystanie przygotowane;j
wspolnie mapy lub planu i instrukcji do przeprowadzenia proby przejazdu robotami po
trasie narysowanego 3. etapu wyscigu wraz z profesjonalnym juz komentarzem
przedstawicieli poszczegolnych zespotow. Mamy na mysli przejazd wszystkimi robotami od



»Walbrzycha, az do Dusznik-Zdroju” i niech bedzie to druzynowa jazda na czas, a nie
rywalizacja o pierwsze miejsce ;)

EWALUACJA ZAJEC (sprawdzenie osiggniecia zakladanych efektéw ksztalcenia nastgpi
podczas trzeciej lekcji)

Na koniec nauczyciel pyta uczniow o to, czego sie dowiedzieli, nauczyli, co ich
zaciekawito, nad czym chcieliby jeszcze popracowac.
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