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| W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

Algorytm jest czyms formalnym i musi speiniac kilka wlasnosci. Nawet gdy czytasz przepis
na potrawe, to te wiasnosci, co do zasady, sg spetnione. Wiesz, jakie sktadniki sg potrzebne
do przygotowania potrawy oraz znasz wynik swoich dziatan, czyli samg potrawe.
Wymienione elementy nosza miano specyfikacji i maja szczegélne znaczenie w kontekscie
opisywania algorytmow. Poznaj przyktady specyfikacji problemu algorytmicznego.

Informacje o algorytmach znajdziesz rowniez w pozostatych e-materiatach z serii:

» Algorytmika,
e Algorytmy na co dzien,
o Wilasnosci algorytmow.

Wiecej zadan z zakresu algorytmiki? Zajrzyj do Algorytmika - zadania maturalne.
Twoje cele

» Wyjasnisz, jak sformulowac specyfikacje algorytmu.

» Scharakteryzujesz, co powinna zawierac¢ specyfikacja algorytmu.

e Przeanalizujesz podstawowe elementy specyfikacji algorytmu i wyjasnisz, jak nalezy
je rozumiec.
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Przeczytaj

Specyfikacja problemu algorytmicznego

Kazdy, nawet najprostszy algorytm, ma swoja specyfikacje i rozwigzuje pewien problem.
Kazdy problem musi by¢ jasno okreslony. Przyktadowym rozwigzaniem moze byc¢ obliczenie
pierwiastka kwadratowego lub posortowanie listy jednowymiarowej. Problemy te moga by¢
ogolne, jak podane wczesniej, lub duzo bardziej specyficzne, jak chocby posortowanie listy
jednowymiarowej, sktadajacej si¢ z liczb catkowitych dodatnich z przedziatu od zera do

pieciu tysiecy.

Dla kazdego problemu musimy rowniez wyznaczy¢ dane wejsciowe oraz wyjsciowe. Nalezy
to zrobi¢ w formalny sposob.

Najpierw jednak zastanéwmy si¢ nad tym, czy mozna przenie$c¢ te pojecia do zycia
codziennego.

Przyktady specyfikacji algorytmu

Zalozmy, ze jesteSmy inwestorami, ktorzy chca postawi¢ kilka domow. Problemem jest wigc
postawienie szeregu domow jednorodzinnych na danej dzialce budowlanej. W tym
momencie, zaleznie od poszczegodlnych krokow algorytmu, potrzebowalibySmy zapewne co
najmniej kilku informacji wejsciowych.

Po pierwsze, musimy do algorytmu dostarczy¢ samg dziatke budowlang. Nastepnie
powinnismy dostarczy¢ projekt domkow, bedacy osobnym algorytmem, ktory z kolei dla
formy algorytmu nie ma znaczenia. Gdy juz mamy projekt, musimy sobie zapewni¢ fancuch
dostaw materiatow budowlanych oraz podwykonawcéw - dla uproszczenia zatozmy, ze
wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne materiaty.

Wynikiem algorytmu bedzie postawienie szeregu domow jednorodzinnych na wskazane;j

przez nas dzialce. Sprobujmy zapisa¢ to w sposob formalny.
Przyktad 1

Zapisz algorytm postawienia szeregu doméw jednorodzinnych na wskazanej dziatce
budowlane;j.

Specyfikacja problemu:

Dane:
m - miejsce, na ktorym chcemy wybudowa¢ domki
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p - plan budowy domow oraz rozlokowania ich na dziatce
b - podwykonawcy oraz materialy przez nich dostarczone

Wynik:
d - domy wybudowane na dziatce
n - liczba domow

Specyfikacja algorytmu jest bardzo uproszczona. Jednak wymienione przez nas elementy
w danych wejsciowych i wyjSciowych s3 z pewnoscig konieczne.

Do samej specyfikacji problemu algorytmicznego nie musimy dostarcza¢ kompletnej listy
krokow - bardzo czesto to wlasnie my, jako informatycy, taka liste krokéw musimy
sporzadzi¢. Warto tutaj dodac, ze jednym z typoéw zadan maturalnych jest zadanie, w ktérym
do podanej specyfikaciji algorytmu nalezy przygotowac liste krokow.

Przyktad 2

Zapisz algorytm obliczania pola prostokata.
Specyfikacja problemu:

Dane:
a - dtuzszy bok prostokata, liczba rzeczywista dodatnia
b - krotszy bok prostokata, liczba rzeczywista dodatnia

Wynik:
p - pole prostokata.

Algorytm na obliczanie pola prostokata jest jednym z najbardziej podstawowych.
SprecyzowaliSmy, ze a oraz b jako dane wejSciowe muszg speinia¢ pewne warunki, w tym
przypadku musza by¢ liczbami rzeczywistymi dodatnimi. Dodanie tejinformacji moze
wydawac sie zbedne, jednak okreslamy w ten sposob, ze tylko takie dwie

liczby a i b uznajemy za poprawne dane wejsciowe.

Oczywiscie mozemy uwzgledni¢ w algorytmie sytuacje, w ktorej ktos podatby inne dane
i wtedy moglibySmy rowniez inaczej sformutowac specyfikacje algorytmu.

Pamietajmy, zZe dla niepoprawnych danych wejsciowych wynik dziatania algorytmu moze
nie by¢ poprawny.
Przyktad 3

Zapisz algorytm obliczania pierwiastka kwadratowego.
Specyfikacja problemu:

Dane:
a - liczba calkowita




Wynik:
p - pierwiastek kwadratowy z liczby a

W powyzszym przyktadzie mamy dane wejsciowe, co do ktorych mozna mie¢ watpliwoSci.
Zapis liczba catkowita nie implikuje, ze liczba ma by¢ dodatnia.

Dlatego uzasadnione jest pytanie, czy algorytm w tej postaci zwroci poprawny wynik dla
pierwiastka z liczby ujemne;j.

Jednakze, z punktu widzenia formalnego, nie mamy podstaw do watpliwosci, poniewaz
mozemy obliczy¢ pierwiastek z liczby ujemnej (z uzyciem liczb urojonych). Dlatego tez
algorytm z taka specyfikacjg moze istnie¢ i zwraca¢ poprawne wyniki.

Wazne!

Czasami obok danych wejSciowych i wyjsciowych wymienia si¢ rowniez dane
pomocnicze, ktore utatwiaja implementacje algorytmu.

Stownik
algorytm

przepis postepowania prowadzacy (w skonczonym czasie) do rozwigzania ustalonego
problemu
dane wejsciowe (dane)

zbiér danych potrzebnych do rozpoczecia pracy algorytmu; na ich podstawie oraz po
wykonaniu kolejnych krokow algorytmu, otrzymywane sg dane wyjsciowe; definicja
danych wejsciowych podaje rowniez ograniczenia dla tych danych, jesli takie
ograniczenia istniejg; dla algorytmu obliczania pola figury bylyby to liczby rzeczywiste
dodatnie, oznaczajgce dtugosci bokow

dane wyjsciowe (wynik)

zbiér danych bedgcy wynikiem algorytmu; dla algorytmu obliczania pola figury bytoby to
pole figury

specyfikacja problemu algorytmicznego (specyfikacja algorytmu)

opis problemu, ktory ma zosta¢ rozwigzany wraz z danymi wejSciowymi i danymi

wyjSciowymi



Schemat interaktywny




Polecenie 1

Zapisz za pomoca listy krokéw algorytm , ktéry wyznaczy iloczyn liczb od 1 do n (silnie z liczby
n). Liczbe naturalng n > 0 podaje uzytkownik.

Specyfikacja problemu:

Dane:

n - liczba naturalna

Wynik:

w - wynik obliczenia silni z liczby n; liczba naturalna

Polecenie 2

Zapisz algorytm, wykorzystujac wybrany jezyk programowania.



Polecenie 3

Zapisz trzy przyktady innych probleméw z lekcji matematyki, do rozwigzania ktérych mozna

uzy¢ algorytmu.




Polecenie 4

Zapisz jeden z algorytmow wymienionych powyzej w postaci listy krokéw. Przeanalizuj
rozwigzanie osoby siedzacej najblizej Ciebie.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 G
Wskaz, co musi posiadac kazda specyfikacja algorytmu. Zaznacz wszystkie poprawne
odpowiedzi.

(] przyktadowe dane
(] dane pomocnicze
(] danewejsciowe

(] dane wyjsciowe

Cwiczenie 2 ¢

Wskaz poprawne definicje.

(] Danewejsciowe to zbiér danych bedacy wynikiem algorytmu.

Dane wyjsciowe to dane potrzebne do rozpoczecia algorytmu i przetwarzane w jego
trakcie.

(] Dane wyjsciowe to zbiér danych bedacy wynikiem algorytmu.

Dane wejsciowe to dane potrzebne do rozpoczecia algorytmu i przetwarzane w jego
trakcie.




Cwiczenie 3

Zaznacz dane wejsciowe, dane wyjsciowe oraz opis problemu, ktéry rozwiazuje dana

specyfikacja.

(] dane wejsciowe (] dane wyjsciowe

« | Obliczenie pola tréjkata. ’

« | a - dtugos¢ boku tréjkata, h - wysokos¢ tréjkata

« | p - pole trojkata

Cwiczenie 4
Wskaz element nieobowigzkowy w specyfikacji algorytmu.

() dane wejsciowe

() dane wyjsciowe

() opis problemu

() dane pomocnicze

Cwiczenie 5

(] opis problemu

Pogrupuj ponizsze elementy, zgodnie z ponizszym opisem problemu.
Oblicz pole tréjkata, posiadajac jedynie informacje na temat potozenia jego wierzchotkow

w uktadzie kartezjainskim.

dane wejsciowe

®

®

dane wyjsciowe

b - punkt w uktadzie
kartezjanskim (rézneod a i c)

p - pole trojkata

a - punkt w uktadzie
kartezjanskim (rézneod b i c)

¢ - punkt w uktadzie
kartezjanskim (rézne od a i b)




Cwiczenie 6
Zaznacz, ktore stwierdzenie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda

O

Kazda specyfikacja algorytmu musi jasno okreslac, jaki
problem rozwiazuje.

Kazda specyfikacja algorytmu musi mie¢ co najmniej dwa
argumenty wejsciowe.

O

Istnieja poprawne specyfikacje algorytméw bez danych
wyjsciowych.

O

Cwiczenie 7
Dokonicz zdanie.
Specyfikacja problemu algorytmicznego to inaczej...

() definicja algorytmu.

() opis algorytmu.

() dane wejsciowe i wyjsciowe.

() specyfikacja algorytmu.

Cwiczenie 8

Zapisz specyfikacje algorytmu obliczania Sredniej arytmetycznej dla ciggu n liczb.

Dane:

Fatsz

Wynik:




Dla nauczyciela

Autor: Zespo6t autorski Contentplus.pl sp. z 0.0.
Przedmiot: Informatyka

Temat: Specyfikacja problemu algorytmicznego
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, Szkota podstawowa IV-VII], liceum
ogolnoksztalcace, szkota podstawowa, technikum, zakres podstawowy

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informacii.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych
etapow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢,
znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwiazania).
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TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
Klasy IV-VI
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow. Uczen:
2) formutuje i zapisuje w postaci algorytmow polecenia sktadajgce sie na:

a) rozwigzanie problemow z zycia codziennego i z roznych przedmiotow, np.
liczenie $redniej, pisemne wykonanie dziatan arytmetycznych, takich jak
dodawanie i odejmowanie,

b) osiaggniecie postawionego celu, w tym znalezienie elementu w zbiorze
nieuporzadkowanym lub uporzadkowanym, znalezienie elementu najmniejszego
i najwigkszego,

3) w algorytmicznym rozwigzywaniu problemu wyroznia podstawowe kroki:
okreslenie problemu i celu do osiaggniecia, analiza sytuacji problemowej,
opracowanie rozwigzania, sprawdzenie rozwigzania problemu dla przyktadowych
danych, zapisanie rozwigzania w postaci schematu lub programu.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych. Uczen:

1) projektuje, tworzy i zapisuje w wizualnym jezyku programowania:

a) pomysty historyjek i rozwigzania problemow, w tym proste algorytmy
z wykorzystaniem polecen sekwencyjnych, warunkowych i iteracyjnych oraz
zdarzen,

2) testuje na komputerze swoje programy pod wzgledem zgodnosci z przyjetymi
zalozeniami i ewentualnie je poprawia, objasnia przebieg dzialania programow;

Klasy VII i VIII
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow. Uczen:

1) formutuje problem w postaci specyfikacji (czyli opisuje dane i wyniki) i wyréznia
kroki w algorytmicznym rozwigzywaniu problemoéw. Stosuje rézne sposoby
przedstawiania algorytméw, w tym w jezyku naturalnym, w postaci schematow
blokowych, listy krokow;

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow podstawowe algorytmy:

a) na liczbach naturalnych: bada podzielno$¢ liczb, wyodrebnia cyfry danejliczby,
przedstawia dzialanie algorytmu Euklidesa w obu wersjach iteracyjnych (z
odejmowaniem i z resztg z dzielenia),



3) przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze wartosci logicznych, liczb
naturalnych (system binarny), znakow (kody ASCII) i tekstow;

4) rozwija znajomos$¢ algorytmow i wykonuje eksperymenty z algorytmami,
korzystajac z pomocy dydaktycznych lub dostepnego oprogramowania do
demonstracji dzialania algorytmow;

5) prezentuje przyklady zastosowan informatyki w innych dziedzinach, w zakresie
pojec, obiektoéw oraz algorytmow.

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych. Uczen:

1) projektuje, tworzy i testuje programy w procesie rozwigzywania problemow.
W programach stosuje: instrukcje wejScia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne

i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje oraz zmienne
i tablice. W szczegodlnosci programuje algorytmy z dziatu I pkt 2;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Wyjasnisz, jak sformutowac specyfikacje algorytmu.

» Scharakteryzujesz, co powinna zawierac¢ specyfikacja algorytmu.

» Przeanalizujesz podstawowe elementy specyfikacji algorytmu i wyjasnisz, jak nalezy je
rozumiec.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;



e pracaw parach;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
»Specyfikacja problemu algorytmicznego”. Uczniowie zapoznaja si¢ z tresciami w sekcji
LPrzeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wprowadza uczniow szczegotowo w temat lekciji i jej cele. Moze postuzyc¢
sie wySwietlong na tablicy zawartoScig sekcji ,Wprowadzenie”.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Jezeli przygotowanie uczniow do lekciji jest niewystarczajace,
nauczyciel prosi o indywidualne zapoznanie si¢ z trescig zawartg w sekcji ,Przeczytaj’.
Kazdy uczestnik zaje¢ podczas cichego czytania wynotowuje najwazniejsze kwestie
poruszane w tekscie.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wyswietla zawartos¢ sekciji ,Schemat interaktywny”,
wybrany uczen czyta tres¢ polecenianr 1,Jesli chcesz powtorzy¢ wiadomosci ze
szkotly podstawowej, za pomoca blokow stworz program, ktory obliczy silnie z liczby n”
i omawia przyktadowe rozwigzanie postawionego problemu.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Liga zadaniowa - uczniowie wykonuja indywidualnie na czas
¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja zadania na forum.

Faza podsumowujaca:

1. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:



1. Uczniowie proponuja alternatywny sposob rozwigzania problemow postawionych
w sekcji ,Przeczytaj.

Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze przedyskutowac z uczniami, dlaczego przepis kulinarny nie jest
algorytmem.



