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Co wptywa na intensywnosc¢ fotosyntezy?

Na intensywnos$¢ fotosyntezy wplywaja rozne czynniki Srodowiska, takie jak: §wiatlo,
dwutlenek wegla, woda, sole mineralne oraz temperatura. Dwutlenek wegla i woda sa
potrzebne do produkcji cukréw, a sole mineralne - np. do prawidlowego dzialania
enzymow wykorzystanych w przebiegu fotosyntezy. Energia do tych proceséw pochodzi
ze Swiatla. Zaré6wno nadmiar, jak i niedobor ktoregos z tych czynnikéw moze zaburzac
przebieg fotosyntezy.

Ligustr pospolity, zdjecie z mikroskopu $wietlnego w powiekszeniu 200x.
Zrodto: Pawet Jarzembowski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY-SA 3.0.
Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

czym jest samozywnos¢;

jaka jest rola chloroplastow;

na czym polega fotosynteza;

jakie czynniki wptywaja na intensywnos¢ fotosyntezy (dwutlenek wegla, woda,
Swiatlo i temperatura).

Twoje cele

» Opiszesz, jak zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie wykazujace wplyw
temperatury na intensywnos¢ fotosyntezy.

» Wyjasnisz, jak temperatura wplywa na intensywnos$¢ fotosyntezy.

e Opiszesz ruch chloroplastow w zaleznoS$ci od oswietlenia.
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1. Co to jest fotosynteza?

Rosliny, w przeciwienstwie do zwierzat, przeprowadzajg fotosynteze. Dzi¢ki niej sa
samozywne, czyli same wytwarzajg konieczne do zycia substancje odzywcze. Do osiggniecia
tego celu wystarczy im jedynie dostep do swiatta, woda wraz z solami mineralnymi

i dwutlenek wegla, ktory pobierajg z powietrza.

Te niezwyklg, niedostepna dla zwierzat umiejetnosc¢ rosliny zawdzieczaja obecnym w ich
pedach organellom komorkowym - chloroplastom. Wiasnie w nich zachodzi fotosynteza.

2. Wptyw temperatury na intensywnosc¢ fotosyntezy

Efektywnos$¢ fotosyntezy zalezy m.in. od temperatury otoczenia. Niska temperatura obniza
przemiane materii, dlatego fotosynteza zachodzi wolniej, mniejintensywnie. W zbyt
wysokiej temperaturze dochodzi do uszkodzenia enzymow, co wigze si¢ z zahamowaniem
procesu fotosyntezy.
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Laboratorium 1

Przeprowadz dos$wiadczenie dotyczace wptywu temperatury na intensywnos$¢ fotosyntezy.
Zanotuj wyniki i wnioski. Zweryfikuj hipoteze.

Co bedzie potrzebne?

¢ 3 pedy moczarki kanadyjskiej o podobnej wielkosci

e 3 zlewki o pojemnosci 1 | zwodg o réznej temperaturze:

o woda o temperaturze pokojowej,

o zimna woda o temperaturze 4°C,

o ciepta woda o temperaturze 50°C.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza doswiadczenia: Wptyw temperatury na intensywnosc fotosyntezy.

Problem badawczy: Czy temperatura wptywa na intensywnosc¢ fotosyntezy?

Hipoteza| 1: Temperatura wptywa na intensywnos¢ fotosyntezy. v

Wyniki:




Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1
Okresl, ktéra préoba to proba kontrolna.

Polecenie 2

Podaj, jaki gaz wydobywa sie z moczarki kanadyjskiej. Wyjasnij, dlaczego obserwowano

babelki tego gazu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Wyjasnij zaobserwowane réznice w probach.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Ruch chloroplastow w zaleznosci od oswietlenia

Liczba i utozenie chloroplastow w komorkach zalezy od kierunku padania i natezenia
Swiatta w srodowisku, w ktorym zyje roslina.



Symulacja 1

Za pomocg symulacji interaktywnej sprawdz, jaki wptyw ma oswietlenie na ruch
chloroplastéw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 4
Wyjasnij, jak ustawiajg sie chloroplasty przy stabym naswietleniu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 5

Wyjasnij, jak ustawiajg sie chloroplasty przy mocnym naswietleniu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 6

Na podstawie symulacji wyciggnij wniosek dotyczacy znaczenia ruchu chloroplastow w
procesie fotosyntezy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
chloroplast

sktadnik komorek roslin i samozywnych protistow zawierajacy chlorofil; zachodzi w nim
fotosynteza
enzym

biatko wytwarzane przez kazdy zywy organizm, regulujgce przebieg procesow zyciowych



fotosynteza

proces wytwarzania zwigzkoéw pokarmowych z dwutlenku wegla i wody, zachodzacy
w organizmach samozywnych pod wplywem $wiatla, z udziatem chlorofilu
ped

nadziemna czeS$¢ rosliny sktadajgca sie z todygi i lisci

Zadania

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz wszystkie czynniki wptywajace na intensywno$¢ fotosyntezy.
dostep do wody

dostep do soli mineralnych

ilosc¢ tlenu

natezenie Swiatta

temperatura

O o o o o d

ilo$¢ dwutlenku wegla

(] ci$nienie atmosferyczne

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Zdjecie przedstawia przekréj poprzeczny przez blaszke liscia. Zaznacz miejsce, w ktoérym
zachodzi fotosynteza.

Zrédto ilustracji: Berkshire Community College Bioscience Image Library, Wikimedia Commons, domena publiczna.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Umiarkowane natezenie swiatta powoduje, ze...

O chloroplasty uktadajg sie blisko scian komdrkowych réwnolegtych do kierunku
padania $wiatta.

O chloroplasty uktadajg sie blisko scian komdrkowych prostopadtych do kierunku
padania $wiatta.

() chloroplasty s3 utozone w komérce réwnomiernie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

®

Zaprojektuj doswiadczenie badajgce wptyw natezenia swiatta na intensywnosc¢ fotosyntezy u
moczarki kanadyjskiej. Potagcz w pary podane nazwy i odpowiadajgce im opisy.

Zlewka z woda wodociggowg i
Hipoteza moczarka kanadyjska oswietlona

Swiattem o ré6znym natezeniu.

Jak natezenie Swiatta wptywa na
Problem badawczy intensywnos¢ fotosyntezy u moczarki

kanadyjskiej?

Zlewka z woda wodociggowg i

Préba badawcza

moczarka kanadyjska oswietlona

Swiattem o niezmieniajacym sie niskim

natezeniu.

Wraz ze wzrostem natezenia swiatta
Préba kontrolna wzrasta intensywnos¢ fotosyntezy u

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe, czy fatszywe.

Stwierdzenie

Natezenie Swiatta nie wptywa na umiejscowienie
chloroplastéw w komorce.

Fotosynteza zachodzi najbardziej intensywnie w niskiej
temperaturze (ok. 5°C).

W zbyt wysokiej temperaturze fotosynteza nie zachodzi
intensywnie, poniewaz dochodzi do uszkodzenia struktury
enzymow.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

moczarki kanadyjskiej.

Prawda Fatsz



Cwiczenie 6 O
Wptyw temperatury na asymilacje dwutlenku wegla przy stabym i silnym natezeniu $wiatta.

Zrodto: Szweykowska A., Fizjologia roslin, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1999, s. 125.

Przeanalizuj powyzszy wykres i zaznacz odpowiednie elementy tekstu tak, aby przedstawione
informacje byty prawdziwe.

Temperatura‘ wptywa ] M nie wptywa ||
zachodzi najintensywniej wtemperaturze‘ 20°C ] M 30°C (] M 40°C [ ] ’.W

na intensywnosc fotosyntezy. Fotosynteza

temperaturach powyzej 30°C intensywnos¢ fotosyntezy‘ zmniejsza sie [ | ’/

/| wzrasta ] ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

nie zmienia sie [ |

Cwiczenie 7 @
Masz do dyspozyciji:

- zlewki,

- probdéwki,

- szklane lgjki,

- pedy moczarki kanadyjskiej,

- wode wodociggows,

- wode gazowang zawierajaca dwutlenek wegla,

- lampeg,

- marker,

- stoper.

Zaprojektuj doswiadczenie dotyczace wptywu dwutlenku wegla na intensywnos¢
fotosyntezy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @

s

Swietlny punkt
wysycenia

intensywnos¢ fotosyntezy

natezenie Swiatta

Wptyw natezenia $wiatta na intensywno$¢ fotosyntezy.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na podstawie wykresu wyciaggnij wniosek dotyczacy wptywu natezenia Swiatta na
intensywnos¢ fotosyntezy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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