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Kopalnie gazu

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Kopalnia gazu to miejsce, w ktérym prowadzone s3g prace wydobywcze majace na celu
pozyskiwanie gazu ziemnego z podziemnych zt6z. Budowa i funkcjonowanie kopalni wymagaja
stosowania specjalistycznej technologii i urzadzen. Gaz ziemny pozyskiwany z kopalni jest
waznym surowcem energetycznym wykorzystywanym w przemysle, transporcie i produkcji
energii elektrycznej.

2


https://zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Gazociagi zasilajace

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Gazociagi zasilajace to sieci rurociggdéw stuzace do przesytania gazu ziemnego z kopalni lub
magazynow do odbiorcow, takich jak elektrownie, zaktady przemystowe czy budynki mieszkalne i
komercyjne. Gazociagi zasilajgce sa czesto budowane na dtugich dystansach, przekraczajac
granice krajéw i regionéw, i wymagaja specjalistycznych technologii i systemoéw kontroli jakosci
gazu. Przesytany gaz jest sprezany i przepompowywany przez gazociagi zasilajace pod
odpowiednim ci$nieniem, aby dotrze¢ do swojego miejsca przeznaczenia. Gazociagi zasilajace
stanowig wazny element infrastruktury energetycznej i odgrywaja kluczowa role w dostarczaniu
gazu ziemnego do odbiorcéw na catym swiecie.

3

Zaktad przetwoérstwa gazu

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Zaktad przetwoérstwa gazu to miejsce, gdzie gaz ziemny jest poddawany procesom przetwarzania
w celu oczyszczenia i otrzymania produktéw gazowych o wysokiej wartosci energetycznej i
handlowej. Zaktady te przetwarzaja surowy gaz ziemny pozyskiwany z kopalni lub gazociggoéw
zasilajacych, a nastepnie oczyszczajg go z substancji chemicznych, takich jak dwutlenek wegla,
siarkowodor i woda, ktére moga negatywnie wptynaé na jakosc i wydajnos¢ gazu. W wyniku
procesow przetworstwa gaz moze by¢ przetwarzany na rézne produkty, takie jak propan, butan,
etan, wodor, metanol czy amoniak, ktére moga by¢ wykorzystywane w réznych sektorach
przemystu, od produkcji energii po chemie i petrochemie. Zaktady przetwoérstwa gazu sg czesto
zlokalizowane w poblizu Zzrédet pozyskiwania gazu lub w strategicznych punktach na trasach
gazociggow zasilajgcych, aby umozliwic¢ przetwarzanie i dystrybucje gazu do odbiorcow.
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Ttocznia gazowa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Ttocznia gazowa to instalacja, ktéra stuzy do przetwarzania i transportu gazu ziemnego pod
wysokim cisnieniem. Ttocznie gazowe umozliwiajg przemieszczanie gazu na duze odlegtosci
poprzez system rurociggdw i zmniejszenie utraty energii na skutek oporu tarcia gazu w rurach. W
ttoczniach gazowych sg zwykle zainstalowane specjalistyczne urzadzenia, takie jak sprezarki,
filtry, zawory i pompy, ktére pozwalajg na kontrolowanie cisnienia gazu i przyspieszanie
przeptywu gazu w rurociggach. Ttocznie gazowe s3 czesto zlokalizowane w poblizu gazociggéw
zasilajacych lub w strategicznych punktach, aby umozliwi¢ przesytanie gazu do réznych miejsc
docelowych, takich jak elektrownie, zaktady przemystowe lub budynki mieszkalne i komercyjne.
Odgrywaja kluczowa role w dystrybucji gazu ziemnego i zapewniaja jego dostepnos¢ dla
odbiorcéw na catym swiecie.

5

Gazociagi rozdzielcze
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88
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Gazociag rozdzielczy to rurociag, ktéry stuzy do przesytania gazu ziemnego z ttoczni gazowej do
punktéw dystrybucyjnych, gdzie gaz jest rozdzielany i przesytany dalej do odbiorcow. Gazociagi
rozdzielcze sg czesto stosowane w obszarach miejskich i przemystowych, gdzie istnieja liczne
odbiorniki gazu. W przeciwienstwie do gazociggdéw zasilajagcych, ktére przesytaja gaz z kopalni
lub magazynéw na dtugich dystansach, gazociagi rozdzielcze sg zazwyczaj krétsze i posiadaja
mniejszg srednice rur. W gazociggach rozdzielczych znajdujg sie réwniez specjalistyczne
urzadzenia, takie jak zawory i regulator ci$nienia, ktére kontrolujg przeptyw i ci$nienie gazu.
Gazociagi rozdzielcze sg waznym elementem infrastruktury gazowej i umozliwiajg skuteczna
dystrybucje gazu ziemnego do odbiorcéw na lokalnym poziomie.
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Przytacza komercyjne i domowe

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Przytacze komercyjne i domowe to rurociag, ktéry taczy budynki z siecig gazowa i umozliwia
dostarczanie gazu ziemnego do odbiorcéw. Przytacza komercyjne i domowe zwykle zaczynaja sie
od gazociggu rozdzielczego i prowadzg bezposrednio do budynkéw, gdzie s3 podtagczane do
urzadzen gazowych, takich jak kuchenki, piekarniki, kotty grzewcze, ogrzewacze wody czy
urzadzenia przemystowe. W przypadku przytagcza domowego, rurociag zazwyczaj prowadzi do
licznika gazu, ktéry mierzy ilos¢ zuzytego gazu i jest zarzadzany przez lokalnego dostawce gazu.
Przytacza komercyjne mogg by¢ wieksze i bardziej ztozone, w zaleznosci od potrzeb i specyfiki
danego budynku lub instalacji przemystowej. W celu zapewnienia bezpieczenstwa i skutecznej
pracy przytaczy gazu, stosowane sg rézne normy i standardy, ktore okreslajg wymagania
techniczne i procedury montazowe.
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Stacje gazowe

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Stacja gazowa to kompleks instalacji, ktory stuzy do przechowywania, przetwarzania i
dystrybucji gazu ziemnego. Stacje gazowe s3 zazwyczaj zlokalizowane w strategicznych
punktach, takich jak w poblizu kopalni gazu, weztéw rurociggdédw lub w centrach przemystowych.
W stacjach gazowych znajduja sie zwykle zbiorniki gazowe, w ktérych przechowywany jest gaz
ziemny pod ci$nieniem, urzadzenia do jego przetwarzania, takie jak filtry, odwadniacze czy
separatory, a takze sprzet do dystrybucji gazu, takie jak rurociagi, zawory, pompy i urzagdzenia
pomiarowe. Stacje gazowe mogg stuzy¢ réznym celom, w tym do przesytania gazu ziemnego na
duze odlegtosci, do magazynowania gazu w okresach niskiego popytu, lub do jego dystrybucji na
lokalnym poziomie. Stacje gazowe s3 kluczowym elementem infrastruktury gazowej i odgrywaja
wazna role w zapewnieniu bezpiecznej i niezawodnej dostawy gazu ziemnego do odbiorcéw na
catym sSwiecie.

8

Podziemny magazyn gazu
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88
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Podziemny magazyn gazu to zbiornik naturalny lub sztuczny, w ktérym gaz ziemny jest
przechowywany pod ziemig w celu zapewnienia elastycznosci i bezpieczenstwa dostaw gazu w
okresach wzmozonego zapotrzebowania. Magazyny gazu ziemnego sg zwykle wykorzystywane
przez dostawcow gazu i sieci gazowe, aby przechowywac¢ nadwyzki gazu w okresach niskiego
popytu, a nastepnie wykorzystywac go w okresach szczytowego zapotrzebowania. Magazyny
gazu ziemnego moga by¢ wykorzystywane do przechowywania gazu ziemnego w réznych
formach, w tym w postaci sprezonej, ciektej lub w formie weglowodorowej zmagazynowanej w
warstwach skalnych. Magazyny gazu ziemnego s3 zazwyczaj zlokalizowane w poblizu zrédet gazu
ziemnego lub sieci gazowych, a ich pojemnos$¢ moze wynosic¢ od kilku tysiecy metrow
szesciennych do setek miliondw metréw szesSciennych. Podziemne magazyny gazu s3 waznym
elementem infrastruktury gazowej i umozliwiajg skuteczna dystrybucje gazu ziemnego na
potrzeby odbiorcéw na catym $wiecie.

Elementy sieci gazowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Rodzaje i uktady sieci gazowych

PLANSZA INTERAKTYWNA

PODZIAL SIECI GAZOWYCH
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stalowe polietylenowe

1

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Uktad sieci rozgatezionej nalezy do uktadéw otwartych. Oznacza to, ze gaz dostarczany jest do
poszczegdlnych odbiorcéw z jednej strony. Odciecie doptywu gazu nastepuje w nim poprzez
odtaczenie wybranego elementu.


https://zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

2

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Uktad sieci pierscieniowej nalezy do uktadéw zamknietych: gaz doptywa do odbiorcéw z dwéch
stron. Do odciecia jego doptywu niezbedne jest odtgczenie dwoch elementow.

/

— LI

3

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Uktad sieci mieszanej taczy cechy sieci rozgatezionej i pierscieniowe;j.
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4

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88
Gazociagi wysokiego cisnienia powyzej 1,6MPa do 10MPa wtacznie.

5

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88
Gazociagi podwyzszonego Sredniego cisnienia powyzej 0,5MPa do 1,6MPa wiacznie.

6

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88
Gazociagi Sredniego cisnienia powyzej 10kPa do 0,5MPa wtacznie.

7

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88
Gazociagi niskiego ci$nienia do 10 kPa.

8

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Stal moze by¢ wykorzystana do budowy kazdego rodzaju gazociggu - niezaleznie od jego funkcji
oraz ci$nienia. W sieciach gazowych nalezy zastosowac rury stalowe bez szwu. Stal jest
wytrzymata na rozcigganie, zginanie i Sciskanie, mozna wiec uktada¢ nawet dtugie instalacje bez
dodatkowych podpér. Rury produkowane metodg bez szwu wykonywane z wlewek lub kes i
poddane przerébce walcowania na goraco. Przeznaczone s3 do transportu gazu, ropy, cieczy
palnych o okreslonym cisnieniu. Stal jest materiatem szczelnym - przez rury stalowe nie
przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego (np. tlen).Jest tez odporna na oddziatywanie promieni
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UV - pod ich wptywem wtasnosci stali nie ulegajg pogarszaniu. Wykazuje najmniejsza sposrod
dostepnych materiatéw rozszerzalno$¢ temperaturowa. Jednoczesnie stal jest metalem
podatnym na korozje, dlatego instalacje gazowa nalezy zabezpieczy¢. Powtoka winna by¢
zbudowana z trzech warstw:

1.1. warstwa 1 (wewnetrzna) - zywica epoksydowa - proszek epoksydowy FBE (fusion bonded
epoxy),

1.2. warstwa 2 (Srodkowa - adhezyjna) - kopolimer posiadajacy zdolnos¢ tgczenia warstwy
wewnetrznej z warstwga zewnetrzng,

1.3. warstwa 3 (zewnetrzna) - polietylen LDPE lub MDPE/HDPE lub polipropylen PP, naktadana
technika wyttaczania.

9

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLMmk5p88

Polietylen mozna wykorzystac jedynie do budowy gazociagdw o cisnieniu roboczym,
nieprzekraczajagcym 1 MPa. Rury do budowy sieci gazowej wykonane z polietylenu wysokiej
gestosci klasy PE 100 charakteryzuja sie duzg wytrzymatos$cia na obcigzenia udarowe oraz duzym
zakresem temperatur roboczych, pozwalajacych na uktadanie sieci przez wiekszo$¢ roku. Rury
przeznaczone sg do budowy ci$nieniowych przewoddéw rurowych do przesytania paliw
gazowych. Rury cechuje wysoka odpornos¢ chemiczna, dzieki czemu znajdujg réwniez
zastosowanie w instalacjach technologicznych i przemystowych. Metody taczenia rur w
zaleznosci od $rednicy i zastosowania to: zgrzewanie doczotowe lub zgrzewanie przy uzyciu
ztaczek elektrooporowych.

Podziat sieci gazowych
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Stownik poje¢ do e-materiatu

Filtruj pojecie X
bezpieczenstwo energetyczne

Stan, w ktorym panstwo posiada zdywersyfikowane zrodta energii, nie jest uzaleznione
od jednego rodzaju paliwa oraz respektuje wymogi ochrony srodowiska.

o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
ciag redukcyjny stacji gazowej

Zespot urzadzen gazowych do obnizenia i utrzymania ciSnienia gazu na okreslonym
poziomie.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i uktady sieci gazowych
kawerna solna

Pusta przestrzen w skatach, podobna do jaskin, powstata w wyniku wyptukiwania, czyli
procesu prowadzgcego do rozpuszczania si¢ sktadnikow skalnych. Kawerny
wykorzystywane sg do okresowego gromadzenia gazu ziemnego oraz paliw ciektych.
Metoda sktadowania w nich jest stosunkowo tania i nie wymaga stawiania zabudowy

o duzej powierzchni, jednoczesnie sg one zdolne do obstugi wielu cykli wtloczeniowych
w roku.

e Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
maksymalne ci$nienie robocze

Maksymalne cisnienie, ktore umozliwia sieci gazowej pracowac w sposob ciggly i bez
zaklocen w dostarczaniu i rozprowadzaniu gazu.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i uktady sieci gazowych
podziemne magazyny gazu
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Naturalnie wystepujace przestrzenie, do ktorych wtlaczany jest gaz. Czesto sg to miejsca,
w ktorych wcezesniej znajdywaty sie zloza gazu ziemnego i ropy naftowej, kawerny solne

i nieczynne kopalnie soli. Glbwnym przeznaczeniem podziemnych magazynow gazu jest
okresowe skladowanie gazu ziemnego, dzieki czemu mozliwe jest zapewnienie panstwu
lub regionowi bezpieczenstwa energetycznego.

o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
polietylen

Gietki i przezroczysty materiat konstrukcyjny, powstaty w wyniku polimeryzaciji etylenu.
Polietylen jest powszechnie uzywany do produkcji rur gazowych, jako izolacja

w przewodach i kablach uzywanych w systemach gazowniczych. W niektorych
systemach przesytu gazu ziemnego, polietylen jest stosowany jako izolacja termiczna,
pomagajac utrzymac stalg temperature gazu wewnatrz rur, co jest istotne w przypadku
gazow skroplonych lub podobnych substancii.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i ukfady sieci gazowych
préba cisnieniowa gazociagu

Zastosowanie ciSnienia probnego z sieci gazowej, w ktorym sie¢ gazowa daje gwarancje
funkcjonowania.

e Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
proba hydrauliczna

Proba cisnieniowa wytrzymatosci lub szczelno$ci przeprowadzona przy uzyciu czynnika
ciektego.

o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
préba pneumatyczna

Proba cisnieniowa wytrzymatosci lub szczelno$ci przeprowadzona przy uzyciu czynnika
gazowego.

o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
préba szczelnosci gazociagu

To proba przeprowadzona w celu sprawdzenia czy sie¢ gazowa spelnia wymagania
szczelnosSci na przecieki paliwa gazowego.

o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
préba wytrzymatosci gazociagu

Jest to proba ci$nieniowa gazociggu przeprowadzona w celu sprawdzenia czy dana sie¢
gazowa spetnia wymagania wytrzymato$ci mechaniczne;.
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o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
rurociag

Budowla liniowa przeznaczona do transportu m.in. cieczy i gazow. Rurociagi sg
najczesciej wykonywane z metali i ich stopow, takich jak aluminium czy stal. Rurociagi
mozna podzieli¢ ze wzgledu na zastosowanie i transportowane substancije, np. rurociag
transportujacy gaz nazywamy gazociggiem, zas transportujacy wode — wodociggiem.

o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
sie¢ gazowa

Sie¢ przewodow i armatury stuzaca do doprowadzania gazu. Sie¢ gazowa, zakonczona
kurkiem gléwnym, zazwyczaj znajduje sie poza granicami nieruchomosci.

o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej
stacja gazowa

Zespot urzadzen w sieci gazowej spetniajgcymi oddzielnie lub rownoczesnie funkcje
redukciji, uzdatniania, regulacji, pomiarow i rozdziatu paliwa gazowego.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i ukiady sieci gazowych
stacja redukcyjna

To stacja gazowa, w sktad ktorej wchodza przewod wejSciowy i wyjSciowy, armatura
odcinajaca i filtrujaca, urzadzenia regulaciji ciSnienia gazowego, ciSnieniowy system
bezpieczenstwa, urzadzenia rejestrujgce ciSnienie oraz systemy alarmowe.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i uktady sieci gazowych
stal

Stop zelaza z weglem, ktory ulega obrobce plastycznejoraz cieplnej. Wraz ze
zwiekszeniem zawartos$ci wegla w stopie zwigksza sie jego twardos¢. Stal mozna
wzbogaci¢ o inne metale, m. in miedz, wolfram, tytan czy chrom. Stal jest uniwersalna,
dzieki czemu znajduje zastosowanie w wielu gateziach przemystu; powstaja z niej m.in.
konstrukcje budowlane, blachy, profile stalowe, czes$ci maszyn, karoserie samochodow
oraz infrastruktura kolejowa.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i ukfady sieci gazowych
strefa kontrolowana rurociggu gazowego

Obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktorym operator sieci gazowej
podejmuje czynno$ci, w celu monitorowania lub zapobiezenia dziatalno$ci mogacejmiec
negatywny wplyw na trwatos¢ i prawidtowg eksploatacje gazociagu.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i ukiady sieci gazowych
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Rodzaje i elementy sieci gazowych

BUD.28. Organizacja i wykonywanie robot zwigzanych z budowg i eksploatacja sieci
gazowych - Technik gazownictwa 311913

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci
Cele i efekty ksztalcenia
Struktura e-materialu

Wskazowki do wykorzystania e-materiatu w pracy dydaktycznej dla zawodu: technik
gazownictwa

Wymagania techniczne

Cele i efekty ksztatcenia

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwola na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowg, celow ksztalcenia w zawodzie: technik gazownictwa 311913. Tematyka
e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan
zawodowych.

E-material przeznaczony jest dla kwalifikacji BUD.16. Wykonywanie robot zwigzanych
z budowa, montazem oraz eksploatacja sieci i instalacji gazowych.

Wspiera osigganie celow ksztalcenia okreslonych dla kwalifikacji:

BUD.28. Organizacja i wykonywanie robot zwigzanych z budowa i eksploatacja sieci
gazowych:

e rozpoznawanie elementow infrastruktury gazowe;.
Wspiera osigganie wybranych efektow ksztatcenia z jednostek efektow ksztatcenia:
BUD.28.3 Organizowanie i wykonywanie robot zwigzanych z budowa sieci gazowych:

Uczen:



1) charakteryzuje rodzaje, uktady i elementy sieci i instalacji gazowych oraz technologie ich
wykonania,

3) charakteryzuje rodzaje, uktady i elementy sieci gazowych, ich usytuowanie oraz
technologie,

4) charakteryzuje materialy i uzbrojenie gazociggow.
E-zasob pozwala nabywac:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,
« kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig.

Powro6t do spisu tresci

Struktura e-materiatu

Wszystkie elementy e-materiatu s3 ze sobg powigzane tematykg, m.in. poprzez stowa
kluczowe. Elementy struktury ro6znia sie¢ obudowga dydaktyczng i merytoryczng, niemniej
jednak w kazdym z nich znajduja si¢ niezbedne informacje, ktére umozliwig przyswojenie
wiedzy z zakresu rodzajow i elementow sieci gazowych.

Niniejszy e-materiat sktada si¢ z trzech czeSci: opisu e-materiatu, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

1. Opis e-zasobu

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawartoS$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiajg uczgcemu sie przyswojenie wiedzy.

ZasoOb Rodzaje i elementy sieci gazowych skiada si¢ z dwoch materiatow multimedialnych:
o Schemat interaktywny - Elementy sieci gazowej

Przedstawia poszczegolne elementy sieci gazowejwraz z przytgczem gazu, m. in.: kopalnie,
podziemne magazyny, ttocznie, stacje i gazociagi.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i ukiady sieci gazowych
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Prezentuje podzial sieci gazowych ze wzgledu na: uklad, ciSnienie oraz materiaty, z ktorych
zostaty wykonane.

3. Obudowa dydaktyczna

 Interaktywne materiaty sprawdzajgce - dzieki atrakcyjnym formom uczen sprawdzi
poziom opanowania z zakresu rozpoznawania rodzajow i elementow sieci gazowe;j.

» Stownik poje¢ do e-materiatu - zawiera specjalistyczne stownictwo, ktore wystepuje
w catym e-materiale wraz z wyjasnieniami /definicjami.

e Przewodnik dla nauczyciela - oto podpowiedz, w jaki sposdb mozna wykorzystac
e-material w ramach pracy dydaktyczne;j.

» Przewodnik dla uczacego sie - to wskazowki i instrukcje dotyczgce wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia - stanowi liste materialow, na bazie ktorych zostal opracowany
e-materiat.

 Instrukcja uzytkowania - objasnia dziatanie e-materiatu oraz poszczegoélnych jego
elementow.

Powro6t do spisu tresci

Wskazowki do wykorzystania e-materiatu w pracy dydaktycznej dla zawodu:
technik gazownictwa

1. Praca ucznioéw podczas zajec

E-material stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczng wspomagajgca proces uczenia sie.
Pozwala uczniom zapoznac si¢ z informacjami na temat rodzajow i elementow sieci
gazowych.

Schemat interaktywny

Nauczyciel prezentuje schemat. Uczniowie w parach, grupach lub calg klasa (burza
mozgow) wskazuja i charakteryzuja poszczegolne elementy sieci gazowej wraz

z przytaczem gazu, m. in.: kopalnie, podziemne magazyny, ttocznie, stacje, gazociagi
i przytacza.

Plansza interaktywna

Nauczyciel prezentuje plansz¢. Uczniowie w parach, grupach lub catg klasg (burza
mozgow) dokonujg podziatu sieci gazowych ze wzgledu na: uktad, cisnienie oraz materiaty,
z ktorych zostaty wykonane.

Interaktywne materialy sprawdzajace
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To $wietna alternatywa dla zwyklych sprawdzianow; dzigki multimedialnemu charakterowi
sa przystepniejsze, a ich wypelnianie powinno by¢ bardziejinteresujace dla uczniow.

2. Praca uczniéw poza zajeciami

Uczniowie, korzystajac ze stownika poje¢, moga powtdrzy¢ material przedstawiony na
lekcjach badz przygotowac si¢ do przysztych zaje¢. Schemat interaktywny oraz plansza
interaktywna stanowig interesujgce materialy umozliwiajace samoksztatcenie.

3. Indywidualna praca z uczniem

Indywidualna praca z uczniem powinna rozwija¢ mocne strony ucznia i zachecac¢ do
rozwijania stabszych stron. Dzigki podejSciu indywidualnemu mozemy roznicowac zakres
np. interaktywnych materiatlow sprawdzajacych poprzez wybor poziomu dostosowanego
dla danego ucznia. Ze zdolnym uczniem szybciej przejdziemy do trudniejszych zagadnien
czy sprawdzianow, natomiast z uczniem mniej zdolnym poszczeg6lne elementy e-materiatu
powinny by¢ omawiane wolnieji bardziej szczegotowo, zas interaktywne materiaty
sprawdzajace wykorzystywane od najtatwiejszego do najtrudniejszego. W pracy ze zdolnym
uczniem mozemy rowniez da¢ mu wiecej czasu na prace indywidualng, ktorej efekty
bedziemy jedynie weryfikowac.

Powrét do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7lub nowszy;,
e OS X10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux zjagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome wwersji 69.0.3497.100;

» Firefox wwersji 62.0.2;

o Safari wwersji 11.1;

e Operawwersji 55.0.2994.44;

o Microsoft Edge wwersji 42.17134.1.0;

» Internet Explorer wwers;ji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:


http://www.zpe.gov.pl/

e 2GB RAM iPhone/iPad zsystemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone zsystemem Android 4.1 (lub nowszym) zprzegladarkg
kompatybilng zChromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokoS¢ co najmniej420 px.

Powrdt do spisu tresci



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Rodzaje i elementy sieci gazowych

BUD.28. Organizacja i wykonywanie robot zwigzanych z budowg i eksploatacja sieci
gazowych - Technik gazownictwa 311913

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci
Struktura e-materiatu
Jak korzystac z e-materiatu?

Wymagania techniczne

Struktura e-materiatu

Wszystkie elementy e-materiatu sa ze sobg powigzane tematyka, m.in. poprzez stowa
kluczowe. Elementy struktury roznig sie obudowa dydaktyczng i merytoryczng, niemnie;
jednak w kazdym z nich znajdziesz niezbedne informacje, ktore umozliwig przyswojenie
wiedzy na temat rodzajow i elementow sieci gazowych.

Niniejszy e-material sklada si¢ z trzech cze$ci: opisu e-materiatu, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

1. Opis e-materiatu

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore ulatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawarto$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiaty multimedialne

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiajg Ci przyswojenie wiedzy. Zasob
Rodzaje i elementy sieci gazowych skiada si¢ z dwoch materiatow multimedialnych:

o Schemat interaktywny — Elementy sieci gazowej
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Dzieki temu materialowi poznasz poszczegolne elementy sieci gazowejwraz z przylgczem
gazu, m. in.: kopalnie, podziemne magazyny, ttocznie, stacje i gazociagi.

» Plansza interaktywna - Rodzaje i ukiady sieci gazowych

Plansza pomoze Ci w opanowaniu podziatu sieci gazowych ze wzgledu na: uklad, ciSnienie
oraz materialy, z ktorych zostaly wykonane.

3. Obudowa dydaktyczna

» Interaktywne materialy sprawdzajgce - dzigki atrakcyjnym formom (quizy, puzzle,
krzyzowki) sprawdzisz poziom opanowania wiedzy z zakresu rozpoznawania rodzajow
i elementow sieci gazowe;j.

» Stownik poje¢ do e-materiatu - zawiera specjalistyczne stownictwo, ktore wystepuje
w calym e-materiale wraz z wyjasnieniami /definicjami.

e Przewodnik dla nauczyciela - oto podpowiedz, w jaki sposdb mozna wykorzystac
e-material w ramach pracy dydaktyczne;j.

e Przewodnik dla uczacego sie - to wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia - stanowi liste materialow, na bazie ktorych zostal opracowany
e-material.

» Instrukcja uzytkowania - objasnia dzialanie e-materialu oraz poszczegoélnych jego
elementow.

Powr6t do spisu tresci

Jak korzystaé z e-zasobu?

Opracowane w tym e-materiale multimedia i ¢wiczenia majg pomoc Ci w przygotowaniu
do egzaminu zawodowego oraz pracy w zawodzie: technik gazownictwa.

Schemat interaktywny oraz plansza interaktywna przybliza najwazniejsze informacje na
temat rodzajow i elementow sieci gazowe;.

Interaktywne materialy sprawdzajace umozliwiajg zweryfikowanie poziomu wiasnej
wiedzy i uzyskania szybkieji precyzyjnejinformacji zwrotne;.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.
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System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy;
e OSX10.11.6 lub nowszy;
* GNU/Linux zjadrem wwersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome wwersji 69.0.3497.100;

o Firefox wwersji 62.0.2;

o Safari wwers;ji 11.1;

e Operawwersji 55.0.2994.44;

» Microsoft Edge wwersji 42.17134.1.0;

» Internet Explorer wwersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

o 2GB RAM iPhone/iPad zsystemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone zsystemem Android 4.1 (lub nowszym) zprzegladarkg
kompatybilng zChromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokos$¢ co najmniej420 px.

Powrdt do spisu tresci



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Rodzaje i elementy sieci gazowych

BUD.28. Organizacja i wykonywanie robot zwigzanych z budowg i eksploatacja sieci
gazowych - Technik gazownictwa 311913

Netografia i bibliografia

Netografia:
Instalacje gazowe, https: //building-companion.pl /instalacje-gazowe (dostep 18.09.2021)

Instalacja gazowa w domu jednorodzinnym, https: //www.instalacjebudowlane.pl/7742-23-
40-instalacja-gazowa-w-domu-jednorodzinnym.html (dostep: 18.09.2021).

Portal branzowy, https: //www.gaz-system.pl/pl (dostep: 18.09.2021).

Bibliografia:
Bakowski K., Sieci i instalacje gazowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Dyb J., Mi$§ R., Zawadzki T., Egzamin kwalifikacyjny 0sob zajmujacych si¢ eksploatacja sieci
urzadzen i instalacji gazowych, KaBe, Krosno 2016.

Guzik J., Instalacje i sieci gazowe, KaBe, Krosno 2019.

taciak M., Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci gazowych, Tarbonus,
Poznan 2019.



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Rodzaje i elementy sieci gazowych

BUD.28. Organizacja i wykonywanie robot zwigzanych z budowg i eksploatacja sieci
gazowych - Technik gazownictwa 311913

Instrukcja uzytkowania

Informacje ogdlne

E-materiat ztozony jest z siedmiu elementow: wprowadzenia, materiatow multimedialnych,
interaktywnych materiatow sprawdzajacych, stownika poje¢ dla e-materiatu, przewodnika
dla nauczyciela, przewodnika dla uczacego si¢ oraz netografii i bibliografii. Przy uzyciu
przycisku ,Nastepna strona” znajdujacego si¢ na dole, zostaniemy przekierowani do
kolejnego materiatu. Klikniecie przycisku ,,Poprzednia strona” usytuowanego na gorze
pozwala z kolei na powr6t do poprzedniego materiatu.

Woprowadzenie

Zawiera informacje, dla jakiego zawodu i kwalifikacji przeznaczony jest e-material. Znajduje
sie tam rowniez spis tresci pozwalajgcy na przejscie do wybranego materiatu po kliknieciu
na jego ikone.

Wprowadzenie
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Rodzaje i uktady sieci gazowych

Plansza interaktywna

Stownik pojec¢ do e-materiatu

Przewodnik dla uczacego sie

Materiaty multimedialne

Elementy sieci gazowej

Schemat interaktywny

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Przewodnik dla nauczyciela

Netografia i bibliografia

W ich sktad wchodzg schemat interaktywny oraz plansza interaktywna.

Schemat interaktywny

Schemat interaktywny przedstawia poszczegolne elementy sieci gazowejwraz

z przytaczem gazu.
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Przyktadowy wyglad schematu interaktywnego
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Schemat jest wzbogacony o cyfrowe znaczniki. Klikni¢cie znacznika pozwala na
wysSwietlanie opisOw oraz nagran audio. Nagrania audio i opisy s3 ze soba tozsame.
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Przyktadowy wyglad znacznika
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza interaktywna

Plansza interaktywna przedstawia podziat sieci gazowych ze wzgledu na uklad, ci$nienie
oraz material, z ktorego zostaty wykonane.
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Przyktadowy wyglad planszy interaktywnej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza jest wzbogacona o cyfrowe znaczniki. Klikniecie znacznika pozwala na
wysSwietlanie opisOw oraz nagran audio. Nagrania audio i opisy s3 ze soba tozsame.
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Przyktadowy wyglad znacznika

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajgce skladajg sie z szeregu zadan pozwalajgcych uczniom
na sprawdzenie stanu swojej wiedzy. Kazde ¢wiczenie zawiera polecenie wraz
z wyjasnieniem, w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi. Po prawej stronie kazdego
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polecenia znajduje si¢ ikonka informujgca o poziomie trudnosci zadania: zielona - tatwe,
zOlta - Srednie, czerwona - trudne.

Ikony z oznaczeniem poziomu trudnosci zadania

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce. Klikniecie zaktadki z wybranym tematem
umozliwia jego wySwietlenie.

1. Elementy sieci gazowe]

2. Rodzaje i uklady sieci gazowych

3. Rozpoznawanie elementow sieci gazowej

Przyktadowy wyglad zaktadek zawierajacych interaktywne materiaty sprawdzajgce

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozwigzaniu zadania nalezy uzy¢ przycisku ,Sprawdz”
‘ Sprawdz ‘

Ikona sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Wyswietli si¢ informacja zwrotna dotyczaca poprawnosci odpowiedzi, a takze,
w przypadku odpowiedzi niepoprawnej, ze wskazaniem multimedium, ktére pomoze

w uzupelnieniu wiedzy. Ponizej tego przycisku znajduje si¢ kolejny - ,,Pokaz odpowiedz”,
umozliwiajgcy wyswietlenie poprawnego rozwigzania danego zadania.

Po lewej stronie widnieje ikona gumki; po jej kliknieciu mozemy wroci¢ do formy
wyjSciowej zadania - bez zaznaczonych odpowiedzi.

Ikona usuniecia wprowadzonych odpowiedzi
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.



W interaktywnych materiatach sprawdzajacych znajduja si¢ tez zadania testowe, sktadajace
sie z pytan jedno- oraz wielokrotnego wyboru. Panel z testem zawiera tytut, liczbe pytan,
czas, jaki uczen ma na jego rozwigzanie, oraz ostatni wynik, jesli jest to kolejne podejscie.
Aby rozpoczac¢ t

est, nalezy klikng¢ przycisk ,Uruchom”.

Bl

Test

Rodzaje i uktady sieci
gazowych

Liczba pytan: Limit czasu: Twoj ostatni

7 15min ™™

‘ Uruchom |

Przyktadowy ekran poczatkowy testu
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozpoczeciu testu na gorze panelu wyswietla sie numer pytania, licznik czasu oraz
ostatni uzyskany wynik. Ponizej znajduje si¢ pytanie oraz odpowiedzi do wyboru.
Wyswietlenie informacji zwrotnejnastepuje po kliknieciu przycisku ,Sprawdz”

W przypadku btednej odpowiedzi uzytkownik otrzyma wskazanie materiatu
multimedialnego, na podstawie ktorego moze uzupetni¢ swojg wiedze. Aby przejs¢ do
nastepnego pytania, nalezy skorzystac z przycisku , Dalej"

Pytanie 1/7 Pozostato czasu 0:00 Twa]j ostatni wynik -

Jakie maksymalne cisnienie robocze maja sieci sredniego
cisnienia?

@ 00:00 0005 4 S —

[] 10kPa-0.5MPa
[C] ponizej 10kPA
[J 0516MPa

] 1.6-10MPa

| Sprawdz




Przyktadowy ekran pytania testowego
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Stownik poje¢ dla e-mateiratu

Stownik poje¢ pozwala na zapoznanie si¢ z kluczowymi pojeciami dotyczgcymi e-materiatu
oraz ich definicjami. Prostokgtne pole zamieszczone na gorze strony umozliwia
wyszukiwanie poje¢. Pod kazda definicjg znajdujg si¢ odnos$niki do materiatlow
multimedialnych, w ktorych uzyte zostato dane pojecie.

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera dokladne informacje o celach i efektach ksztalcenia,
ktore ma zapewni¢ dany e-material, a takze o jego strukturze oraz powigzaniach miedzy
elementami. Znajdujg si¢ tam rowniez wskazowki, w jaki sposob e-material moze zostac
wykorzystany w pracy dydaktycznej, a takze spis wymagan technicznych.

Na gorze strony widnieje spis treSci pozwalajacy na swobodne poruszanie si¢ miedzy
wybranymi fragmentami przewodnika. Struktura e-materiatu jest wzbogacona o aktywne
linki pozwalajgce na bezposrednie przejscie do danego materiatu.

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego si¢ zawiera wskazowki, w jaki sposob e-materiat moze zostac
wykorzystany w procesie samoksztatcenia. Przedstawia rowniez jego strukture oraz spis
wymagan technicznych.

Na gorze strony znajduje si¢ spis tresci pozwalajacy na swobodne poruszanie si¢ miedzy
wybranymi fragmentami przewodnika. Struktura e-materiatu jest wzbogacona o aktywne
linki pozwalajgce na bezposrednie przejscie do danego materiatu.

Netografiai bibliografia

Netografia i bibliografia zawiera spis linkow i pozycji bibliograficznych, na podstawie
ktorych powstat e-materiat.

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z materiatow platformy zpe.gov.pl.
System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy


file:///a/DV5iKzwzE
file:///a/D7Qk2H97r
file:///a/D3P4pUukZ
file:///a/D5hz0Xa8y
https://zpe.gov.pl/

e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM
Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

o Safari w wers;ji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

o 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokos¢ co najmniej 420 px

Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatu

W przypadku problemow z wyswietlaniem materiatow nalezy upewnic sie¢, ze urzadzenie
(komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowej. Problemy z {gczem
internetowym mogg spowodowac wolne tadowanie si¢ stron, szczeg6lnie w przypadkach,
gdy zawierajg one rozbudowane multimedia. Najczestszymi powodami spowalniajgcymi
Internet jest otwarcie zbyt wielu zakladek w przegladarce internetowej oraz przeciazenie
systemu (mnogo$¢ aplikaciji, ktore dziatajg jednoczes$nie). Jezeli uzytkownik korzysta

z Internetu mobilnego, staba jako$¢ potaczenia moze by¢ spowodowana wyczerpaniem si¢
danych pakietowych w ofercie.



