Wspotczynnik kierunkowy funkcji liniowej

Prezentacja funkcji o roznych wspotczynnikach liniowych. Animacja - wykres funkcji

w zalezno$ci od wspoétczynnika kierunkowego. Ilustracja multimedialna - wykres funkcji
liniowej o danym wspotczynniku kierunkowym. Animacja - wyprowadzenie wzoru na
wspotczynnik kierunkowy funkcji liniowej. Zasob zawiera ilustracje interaktywna - wykres
funkcji linioweji ilustracje interaktywng - wspotczynnik kierunkowy proste;.



Wspotczynnik kierunkowy funkgji liniowej

Ten materiat jest dobrym wprowadzeniem do zadan o funkcji liniowej. Mozesz je znalez¢
w materiatach:

» Zadania obliczeniowe oraz wyznaczanie wzoru funkcji na podstawie jej wykresu,
e Odczytywanie i obliczanie argumentow oraz wartosci funkcii,

e Zadania obliczeniowe dotyczace funkcji liniowej. Czesc¢ 1.

Przyktad 1

Rozpatrzmy funkcje liniowa okreslong wzorem

f(z) =22z — 1.
Poniewaz f(0) = —1 oraz f(1) = 1, zatem wykres funkcji przecina o§ Y w punkcie
(0, —1) i przechodzi przez punkt (1, 1).
Y
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pokazemy, ze przy zwiekszaniu argumentu o 1 odpowiadajgca mu warto$¢ funkciji f
zwieksza sie o 2.

WezZmy dowolng liczbe rzeczywistg x1. Wtedy

f(:l?l) =2z — 1,

a takze



file:///b/P1FulPEhm
file:///b/PECro6Dmw
file:///b/PpO6Td6jx

f(:l?l—l—l)=2(.’L’1—|—1)—1=2ZB1—|—2—1=2a¢l—l—1.
Obliczamy roznice tych dwoch wartosci
f(:):1+1)—f(:131)=2:131—{—1—(2331—1):2331—|—1—2:1:1+1:2.

Punkt A jest dowolnym punktem nalezgcym do wykresu funkcji f. Aby znalez¢ punkt B,
ktorego pierwsza wspoétrzedna jest o 1 wieksza od pierwszej wspolrzednej punktu A,
przesuwamy sie o 1 jednostke wzdtuz osi X i o 2 jednostki wzdtuz

osiY.

Rozpatrzmy funkcje f(x)=2x-1

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RBTDXwPyCxSF9

Funkcja liniowa_wspolczynniki_atrapa_animacja_279
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje na wykresie funkcji f(x) = 2x -1, ze zwiekszajac argument o 1 zwigksza sie
odpowiadajaca mu wartos¢ funkciji f o 2.

Przyktad 2

Rozpatrzmy funkcje liniowa okreslong wzorem
f(z) = —x+ 1.

Poniewaz f(0) = 1 oraz f(1) = 0, to wykres funkcji przecina 0§ Y w punkcie (0, 1)
i przechodzi przez punkt (1, 0).



file:///preview/resource/RBTDXwPyCxSF9

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pokazemy, Ze przy zwiekszaniu argumentu o 1 odpowiadajgca mu warto$¢ funkciji f
zmniejsza si¢ o 1.

Wezmy dowolng liczbe rzeczywistg 1. Wtedy

f(z1) = —z1+ 1,

a takze

f(:r1+1):—(x1+1)+1:—a}1—1+1:—x1.

Obliczamy roznice tych dwoch wartosci

f(:L’1 + 1) — f(:L’1) = —1 — (—wl + 1) =—21+x1—1=-1.

Wobec tego, wybierajac dowolny punkt A na wykresie funkcji f, znajdziemy na wykresie
inny punkt, ktory powstaje z przesuniecia punktu A o 1 jednostke wzdtuz osi X io (—1)
jednostke wzdtuz osi Y.



Rozpatrzmy funkcje f(x)=-x+1

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RYbicJSbrZDh5
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje na wykresie funkcji f(x) = minus x +1, ze zwigkszajac argument o 1

zmniejsza sie¢ odpowiadajagca mu wartos¢ funkcji fo 1.

Przyktad 3

Rozpatrzmy funkcje liniowa okreslong wzorem

f(z) = —%3} + 2.

Poniewaz f(0) = 2 oraz f(2) = 1, to wykres funkcji przecina 0§ Y w punkcie (0, 2)
i przechodzi przez punkt (2, 1).



file:///preview/resource/RYbicJSbrZDh5

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Pokazemy, Ze przy zwiekszaniu argumentu o 1 odpowiadajgca mu warto$¢ funkciji f

1

zmniejsza si¢ 0 .

WezZzmy dowolng liczbe rzeczywistg x1. Wtedy
1
f(xl) — _Eml + 2’

a takze

1 1 1

Obliczamy roznice tych dwoch wartosci

f(x1+1) = f(z1) = _lxl + = (—lxl +2> —

2 2 2

1 1 1 1
= —— 11—+ —21— 2= ——.
2a31+ 2+2x1 9

Wobec tego, wybierajgc dowolny punkt A na wykresie funkcji f, znajdziemy na wykresie
inny punkt, ktéry powstaje z przesuniecia punktu A o 1 jednostke wzdtuz osi X i o



(—+) jednostki wzdtuz osi Y. Mozna tez znalez¢ kolejny punkt, ktory powstaje
z przesuniecia punktu A o 2 jednostki wzdtuz osi X i o (—1) jednostke wzdtuz osi Y.

Rozpatrzmy funkcje f(x)=-%x+2
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rcbfu36wRtW4Y

Funkcja liniowa_wspolczynniki_atrapa_animacja_281
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje na wykresie funkcji f(x) = minus jedna druga x +2, ze zwig¢kszajac
argument o 1 zmniejsza si¢ odpowiadajgca mu warto$c¢ funkeji f o jedna druga.



file:///preview/resource/Rcbfu36wRtW4Y

Polecenie 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLN5fVTTh

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wybierzmy na wykresie funkcji liniowej f(x) = ax + brézne punkty Ai B,
o wspotrzednych (z4,y4) i (x,yp). Wtedy

o ya = f(xza) =axy+Db,
e ygp = f(xg) = axp+0d.

Zauwazmy, ze y4 — ax 4 = b, atakze ygp — axg = b, wiec yp — axrg = y4 — ax 4, skad
YB — YA = AT p — AT 4. Zatem

a(xp —x4) = YB — YA.

Poniewaz punkty A i B sa rézne i leza na wykresie funkcji, wiec £ 4 # x p, stad
xp — x4 # 0. Wobec tego

YB — Y4
B — T4

jest ilorazem roznicy dwoch wartos$ci funkciji liniowej przez réznice odpowiadajgcych im
argumentow.


https://zpe.gov.pl/b/PLN5fvTTh

Patrzac na dwa rézne punkty A i B, lezace na wykresie funkcji

f(z) = ax + b,

interpretujemy wspotczynnik kierunkowy a jako iloraz wartosci przesuniecia yp — y4
wzdtuz osi Y do odpowiadajgcej mu wartosci przesuniecia £ p — x 4 wzdluz osi X.

Interpretacja wspotczynika kierunkowego funkcji liniowej f(x)=ax+b

XB -~ Xa

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rj4zDTvVdkssC

Funkcja liniowa_wspolczynniki_atrapa_animacja_282
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje powyzej opisang interpretacje geometryczng wspotczynnika
kierunkowego a funkcji liniowej f(x) = a razy x +b.

Przyktad 4

Na wykresie funkcji liniowej f leza punkty A = (3,11) i B = (—2, —4). Poniewaz
ZBB—QZAZ—2—32—5,y3—yA=—4—11=—15,
wiec wspotczynnik kierunkowy a tej funkciji jest rowny

~15

a=——=23.
)

Liczba a = 3 oznacza rowniez, ze wzrostowi argumentu funkcji f o jedna jednostke

odpowiada wzrost wartosci o 3 jednostki.


file:///preview/resource/Rj4zDTvVdkssC

Przyktad 5

Na wykresie funkcji liniowej f lezg punkty A = (—2,1) i B = (—3,5). Poniewaz
zp—xa=—-3—(-2)=—1,
yp—ya=95-1=4,

zatem wspotczynnik kierunkowy a tej funkcji jest rowny

a=——=—4.
-1

Liczba @ = —4 oznacza réwniez, ze wzrostowi argumentu funkcji f o jedna jednostke
odpowiada zmniejszenie wartosci funkcji o 4 jednostki.

Przyktad 6

Na wykresie funkciji liniowej f leza punkty A = (1,3) i B = (3, 6). Poniewaz
rp—2T4=3—-1=2,yp—yg=6—-3 =3,

to wspotczynnik kierunkowy a tej funkciji jest rowny

3
a=—.
2
Warto$¢ a = % oznacza rowniez, ze wzrostowi argumentu funkcji f o jedng jednostke,

odpowiada wzrost warto$ci o %



Polecenie 2

Wykonaj polecenia zawarte w ponizszym aplecie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PLN5fVTTh

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PLN5fvTTh

