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Rozwiazywanie rownan kwadratowych

z wykorzystaniem wzoréow skréconego mnozenia

Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Rownania kwadratowe najczesciej rozwigzujemy stosujac odpowiednie algorytmy.

W tym materiale skoncentrujemy sie na wykorzystaniu wzoroéw skréoconego mnozenia do
rozwigzywania rownan kwadratowych oraz obliczania wspotczynnikéw rownania
kwadratowego o danym rozwigzaniu.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownanie kwadratowe z wykorzystaniem wzoroéw skroconego mnozenia.
e Obliczysz wspotczynniki rownania kwadratowego o danym rozwiazaniu,
wykorzystujac wzory skroconego mnozenia.




Przeczytaj

Przyktad 1

Rozwigzemy réwnanie 3z — 4 = 0.

Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia na roznice kwadratow.
30> —4=0

(V3z—2)(V3z+2) =0

V3z —2=01lub+v/3z+2=0

V3z =21lub 3z = —2

— 2 - _ 2
x = \/Eluba:— 7
T = 2T\/gluba:: —27‘/5
Przyktad 2

2

Rozwigzemy réwnanie 9z — (z — 3)° = 0.

Zastosujemy wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow dwoch wyrazen.
92° — (z — 3)* =0

32— (z—3)] - [3z+ (z—3)] =0

Bx—z+3)(3xz+z—-3)=0

(2 4+ 3)(4z —3) =0

(2r+3)=0lub (4 —3) =0

20 = —3lub4x =3

z=—lzlubz =23

Rozwigzanie rownania: {—1%, %}

Przyktad 3

Rozwiazemy rownanie (3z — 1)(3z + 1) = (z — 3)* — 18z — 28.




Zastosujemy wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow dwoch wyrazen i wzor
na kwadrat roznicy dwoch wyrazen.

3z —1)(3z + 1) = (z — 3)* — 18z — 28
922 — 1 =22 — 6z + 9 — 18z — 28
8a:2—|-24w—|—18:0‘ 12

422 +122+9=0

(22 +3)>=0

2 +3=0

T = —1%

Rozwigzaniem rownania jest liczba —1 %

Przyktad 4

Rozwigzemy réwnanie kwadratowe 4z* — 4z — 15 = 0 z zastosowaniem wzoru
skroconego mnozenia.

4z — 4z — 15 =0

Zapiszemy rownanie w postaci rownowazne;.
4 —4z+1-16=0

(2 —1)° = 16

20 —1=—4lub2xz - 1=4

2¢ = —3lub2zx =5

r=—13lubz =23

Przyktad 5

Obliczymy, dla jakich warto$ci parametru b rownanie kwadratowe zupeine
4z? + bz + 9 = 0 ma doktadnie jedno rozwigzanie.

Rownanie kwadratowe zupeline, ktore ma jedno rozwigzanie, mozna zapisa¢ w postaci
kwadratu sumy dwoch wyrazen lub kwadratu roznicy dwoch wyrazen.

Kwadrat pierwszego wyrazenia jest rowny 4z? = (2z)?, czyli pierwsze wyrazenie jest
rowne 2z.


javascript:void(0);

Analogicznie mozemy zapisa¢, ze 9 = 32, czyli drugie wyrazenie to liczba 3.
Zatem (2z + 3)° = 422 4+ 12z + 9 lub (2 — 3)° = 422 — 12z + 9.

Wynika z tego, ze b = 12lub b = —

Przyktad 6

Wyznaczymy takie wartoSci parametru z, dla ktorych liczba ¢ = % jest jedynym
pierwiastkiem rzeczywistym réwnania z* — %m = 42° — 2%.
Zapiszemy rownanie w postaci rownowazne;j.

9:2—%:2%—%:4,22—2

Lewa stron¢ rownania zapiszemy za pomocg wzoru skroconego mnozenia na kwadrat
roznicy dwoch wyrazen.

(:c— 3) =422 -2

Aby liczba z¢ = % byla jedynym pierwiastkiem rzeczywistym rownania musi zachodzi¢
warunek 422 — 2 = 0.

Podzielimy obie strony rownania przez liczbe 2.
222—-1=0
(\/Ez — 1) (\/§z+ 1) =
V2z=1lub+v2z = —1
\/— lub z = ‘/2

Dla z € {— %, v2 } liczbazg = 3 L jest jedynym pierwiastkiem rzeczywistym réwnania.

Stownik

kwadrat sumy dwéch wyrazen
(a+b)? = a®+ 2ab + b?

kwadrat réznicy dwoéch wyrazen

(a—b)* =a® — 2ab + b?
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Infografika

Polecenie 1
Zapoznaj sie z infografikg przedstawiajacg sposéb rozwigzywania rownan

kwadratowych z wykorzystaniem wzoréw skréconego mnozenia.

Polecenie 2

Rozwiaz réwnania, korzystajagc ze wzorédw skréconego mnozenia.

a)dz? +4v32+3=0

b)z? —z+1=0

Qx> +6z+8=0




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie rownan kwadratowych z wykorzystaniem wzoréw skréconego
mnozenia

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwiagzuje rownania i nieréwnosci kwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwigzuje rownanie kwadratowe z wykorzystaniem wzorow skréoconego mnozenia

 oblicza wspotczynniki trojmianu kwadratowego o danym rozwigzaniu, wykorzystujac
wzory skroconego mnozenia

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie rozwigzanie

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o stoliki zadaniowe
e burza mozgow



o dyskusja
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metoda burzy mozgow przypominajg podstawowe postaci rownan
kwadratowych.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie trzech przykladow z sekciji
LPrzeczytaj’

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy
i porébwnuja rozwigzania.

3. Nastepnie wspolnie omawiajg kolejne przyktady.

4. Uczniowie ogladajg infografike i analizujg ja wraz z nauczycielem.

5. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania metodg stolikow zadaniowych. Na kazdym
stoliku zadaniowym ,znajduja si¢” 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do
nastepnego stolika jest poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktéra najszybcie;
rozwiaze wszystkie zadania otrzymuje stopien bardzo dobry.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan kwadratowych z wykorzystaniem wzorow skroconego mnozenia.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.



Materialy pomocnicze:
Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Infografika moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania prezentacji pokazujacej sposoby rozwigzywania rownan kwadratowych
z wykorzystaniem wzoréw skroconego mnozenia.
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