Jak zbudowane sg mydta?
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Dla nauczyciela



Mydto to pojecie w jezyku polskim, ktére posiada wiele znaczen. Okresleniem tym nazywa sie nie tylko
Srodek do mycia i prania, ale réwniez jedng z kostek domina lub jeden ze znacznikéw linii na materiale.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Mydlo, proszek do prania, ptyn do mycia naczyn to srodki czysto$ci, z ktorymi spotykamy
sie kazdego dnia. Mydlo to jeden z popularniejszych srodkoéw higieny osobistej. Rodzice juz
od pierwszych dni naszego zycia uzywali go w celu pielegnacji naszej skory, zwracajac
uwage, aby bylo delikatne i nie szczypato w oczy. Czy wiesz, jak zbudowane jest mydto? Czy
wiesz, czym jest mydlo z chemicznego punktu widzenia?

Twoje cele

o Opiszesz budowe czgsteczki mydia.

e Rozpoznasz fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe w budowie czgsteczek mydel.

e Zaproponujesz wzory sumaryczne i nazwy zwigzkow chemicznych zaliczanych do
grupy mydet.




Przeczytaj

Mydto - wyjasnienie pojecia

Mydlo to pojecie w jezyku polskim, ktore
posiada wiele znaczen. OkresSleniem tym
nazywa sie nie tylko srodek do mycia i prania,
ale rowniez jedna z kostek domina lub jeden
ze znacznikow linii na materiale.

Myd}a (z chemicznego punktu widzenia) to
sole wyzszych kwasow karboksylowych (o
dtugich tancuchach weglowodorowych).
Skoro s3 to sole, to znaczy, ze sg one
zbudowane z jonow. W sktad mydet wchodza
aniony reszt kwasowych - pochodzacych od
wyzszych kwasow karboksylowych, ale
rowniez kationy metali lub amonowe NH;, .

Mydto w kostce
Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena
publiczna.

Cwiczenia - sprawdz swoja wiedze na temat mydet



Cwiczenie 1
Czy wiesz, ktore z wymienionych kwaséw mozna okresli¢ mianem wyzszego kwasu
karboksylowego? Zaznacz poprawna odpowiedz.

kwas butanowy

kwas oktadekanowy

kwas octowy

kwas palmitynowy

o o 0o o 0O

kwas fosforowy(V)

(] kwas oleinowy

Cwiczenie 2

Czy wiesz, ktére z wymienionych kationdw mogg budowaé mydta? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

a) litu

b) sodu

c) potasu
d) magnezu
€) amonu

f) wapnia
g) glinu

Prawidtowa odpowiedz to: c,d i g.

Wszystkie odpowiedzi sg poprawne.

Prawidtowa odpowiedz to: a, b i c.

o O O O

Prawidtowa odpowiedzZ to: b, eii f.



Cwiczenie 3

Potacz w pary nazwy mydet z odpowiednimi wzorami.

C17H33COO Na™ oktadekanian (stearynian) sodu
Ci5H3;COO™ Na™ oktadec-9-enanian (olienian) sodu
Ci17H35CO0~ Na*t heksadekanian (palmitynian) sodu

Budowa mydet jako substancji amfifilowych

Struktura mydta sktada si¢ z dwoch fragmentow:

» z czeSci hydrofilowej, ktora ,lubi” wode tzw. polarnej ,gtowy”;
» z czeSci hydrofobowej, ktora “nie lubi” wody tzw niepolarny ,,ogon”.

Na niepolarny ,,ogon” sklada si¢ weglowodorowy tancuch. Polarng ,glowe” tworzy jon
COO™ w obecnosci kationu.

Substancja o takiejbudowie nosi nazwe (anionowo) powierzchniowo czynne;j.

Dodana do wody powoduje obnizenie napi¢cia powierzchniowego i umozliwia lepsze
wnikanie czgsteczek wody nawet w najmniejsze szczeliny czy zagtebienia.
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Budowa anionu R— COO™

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0. oprac. na podst. Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Repetytorium chemia. Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na granicy faz woda-powietrze jony mydta ustawiajg si¢ niepolarnymi ,ogonami” na
zewnatrz w kierunku powietrza, a polarne ,,glowy” znajduja si¢ w roztworze wodnym.
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UtozZenie jondw mydta wzgledem wody i powietrza
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Tworzenie miceli
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
hydrofilowos¢

wlasciwos¢ substancji polegajaca na zdolnosci jej czasteczek (lub ich czesci) do
oddzialywania z rozpuszczalnikami polarnymi, gtéwnie z woda badz grupami polarnymi
innych zwigzkoéw, oraz cecha makroskopowa materiatow, obrazujgca ich zdolno$¢ do
zwilzania wodg

hydrofobowos¢

(gr. hydro ,woda’”, phobos ,strach”) wiasciwo$¢ substancji polegajaca na niezdolnosci jej
czgsteczek (lub ich czesci) do oddziatywania z rozpuszczalnikami polarnymi, gléwnie
z wodg badz grupami polarnymi innych czasteczek, oraz cecha makroskopowa
materialow, obrazujgca ich brak zdolnosci do zwilzania przez wode¢

czasteczka polarna

czgsteczka biegunowa, czasteczka dipolowa, dipol, czgsteczka utworzona z atomow
o roznej elektroujemnosci, w ktorej nastgpito rozdzielenie tadunku dodatniego
i uyjemnego

amfifilowos¢

wlasciwos¢ substancii polegajaca na zdolnosci jej czasteczek do silnego oddziatywania
zarowno z czgsteczkami rozpuszczalnikow polarnych (np. wody), jak i niepolarnych (np.




weglowodorow)
napiecie powierzchniowe

zjawisko fizyczne wystepujace na styku powierzchni cieczy z cialem stalym, gazem lub
inng cieczg, dzieki ktoremu powierzchnia ta zachowuje si¢ jak sprezysta btona

micele

(fac. mica ,okruszyna”, micella ,okruszynka”) grupa czasteczek surfaktantu albo jonoéw

w roztworze, zorganizowanych najczesciej w kulistg forme

Bibliografia

Falarz A., Mataczynska G. Towaroznawstwo wybranych artykutow spozywczych
i niezywnosciowych, Warszawa 1997.

Mastalerz P., Podrecznik chemii organicznej, Warszawa 1998.
McMurry J., Chemia organiczna, t. 5, Warszawa 2000.
Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia organiczna, t. 4, Warszawa 1997.

Reusch W., Soap and detergents, Virtual Textbook of Organic Chemistry 2019,
online: chem.libretexts.org, dostep: 15.07.2021.

Sikora T., Giemza M., Obstuga klienta, Elementy towaroznawstwa, Warszawa 2008.



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizsza animacjg dotyczaca mydet, a nastepnie odpowiedz na ponizsze
pytania, w celu sprawdzenia swojej wiedzy.

MYDtA

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1t7GvXgP

Animacja pt. ,Jak zbudowane sg mydta?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczacejbudowy mydet.

Cwiczenie 1

Podaj, jakie dwa fragmenty wyrézniamy w budowie czgsteczek mydet.

Odpowiedz:



https://zpe.gov.pl/a/D1t7GvXgP

Cwiczenie 2

Na przedstawionej strukturze mydta wskaz fragment hydrofilowy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3

Na przedstawionej strukturze mydta wskaz fragment hydrofobowy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Ktora z ponizszych odpowiedzi przedstawia jon amonowy, mogacy wchodzi¢ w sktad mydta?
Wskaz poprawng odpowiedz.

(O NH;
O NHy~
(O NH;™
O NH,'
Cwiczenie 2 3

Mydta sg solami wyzszych kwaséw karboksylowych. Dopasuj do nazwy zwyczajowej

wyzszego kwasu karboksylowego z lewej kolumny jego nazwe systematyczng z prawej
kolumny.

oleinowy cis-oktadec-9-enowy
palmitynowy heksadekanowy

stearynowy oktadekanowy




Cwiczenie 3 >
Mydta sg solami wyzszych kwaséw karboksylowych.

1. Wéréd podanych nazw i wzordw (grupowych lub uproszczonych) wyzszych kwaséw
karboksylowych wskaz kwas nienasycony.

() heksadekanowy C5H3 COOH
() stearynowy CH3(CH;),4COOH

() oleinowy C17H33COOH

2. llokrotne wigzanie nienasycone zawiera ten kwas?

() Jedno wiazanie potréjne.
() Trzy wiazania podwdjne.
() Dwa wiazania podwajne.
() Jedno wiazanie podwdjne.
Cwiczenie 4 ¢

Niektore mydta sa dobrze rozpuszczalne w wodzie. Ulegaja procesowi dysocjacji, podobnie
jak inne sole.

Uzupetnij rdwnanie reakcji dysocjacji palmitynianu sodu.

| C17H35C00™ || CisHayCOO™ | [ CisH3COONa | [ C15HagCOONa |

‘ C15H31C007 ’ ‘ Cl7H35COONa ’ ‘ Cl5H330007 ’ ‘ C15H33COONa ’




Cwiczenie 5

Czy mydto, jako zwigzek chemiczny, moze mie¢ pH kwasowe?

Odpowiedz:




Cwiczenie 6

Do probowki nalano 4 cm® kwasu oleinowego, a nastepnie dodano dwie pastylki statego
NaOH. W kolejnym kroku dodano okoto 4 cm® wody destylowanej. Probéwke zatkano
korkiem i wstrzgsano przez kilka minut.

Zapisz rownanie reakcji chemicznej opisanego procesu, a nastepnie poréwnaj swoja
odpowiedz do tej umieszczonej ponizej w zadaniu.

@ @ NaOHq, £
* w

+ 4 cm®H,0 dest.

woda

kwas oleinowy
V=4cmd

Schemat doswiadczenia do ¢wiczenia nr 6.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Mydta, woski, zywice, oleje, sole kwasu fluorowodorowego, szkto wodne, silikony to
substancje, ktére sg wykorzystywane do powlekania m.in. materiatéw kamiennych. Dlaczego?

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @

Dlaczego, gdy puszczamy banki mydlane, obserwujemy, ze przyjmujg one teczowe barwy?
W jaki sposob banki mydlane tworza dla naszych oczu barwng iluzje?

Odpowiedz:

Cwiczenie 9 @

Kasia i Ania sg kolezankami ale mieszkajg w réznych cze$ciach Polski. Kasia w okolicach
Krakowa, a Ania w okolicach Bystrzycy Ktodzkiej. Podczas wspdlnego wyjazdu wakacyjnego
zakupity pieknie perfumowane kostki mydta tradycyjnego. Wyjasnij, dlaczego Kasia szybciej
zuzyta swoje mydto w poréwnaniu z Anig. Zaktadamy, ze obie osoby myty sie z takg sama
czestotliwoscia.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jak zbudowane sg mydta?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XVIL. Estry i ttuszcze. Uczen:

10) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu i bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkow trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo czynnych.

Zakres rozszerzony
XVIL Estry i ttuszcze. Uczen:

10) wyjasnia, w jaki sposob z glicerydow otrzymuje si¢ kwasy tluszczowe lub mydia; pisze
odpowiednie rownania reakciji;

11) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu; bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkow trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji powierzchniowo czynnych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

charakteryzuje budowe mydet;

wskazuje fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe w budowie mydet;
proponuje wzor sumaryczny lub nazwe mydia;

ocenia, czy zwigzek chemiczny o podanejnazwie mozna zaliczy¢ do mydet;
otrzymuje mydlo przeprowadzajgc zmydlanie ttuszczow.

Strategie nauczania:

asocjacyjna;
problemowa.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;

analiza materiatu zrodtowego;
animacija;

¢wiczenia uczniowskie;
termometr.

Formy pracy:

praca indywidualna;
pracaw grupach,;
praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.

Przed lekcja:

Uczniowie mogg wykonac projekt na temat mydla i jego znaczenia w zyciu codziennym,

ktory moze stanowic¢ faze wstepng zajec.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wyswietla seri¢ zdje¢ zwigzanych z tematem

mydel, mogg to by¢ zdjecia baniek mydlanych, sptywajacych kropel wody
z nieprzemakalnego materiatu, kostka domina, znacznik uzywany w krawiectwie itd.



jako inspiracje do dyskusji na temat mydta i jego znaczenia w zyciu codziennym lub
korzysta z wstepu e-materiatu.

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

3. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie odpowiadajg na pytanie: Czym jest
mydto z chemicznego punktu widzenia? Efektem powinno by¢ zdefiniowanie myd1a.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie wspolnie z nauczycielem dokonuja podziatu uczniéw na grupy. Zadaniem
uczniow jest wyszukanie w zasobach internetu domowe sposoby otrzymywania mydet
oraz opracowanie odpowiedniego przepisu, ktory poréwnajg ze sposobem
laboratoryjnym.

2. Eksperyment chemiczny - ,,Otrzymywanie mydta”. Nauczyciel rozdaje karty pracy.
Uczniowie wybieraja odpowiednie szkto, sprzet laboratoryjny oraz odczynniki
chemiczne przygotowane na stole laboratoryjnym. Uczniowie samodzielnie formutujg
pytanie badawcze i hipoteze, rysuja schemat doSwiadczenia i wykonuja kolejno
czynnosci podane w instrukcji (patrz materialty pomocnicze). Uczniowie otrzymujg
mydio w warunkach laboratoryjnych przeprowadzajac zmydlanie ttuszczow (smalec,
olej kokosowy) za pomocg wodnego roztworu wodorotlenku sodu. Uczniowie
wykorzystujg wyszukane w internecie mozliwosci ,wzbogacenia” mydta substancjami
zapachowymi lub barwnikami. Po otrzymaniu mydta uczniowie umieszczaja je
w przyniesionych formach o ciekawych ksztattach, np. muszelkach lub matych
foremkach do babek z piasku. Do probéwki z ciepta wodq uczniowie wprowadzaja za
pomoca bagietki niewielkg ilo$¢ otrzymanego przez siebie mydta, a nastepnie
wytrzgsajg probowke, obserwujac zjawisko pienienia si¢ roztworu, typowego dla
roztworow mydta. Uczniowie obserwujg zmiany podczas eksperymentu, zapisuja
rownanie reakcji chemicznej, wyciggajg wnioski (wszystko zapisujg w kartach pracy).
Na forum catej klasy nastepuje weryfikacja pod wzgledem merytorycznym
zaprezentowanych przez liderow grup efektow pracy. Rownanie reakcji chemicznej
chetny uczen zapisuje na tablicy celem sprawdzenia poprawnosci zapisu. Nauczyciel
wyjasnia ewentualnie zaistniate niezrozumiate kwestie. (Nauczyciel zwraca uczniom
uwage, ze wykonane mydla nie moga by¢ zabrane do domu, ani tez uzyte w celach
higienicznych z uwagi catkowite przereagowanie wodorotlenku sodu.)

3. Uczniowie poznajg budowe mydta w oparciu o animacje z e-materiatu oraz zasoby
internetu (np. inne e-materialy z tematu mydet), a nastepnie dokonujg oméwienia
budowy mydet na forum klasy (zwracajg uwage na jego strukture jonowq). Powrot do
fazy wstepneji skonfrontowanie podanejinformacji przez uczniow. Uczniowie
wykonujg zawarte w medium ¢wiczenia.



4. Cwiczenia w zapisywaniu wzoréw potstrukturalnych i sumarycznych, na przyktadzie
stearynianu sodu, palmitynianu potasu, oleinianu sodu.

5. Uczniowie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte w e-materiale
w sekcji ,Sprawdz sie”.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania
wiadomosci i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniéw. Uczniowie na
skali temperatury zaznaczaja cenkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia
wynikajace z zamierzonych do osiagniecia celow lekcji. Jezeli ze skali bedzie wynikat
niski poziom temperatury, uczniowie zastanawiajg si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj
poziom posiadanejwiedzy?.

Praca domowa:

1. Przeprowadz wywiad z kosmetyczka lub dermatologiem na temat probleméw skornych
i wlasciwego dbania o skore z uzyciem kosmetykow w tym mydet leczniczych.

2. Ocen, czy zaproponowana nazwa zwigzku chemicznego jest mydlem - oleinian
wapnia, propionian magnezu, maslan metylu.

3. Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale - ,Sprawdz si¢”,
ktorych nie zdgzyli wykonac na lekcii.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Animacje mozna zastosowac podczas lekcji dotyczgcej procesu mycia i prania lub lekcii
powtorzeniowe;j.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow oraz cenki dla uczniow.
2. Doswiadczenie chemiczne: ,Otrzymywanie mydta”.

Szklo i sprzet laboratoryjny: trojnog, palnik gazowy, parownica porcelanowa, mate foremki
do babek z piasku.

Odczynniki chemiczne: smalec, wodorotlenek sodu, barwniki i esencje zapachowe.

Instrukcja wykonania do§wiadczenia:

Do parownicy dodaj porcje smalcu i ogrzewajw ptomieniu palnika.

Nastepnie ostroznie dodaj porcje wodnego roztworu wodorotlenku sodu.

Obserwuj zachodzgce zmiany w parownicy i wyczuwalny zapach.

Zapisz obserwacje i wnioski oraz rownanie zachodzgacej reakcji chemiczne;.



3. Karta charakterystyki susbtancji chemiczne;.
4. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 57.92 KB w jezyku polskim



