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Aby zbudowac¢ model wieloScianu najpierw przedstawiamy go na kartce w postaci siatki.
Wycinajac takg siatke, sktadajac wzdtuz krawedzi i sklejajgc otrzymujemy trojwymiarowy
model wieloScianu. Na tejlekcji zajmiemy si¢ siatkami graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego.

Twoje cele

Rozpoznasz siatke graniastostupa prawidlowego szesciokatnego.

Narysujesz siatke graniastostupa prawidlowego szesciokatnego.

Obliczysz objetos¢, pole powierzchni, dlugosci odcinkéw na podstawie siatki
graniastostupa prawidtowego szesciokgtnego.

Rozpoznasz odcinki zaznaczone w siatce graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego.



Przeczytaj

Siatka bryly jest jej przedstawieniem na ptaszczyznie w taki sposob, aby po wycieciu dato
sie ztozy¢ model tej bryty.

Siatka graniastostupa prawidtowego szesSciokatnego sktada si¢ z dwoch przystajagcych
szeSciokatow foremnych i szeSciu przystajgcych prostokatow.

Przypomnijmy, ze aby skonstruowac szesciokat foremny o boku a za pomocg cyrkla kreslimy
okrag o promieniu a. Na okregu zaznaczamy punkt i kreslimy tuk o promieniu a, ktory
przecina okrag, tuk o tym samym promieniu kreslimy z powstalego punktu przeciecia itd.,
az na okregu powstanie 6 punktow. Laczymy kolejne punkty, az powstanie szeSciokat.

Jezeli zaczynamy konstrukcje sze$ciokgta foremnego od boku dtugosci a, to, aby znalez¢
Srodek okregu opisanego z koncow odcinka prowadzimy tuki — punkt przeciecia tukow
bedzie srodkiem okregu opisanego na szesciokacie.
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Przyktad 1

Ponizej przedstawione zostaly przykltadowe siatki graniastostupow prawidtowych
szesSciokatnych.




Przyktad 2

Narysujemy siatke graniastostupa prawidlowego szesSciokatnego, ktorego $ciany boczne
sg kwadratami o boku 2 (tak jak w zeszycie szkolnym jedna jednostka bedzie tu dwiema
kratkami).

Aby narysowac siatke graniastostupa prawidlowego szesciokatnego, najpierw rysujemy
jego powierzchnie boczng, a nastepnie konstruujemy jego podstawe na jednej z krawedzi
u gory i u dotu powierzchni boczne;.



Przyktad 3

Narysuj siatke graniastostupa prawidlowego szeSciokatnego, w ktorym stosunek
krawedzi podstawy do krawedzi bocznejwynosi 2 : 3, a objetoé¢ wynosi 144+/3.

Mamy 7 = %, czyli H = %a.

o ot a>V3 3
Podstawiajagc do wzoru na objetos¢ mamy 1444/3 = 6 - 1 5a.

Czyli 144 = %a?’, astad a® = 64.
Ostateczniea = 4i H = % -4 = 6.

Narysujemy siatke tego graniastostupa. Przyjmiemy jedna kratke, jako jedng jednostke.
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Przyktad 4

Oblicz objetos¢ graniastostupa prawidlowego szesciokatnego, ktorego siatka zostata
przedstawiona ponizej, wiedzgc, ze pole powierzchni bocznejtego graniastostupa
WYynosi 108\/§.

30

Oznaczmy przez a krawedz podstawy i przez H wysokoS¢ graniastostupa.
Mamy, ze 6a.H = 108v/3, czyli a = %\/3'

Z rysunku wynika, ze 2a+/3 + H = 30.
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Dokonujac podstawienia otrzymujemy %‘@ -v/3+ H = 30.

Skoro H # 0, to mozemy obie strony rownania pomnozy¢ przez H.
A zatem 108 + H? = 30H.

Mamy do rozwigzania réwnanie kwadratowe H? — 30H + 108 = 0.
Stad A = 900 — 432 = 468.

VA =6v13

Hy = 398 _ 15 313, Hy = 20/8 — 15 4 31/T3

Mamy wiec dwa takie graniastostupy o krawedzi podstawy i wysokosci:

H—=15-3v13
18v3 /39453
o 15-3V13 2
lub
H =15+ 3v13
__18V3 _ —v/3945v3
1543V13 2
Przyktad 5

Oblicz pole powierzchni graniastostupa prawidlowego szeSciokatnego o siatce jak na
rysunku ponize;.

Dtuzsza przekatna podstawy ma dlugos¢ 6, a zatem 2a = 6.



Stad a = 3.

Obliczamy wysokos¢ graniastostupa z twierdzenia Pitagorasa:
H? 4182 = (2\/%)2

Astad H? = 16 i ostatecznie H = 4.

Obliczmy pole powierzchni tego graniastostupa

P.=3-32\/3+6-3-4=27/3+72.

Stownik
siatka bryty

przedstawienie bryly na ptaszczyznie w taki sposob, aby po wycieciu dato sie ztozy¢
model tej bryty

pole powierzchni bocznej

suma pol Scian bocznych



Aplet

Polecenie 1

Zapoznaj sie z apletem ponizej. Sprawdz jak siatka graniastostupa prawidtowego

szesciokatnego sktada sie w jego model.

Polecenie 2

Ustaw wartosc¢ a na 2 i H na 4, a nastepnie odwrotnie. Ocen na podstawie siatki, ktory
graniastostup bedzie miat wieksze pole powierzchni. Co powiesz o polach powierzchni bocznej

tych graniastostupow?



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1 @)

Na ktérych z ponizszych rysunkéw przedstawione sg siatki graniastostupéw prawidtowych
szesciokatnych? Zaznacz poprawne odpowiedzi.




Cwiczenie 2

Na ktérych rysunkach odcinki zaznaczone w siatce graniastostupa prawidtowego

szesciokatnego sg bokami tego samego tréjkata w graniastostupie? Zaznacz poprawne
odpowiedzi.




Cwiczenie 3 O

Dana jest siatka graniastostupa prawidtowego szesciokatnego. Jakg dtugosé ma wysokosc
tego graniastostupa?

72v/3
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Zaznacz poprawng odpowiedz.

65v/3
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Cwiczenie 4 Q@

Siatki ponizej przedstawiajg ten sam graniastostup prawidtowy szesciokatny.
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Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Krawedz podstawy ma dtugos¢, ktora jest liczbg niewymierna.

Kroétsza przekatna podstawy ma dtugosé, ktoéra jest liczbg wymierna.

Wysokos$¢ graniastostupa jest o 1 dtuzsza od krawedzi podstawy.

o o o o

Dtuzsza przekatna podstawy jest o 1 krétsza od wysokosci graniastostupa.



Cwiczenie 5

Odcinki zaznaczone w siatce graniastostupa prawidtowego szesciokatnego na rysunku sa
bokami tego samego tréjkata.

/

Ktory z podanych nizej odcinkéw jest trzecim bokiem tego tréjkata? Zaznacz poprawng
odpowiedz.

() krotsza przekatna graniastostupa
() przekatna $ciany bocznej
() dtuzsza przekatna graniastostupa

() krawedz podstawy



Cwiczenie 6

Ponizej przedstawiono cztery siatki graniastostupéw. Ustaw podane siatki w kolejnosci
rosnacej objetosci. Ztap element i przesuwaj go w prawo lub w lewo.
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Cwiczenie 7 @

Dane s3 siatki dwéch graniastostupéw prawidtowych sze$ciokatnych jak na rysunku ponize;j.

2v/3

44/3

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo
,Fatsz".

Prawda Fatsz

Graniastostupy powstate
po ztozeniu tych siatek maja
. O O
takie samo pole
powierzchni boczne;j.

Przekatne $cian bocznych
obu graniastostupéw s3 tej O O
samej dtugosci.

Objetosc obu
graniastostupdw wyraza sie O O
liczbg wymierna.

W obu graniastostupach
jedna przekatna podstawy
wyraza sie liczbg wymierna, O O
a druga niewymierna.



Cwiczenie 8 @

Wszystkie wielokaty, z ktérych sktada sie siatka graniastostupa prawidtowego sze$ciokatnego
sg wielokatami foremnymi, o rownej dtugosci krawedzi.
Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Kat nachylenia dtuzszej przekatnej do podstawy ma miare 60°.

0 Trojkat, ktorego bokami sg przekatne sasiednich scian bocznych i krétsza przekatna
podstawy jest rownoboczny.

Stosunek pola podstawy do pola powierzchni bocznej w tym graniastostupie wynosi
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(] Kat nachylenia krétszej przekatnej do podstawy ma miare 30°.



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Siatka graniastoslupa prawidlowego szeSciokatnego
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje siatke graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego

« rysuje siatke graniastostupa prawidtowego szeSciokatnego

 oblicza objetos¢, pole powierzchni, dtugosci odcinkow na podstawie siatki
graniastostupa prawidtowego szesciokatnego

e rozpoznaje odcinki zaznaczone w siatce graniastostupa prawidtowego szesciokgtnego

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow



e rozmowa nauczajaca
o dyskusja

Formy pracy:

e praca calg klasg
e pracaw parach
e pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne:

» komputer z dostepem do Internetu, gto$nikow i tablicy interaktywnejlub projektora
» materialy zawarte w e-podreczniku

« modele wykonane przez uczniow, stomki

» przezroczyste modele szeScianow z zaznaczonymi odcinkami

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wraz z uczniami przypominajg czym jest siatka bryty i odpowiadajg na
pytanie z czego sklada si¢ siatka graniastostupa prawidtowego szeSciokatnego.

2. Uczniowie dyskutujg nad tym, co mozemy zaznaczy¢ na siatce i co na jej podstawie
obliczyc¢.

3. Nauczyciel wraz z uczniami formutuje temat i kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prezentuje, jak narysowac siatke graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego, w ktorej powierzchnia boczna jest prostokgtem.

2. Uczniowie zastanawiajg si¢ w parach jak inaczej moze wygladac siatka graniastostupa
prawidtowego szesciokatnego.

3. Nauczyciel prezentuje Aplet z siatkg graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego
i pokazuje, jak sktada sie ona w graniastostup.

4. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢”.

5. Nauczyciel prezentuje odpowiedzi. W razie potrzeby wybrany uczen rozwigzuje
zadanie na tablicy. Uczniowie dokonujg samooceny.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonuja samodzielnie polecenia z sekcji ,Aplet”.

2. Nauczyciel prezentuje wlasciwe odpowiedzi. Uczniowie dokonuja samooceny.

3. Uczniowie wraz z nauczycielem sprawdzaja zrealizowanie kryteriow sukcesu
ustalonych na poczatku lekciji.

Praca domowa:



Zadaniem uczniow jest narysowanie siatki graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego.
Nastepnie sklejenie modelu i obliczenie jego objetosci i pola powierzchni.

Materialy pomocnicze:

» Siatki i modele bryt
 Siatki i modele graniastostupow

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ Aplet w domu jako pomoc w odrobieniu pracy domowe;j.


https://epodreczniki.pl/a/siatki-i-modele-bryl/DnHwnFEw5
https://epodreczniki.pl/a/siatki-i-modele-graniastoslupow/DuBZATbgg

