Algorytmy liczbowe w jezyku Java
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Zrodto: geralt, domena publiczna.

Liczby zaprzyjaznione, blizniacze, doskonate oraz pierwsze to liczby speiniajace okreslone
warunki. To, czy dana liczba nalezy do wybranego zbioru, weryfikujemy, korzystajac

z odpowiedniego algorytmu liczbowego. W e-materiale Algorytmy liczbowe poznaliSmy
podstawowe informacje na ich temat.

W tym e-materiale poznamy implementacj¢ wybranych algorytmow liczbowych w jezyku
Java.

Implementacje w innych jezykach programowania znajdziesz w e-materiatach:

o Algorytmy liczbowe w jezyku C++,
o Algorytmy liczbowe w jezyku Python.

Wiecej zadan? Przejdz do Algorytmy liczbowe - zadania maturalne.
Twoje cele

» Zaimplementujesz algorytmy w jezyku Java, ktore bedg sprawdzac, czy dana liczba
jest pierwsza, doskonata, zaprzyjazniona lub blizniacza.

» Przeanalizujesz operacje w jezyku Java na liczbach catkowitych.

» Wykonasz kilka ¢wiczen zwigzanych z badaniem wtasnosci liczb catkowitych.
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Przeczytaj




Problem 1

Napisz program, ktory dla dwéch liczb naturalnych podanych przez uzytkownika sprawdzi, czy
sg to liczby blizniacze i wypisze odpowiedni komunikat.

Specyfikacja:
Dane:

e a, b -liczby naturalne
Wynik:

Komunikat ,Liczby s3 blizniacze” lub ,Liczby nie s3 blizniacze”.

import java.util.Arraylist;

1

2

3 public class Zadanie {

4 public static void main(String[] args) {
5 int a = 5;

6 int b = 7; // dla testu zmien liczby
7
8
9

// tutaj dopisz kod

10 }




Polecenie 1

Poréwnaj swoje rozwigzanie z przedstawionym w filmie.

3 A = /i

A—lgorytmy ha liczbach

Liczby pierwsze, blizniacze, doskonate, zaprzyjaZznione w jezyku Java

—

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RHfnrg0BDnx70
Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film opisujgcy algorytmy na liczbach w jezyku Java.

Podsumowanie

Liczby pierwsze
Juz wiesz
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Aby liczbe naturalng mozna byto nazwac pierwszg, musi ona mie¢ tylko dwa dzielniki: 1
i sama siebie oraz jej warto$¢ ma by¢ wieksza od 1.

Ponizej zostalo wypisanych kilka przyktadowych liczb pierwszych:

e 2,3,5,7,11,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71,73, 79, 83

Kod programu:

import java.util.Scanner;
public class LiczbaPierwsza {

public static void main(String[] args) {
int liczbaTest = 0;
boolean czyPierwsza = true;

Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.println("Podaj liczbe do sprawdzenia");
liczbaTest = sc.nextInt();

if(liczbaTest <= 1) {
czyPierwsza = false;
} else {
int i = 2;
while(i * i <= liczbaTest) {
if(liczbaTest % 1 == 0) {
czyPierwsza = false;

break;
}
i++;
3
}
if(czyPierwsza == false) {
System.out.println("Liczba " + liczbaTest + " nie jes
} else {
System.out.println("Liczba " + liczbaTest + " jest 1i
}



Liczby doskonate

Sa to liczby naturalne, ktore rowne s3 sumie swoich dzielnikow wtasciwych. Przyktadami
takich liczb sa:

6, 3+2+1=6

28, 14+7+4+2+1=28

Liczby, ktore do siebie dodajemy, to dzielniki wtasciwe.

Kod programu:

import java.util.Scanner;
public class Liczbaboskonala {

public static void main(String[] args) {
int liczbaTest = 0;
int sumaDzielnikow = 0;

Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.println("Podaj liczbe do sprawdzenia");
liczbaTest = sc.nextInt();

for(int i = 1; 1 < liczbaTest ; i++) {
if(liczbaTest % i == 0) {
sumaDzielnikow += 1i;

3
if(sumabDzielnikow > liczbaTest) {
break;

3
}
if(sumaDzielnikow !'= liczbaTest) {

System.out.println("Liczba " + liczbaTest + " nie jes
} else {

System.out.println("Liczba " + liczbaTest + " jest 1i
}
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Liczby zaprzyjaznione
Zalozmy, ze mamy dwie liczby naturalne: 1iczbaAiliczbaB.

Pare liczb mozna nazwac zaprzyjaznionymi, jezeli suma dzielnikow wlasciwych 1iczbaA
jest rowna liczbaB, a suma dzielnikow wlasciwych liczbaB jest rowna liczbaA.

Przyktadem pary liczb zaprzyjaznionych sg 220 i 284, poniewaz:

» dzielniki wlasciwe liczby 284 to: 1, 2, 4, 71, 142, ktore po zsumowaniu dajg 220;
« dzielniki wlasciwe liczby 220 to: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110, ktére po zsumowaniu
daja 284.

Inne pary liczb zaprzyjaznionych:

» 118411210,
e 262012924,
e 50201 5564.

Kod programu:

package liczbyZzZaprzyjaznione;
import java.util.Scanner;
public class LiczbyZaprzyjaznione {

public static void main(String[] args) {
int liczbalTest = 0;
int liczba2Test = 0;
int sumaDzielnikowl = 0;
int sumaDzielnikow2 = 0;
Scanner sc = new Scanner(System.in);
System.out.println("Podaj 1. liczbe");
liczbalTest = sc.nextInt();
System.out.println("Podaj 2. liczbe");
liczba2Test = sc.nextInt();

for (int 1 = 1; i < liczbalTest; i++) {
if (liczbalTest % i == 0) {



sumaDzielnikowl += 1;

for (int 1 = 1; i < liczba2Test; i++) {
if (liczba2Test % i == 0) {
sumaDzielnikow2 += 1;

3
}
if (sumaDzielnikowl == liczba2Test && sumaDzielnikow2 ==
System.out.println(liczbalTest + " 1 " + liczba2Test
}
else {
System.out.println(liczbalTest + " i " + liczba2Test
}
b
}
Stownik

dzielniki wtasciwe

dzielniki catkowite danejliczby mniejsze od niej samej



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja. Jakie znasz inne algorytmy liczbowe? W jakich praktycznych

sytuacjach majg zastosowanie?

ALGORYTMY LICZBOWE

W JEZYKU JAVA

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R3n4osRPfYdHB
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do tresci materiatu: Algorytmy liczbowe w jezyku JAVA.
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Polecenie 2

Napisz program, ktéry wypisze liczby bliZzniacze z zakresu <a, b>. Przetestuj jego dziatanie
dla zakresu <2, 1000>.

Specyfikacja:

Dane:

e a - liczba naturalna dodatnia; poczatek przedziatu

e b - liczby naturalna; koniec przedziatu

Wynik:

Program na wyjsciu standardowym wypisze wszystkie pary liczb blizniaczych z zadanego
zakresu.

Jakiego algorytmu uzyjesz?

1 public class LiczbyBlizniacze {

2

3 public static void main(String[] args) {
4 // uzupetnij kod

S }

6 }



Polecenie 3

Zapisz notatke, w ktérej podsumujesz najwazniejsze informacje przedstawione w animacji.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1 @

Program powinien sprawdzaé, czy podana liczba 1iczbaTest jest liczbg pierwsza. Blok petli
for jest niepetny. Dopisz brakujacy kod, aby program dziatat poprawnie, czyli sprawdzat, czy
podana liczba jest pierwsza i wypisywat odpowiedni komunikat.

Przetestuj jego dziatanie dla liczby 17.
Specyfikacja:
Dane:

e liczbaTest - liczba naturalna dodatnia
Wynik:

Program wyswietla komunikat, czy dana liczba jest liczba pierwsza:
Liczba liczbaTest jest liczbg pierwszglub
Liczba liczbaTest nie jest liczbag pierwsza.

Przyktadowy wynik programu dla wartosci 17:

Liczba 17 jest liczba pierwszg

Twoje zadania

1. Program ma sprawdzacd, czy dana liczba jest liczba pierwsza.






Cwiczenie 2 O

Przedstawiony kod powinien sprawdzac, czy podana liczba 1iczbaTest jest liczbg
doskonata. Blok petli for jest niepetny. Dopisz brakujacy kod, aby program dziatat poprawnie,
czyli sprawdzat, czy podana liczba jest liczbg doskonatg i wypisywat odpowiedni komunikat.

Przetestuj jego dziatanie dla liczby 496.
Specyfikacja:
Dane:

e liczbaTest - liczba naturalna dodatnia
Wynik:

Program wyswietla komunikat, czy dana liczba jest liczbg doskonata:
Liczba liczbaTest jest liczbg doskonata lub
Liczba liczbaTest nie jest liczbg doskonatla.

Przyktadowy wynik programu dla wartosci 496:

Liczba 496 jest liczba doskonalag

Twoje zadania

1. Program sprawdza, czy dana liczba jest liczbg doskonata.






Cwiczenie 3 @

Liczby palindromiczne to takie, ktére po przeczytaniu od lewej strony do prawej i od prawej do
lewej sg identyczne np. 5225. Napisz program, ktory wypisze liczby palindromiczne z zakresu
<a, b>.Przetestujgo dla przedziatu <16, 1000>.

Specyfikacja:
Dane:
e a - liczba naturalna dodatnia, poczatek przedziatu
e b - liczba naturalna dodatnia, koniec przedziatu
Wynik:
Program wyswietla liczby palindromiczne z podanego zakresu (kazda w nowej linii).

Przyktadowy wynik programu dla a = 10 oraz b = 1000:
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Twoje zadania
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1. Program wypisuje wszystkie liczby palindromiczne z podanego zakresu (kazda w
nowej linii).




Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Algorytmy liczbowe w jezyku Java
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentacji liczb miedzy
pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD
i NWW,

4) porownuje dziatanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje
algorytmy na podstawie ich gotowych implementaciji;

5) sprawdza poprawno$c¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;



» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Zaimplementujesz algorytmy w jezyku Java, ktore beda sprawdzac, czy dana liczba jest

pierwsza, doskonata, zaprzyjazniona lub bliZniacza.
» Przeanalizujesz operacje w jezyku Java na liczbach catkowitych.
o Wykonasz kilka ¢wiczen zwigzanych z badaniem wtasnosci liczb catkowitych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersii).

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:

»Algorytmy liczbowe w jezyku Java”. Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami w sekcji
LPrzeczytaj.

Faza wstepna:



1. Nauczyciel wprowadza uczniow szczegotowo w temat lekcii i jej cele. Moze postuzyc¢
sie wySwietlong na tablicy zawartoS$cig sekcji ,Wprowadzenie”.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla zawartos¢ sekcji ,Przeczytaj”. Uczniowie w parach rozwigzuja
problem 1. Nastepnie poréwnujg swoje rozwigzanie z zaprezentowanym w filmie.

2. Praca z multimedium. Uczniowie w parach analizujg animacje, a nastepnie probujg
rozwiazac problem 1 z sekcji ,Animacja”. W grupach poréwnuja swoje rozwigzania
z prezentacja.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda
rozwigzywac ¢wiczenia nr 1-3 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Kazdy z uczniow robi to
samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiaja rozwigzania.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacie,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonejwiedzy w zakresie
programowania w jezyku Java.

Praca domowa:

1. Uczniowie szukajg przyktadow liczb o ciekawych wtasciwosSciach i pisza program
sprawdzajacy te wiasnosci.

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersiji).

Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



