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Liczby zaprzyjaźnione, bliźniacze, doskonałe oraz pierwsze to liczby spełniające określone
warunki. To, czy dana liczba należy do wybranego zbioru, weryfikujemy, korzystając
z odpowiedniego algorytmu liczbowego. W e‐materiale Algorytmy liczbowe poznaliśmy
podstawowe informacje na ich temat.

W tym e‐materiale poznamy implementację wybranych algorytmów liczbowych w języku
Java.

Implementacje w innych językach programowania znajdziesz w e‐materiałach:

Algorytmy liczbowe w języku C++,
Algorytmy liczbowe w języku Python.

Więcej zadań? Przejdź do Algorytmy liczbowe – zadania maturalne.
Twoje cele

Zaimplementujesz algorytmy w języku Java, które będą sprawdzać, czy dana liczba
jest pierwsza, doskonała, zaprzyjaźniona lub bliźniacza.
Przeanalizujesz operacje w języku Java na liczbach całkowitych.
Wykonasz kilka ćwiczeń związanych z badaniem własności liczb całkowitych.

Źródło: geralt, domena publiczna.

Algorytmy liczbowe w języku Java
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Przeczytaj



Problem 1

Napisz program, który dla dwóch liczb naturalnych podanych przez użytkownika sprawdzi, czy
są to liczby bliźniacze i wypisze odpowiedni komunikat.

Specyfikacja:

Dane:

a, b – liczby naturalne

Wynik:

Komunikat „Liczby są bliźniacze” lub „Liczby nie są bliźniacze”.

import java.util.ArrayList;

public class Zadanie {
    public static void main(String[] args) {
        int a = 5;
        int b = 7; // dla testu zmień liczby

        // tutaj dopisz kod
    }
}
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Polecenie 1

Porównaj swoje rozwiązanie z przedstawionym w filmie.

Film dostępny pod adresem /preview/resource/RHfnrg0BDnx7O
Źródło: Contentplus.pl Sp. z o. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film opisujący algorytmy na liczbach w języku Java.

Podsumowanie

Liczby pierwsze
Już wiesz

file:///preview/resource/RHfnrg0BDnx7O


Aby liczbę naturalną można było nazwać pierwszą, musi ona mieć tylko dwa dzielniki: 1
i samą siebie oraz jej wartość ma być większa od 1.

Poniżej zostało wypisanych kilka przykładowych liczb pierwszych:

2, 3, 5, 7, 11, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83

Kod programu:

import java.util.Scanner;

public class LiczbaPierwsza {

    public static void main(String[] args) {        

        int liczbaTest = 0;

        boolean czyPierwsza = true;

        Scanner sc = new Scanner(System.in);

        System.out.println("Podaj liczbę do sprawdzenia");

        liczbaTest = sc.nextInt();

        if(liczbaTest <= 1) {

            czyPierwsza = false;

        } else {

            int i = 2;

            while(i * i <= liczbaTest) {

                if(liczbaTest % i == 0) {

                    czyPierwsza = false;

                    break; 

                }

                i++;

            }

        }

        if(czyPierwsza == false) {

            System.out.println("Liczba " + liczbaTest + " nie jes

        } else {

            System.out.println("Liczba " + liczbaTest + " jest li

        }

    }

}
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Liczby doskonałe

Są to liczby naturalne, które równe są sumie swoich dzielników właściwych. Przykładami
takich liczb są:

Liczby, które do siebie dodajemy, to dzielniki właściwe.

Kod programu:

6, 3 + 2 + 1 = 6

28, 14 + 7 + 4 + 2 + 1 = 28

import java.util.Scanner;

public class LiczbaDoskonala {

    public static void main(String[] args) {

        int liczbaTest = 0;

        int sumaDzielnikow = 0;

        

        Scanner sc = new Scanner(System.in);

        System.out.println("Podaj liczbę do sprawdzenia");

        liczbaTest = sc.nextInt();

        for(int i = 1; i < liczbaTest ; i++) {

            if(liczbaTest % i == 0) {

                sumaDzielnikow += i;

            }

                

            if(sumaDzielnikow > liczbaTest) {

                break;

            }           

        }

                    

        if(sumaDzielnikow != liczbaTest) {

            System.out.println("Liczba " + liczbaTest + " nie jes

        } else {

            System.out.println("Liczba " + liczbaTest + " jest li

        }   

    }
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Liczby zaprzyjaźnione

Załóżmy, że mamy dwie liczby naturalne: liczbaA i liczbaB.

Parę liczb można nazwać zaprzyjaźnionymi, jeżeli suma dzielników właściwych liczbaA
jest równa liczbaB, a suma dzielników właściwych liczbaB jest równa liczbaA.

Przykładem pary liczb zaprzyjaźnionych są 220 i 284, ponieważ:

dzielniki właściwe liczby 284 to: 1, 2, 4, 71, 142, które po zsumowaniu dają 220;
dzielniki właściwe liczby 220 to: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110, które po zsumowaniu
dają 284.

Inne pary liczb zaprzyjaźnionych:

1184 i 1210,
2620 i 2924,
5020 i 5564.

Kod programu:

}

package liczbyZaprzyjaznione;

import java.util.Scanner;

public class LiczbyZaprzyjaznione {

    

    public static void main(String[] args) {

        int liczba1Test = 0;

        int liczba2Test = 0;

        int sumaDzielnikow1 = 0;

        int sumaDzielnikow2 = 0;

        

        Scanner sc = new Scanner(System.in);

        System.out.println("Podaj 1. liczbę");

        liczba1Test = sc.nextInt();

        System.out.println("Podaj 2. liczbę");

        liczba2Test = sc.nextInt();     

        

        for (int i = 1; i < liczba1Test; i++) {

            if (liczba1Test % i == 0) {
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Słownik
dzielniki właściwe

dzielniki całkowite danej liczby mniejsze od niej samej

                sumaDzielnikow1 += i;

            }       

        }   

        

        for (int i = 1; i < liczba2Test; i++) {

            if (liczba2Test % i == 0) {

                sumaDzielnikow2 += i;

            }       

        }

        

        if (sumaDzielnikow1 == liczba2Test && sumaDzielnikow2 == 

            System.out.println(liczba1Test + " i " + liczba2Test 

        }

        else {

            System.out.println(liczba1Test + " i " + liczba2Test 

        }

    }   

}
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Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj się z animacją. Jakie znasz inne algorytmy liczbowe? W jakich praktycznych
sytuacjach mają zastosowanie?

Film dostępny pod adresem /preview/resource/R3n4osRPfYdHB
Źródło: Contentplus.pl Sp. z o.o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawiązujący do treści materiału: Algorytmy liczbowe w języku JAVA.

file:///preview/resource/R3n4osRPfYdHB


Polecenie 2

Napisz program, który wypisze liczby bliźniacze z zakresu <a, b>. Przetestuj jego działanie
dla zakresu <2, 1000>.

Specyfikacja:

Dane:

a – liczba naturalna dodatnia; początek przedziału

b – liczby naturalna; koniec przedziału

Wynik:

Program na wyjściu standardowym wypisze wszystkie pary liczb bliźniaczych z zadanego
zakresu.

Jakiego algorytmu użyjesz?

public class LiczbyBlizniacze {

    public static void main(String[] args) {
        // uzupełnij kod
    }
}
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Polecenie 3

Zapisz notatkę, w której podsumujesz najważniejsze informacje przedstawione w animacji.



Sprawdź się

Pokaż ćwiczenia: 輸醙難



Ćwiczenie 1

Program powinien sprawdzać, czy podana liczba liczbaTest jest liczbą pierwszą. Blok pętli
for jest niepełny. Dopisz brakujący kod, aby program działał poprawnie, czyli sprawdzał, czy
podana liczba jest pierwsza i wypisywał odpowiedni komunikat.

Przetestuj jego działanie dla liczby 17.

Specyfikacja:

Dane:

liczbaTest – liczba naturalna dodatnia

Wynik:

Program wyświetla komunikat, czy dana liczba jest liczbą pierwszą:
Liczba liczbaTest jest liczbą pierwszą lub
Liczba liczbaTest nie jest liczbą pierwszą.

Przykładowy wynik programu dla wartości 17:

Twoje zadania

1. Program ma sprawdzać, czy dana liczba jest liczbą pierwszą.

Liczba 17 jest liczbą pierwszą1

輸





Ćwiczenie 2

Przedstawiony kod powinien sprawdzać, czy podana liczba liczbaTest jest liczbą
doskonałą. Blok pętli for jest niepełny. Dopisz brakujący kod, aby program działał poprawnie,
czyli sprawdzał, czy podana liczba jest liczbą doskonałą i wypisywał odpowiedni komunikat.

Przetestuj jego działanie dla liczby 496.

Specyfikacja:

Dane:

liczbaTest – liczba naturalna dodatnia

Wynik:

Program wyświetla komunikat, czy dana liczba jest liczbą doskonałą:
Liczba liczbaTest jest liczbą doskonałą lub
Liczba liczbaTest nie jest liczbą doskonałą.

Przykładowy wynik programu dla wartości 496:

Twoje zadania

1. Program sprawdza, czy dana liczba jest liczbą doskonałą.

Liczba 496 jest liczbą doskonałą1

醙





Ćwiczenie 3

Liczby palindromiczne to takie, które po przeczytaniu od lewej strony do prawej i od prawej do
lewej są identyczne np. 5225. Napisz program, który wypisze liczby palindromiczne z zakresu
<a, b>. Przetestuj go dla przedziału <10, 1000>.

Specyfikacja:

Dane:

a – liczba naturalna dodatnia, początek przedziału

b – liczba naturalna dodatnia, koniec przedziału

Wynik:

Program wyświetla liczby palindromiczne z podanego zakresu (każdą w nowej linii).

Przykładowy wynik programu dla a = 10 oraz b = 1000:
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Twoje zadania
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1. Program wypisuje wszystkie liczby palindromiczne z podanego zakresu (każdą w
nowej linii).



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Algorytmy liczbowe w języku Java

Grupa docelowa:

Liceum ogólnokształcące i technikum, liceum ogólnokształcące, technikum, zakres
podstawowy

Podstawa programowa:

Cele kształcenia – wymagania ogólne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwiązywanie problemów na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myślenia, myślenia algorytmicznego i sposobów reprezentowania
informacji.

II. Programowanie i rozwiązywanie problemów z wykorzystaniem komputera oraz innych
urządzeń cyfrowych: układanie i programowanie algorytmów, organizowanie,
wyszukiwanie i udostępnianie informacji, posługiwanie się aplikacjami komputerowymi.

Treści nauczania – wymagania szczegółowe

I. Rozumienie, analizowanie i rozwiązywanie problemów.

Zakres podstawowy. Uczeń:

2) stosuje przy rozwiązywaniu problemów z różnych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszości liczby, zamiany reprezentacji liczb między
pozycyjnymi systemami liczbowymi, działań na ułamkach z wykorzystaniem NWD
i NWW,

4) porównuje działanie różnych algorytmów dla wybranego problemu, analizuje
algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji;

5) sprawdza poprawność działania algorytmów dla przykładowych danych.

Kształtowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;



kompetencje osobiste, społeczne i w zakresie umiejętności uczenia się;
kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inżynierii.

Cele operacyjne ( językiem ucznia):

Zaimplementujesz algorytmy w języku Java, które będą sprawdzać, czy dana liczba jest
pierwsza, doskonała, zaprzyjaźniona lub bliźniacza.
Przeanalizujesz operacje w języku Java na liczbach całkowitych.
Wykonasz kilka ćwiczeń związanych z badaniem własności liczb całkowitych.

Strategie nauczania:

konstruktywizm;
konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja;
rozmowa nauczająca z wykorzystaniem multimedium i ćwiczeń interaktywnych;
ćwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
praca w grupach;
praca całego zespołu klasowego.

Środki dydaktyczne:

komputery z głośnikami, słuchawkami i dostępem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e‐materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;
oprogramowanie dla języka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersji).

Przebieg lekcji

Przed lekcją:

1. Przygotowanie do zajęć. Nauczyciel loguje się na platformie i udostępnia e‐materiał:
„Algorytmy liczbowe w języku Java”. Uczniowie zapoznają się z treściami w sekcji
„Przeczytaj”.

Faza wstępna:



1. Nauczyciel wprowadza uczniów szczegółowo w temat lekcji i jej cele. Może posłużyć
się wyświetloną na tablicy zawartością sekcji „Wprowadzenie”.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyświetla zawartość sekcji „Przeczytaj”. Uczniowie w parach rozwiązują
problem 1. Następnie porównują swoje rozwiązanie z zaprezentowanym w filmie.

2. Praca z multimedium. Uczniowie w parach analizują animację, a następnie próbują
rozwiązać problem 1 z sekcji „Animacja”. W grupach porównują swoje rozwiązania
z prezentacją.

3. Ćwiczenie umiejętności. Prowadzący zapowiada uczniom, że w kolejnym kroku będą
rozwiązywać ćwiczenia nr 1‐3 z sekcji „Sprawdź się”. Każdy z uczniów robi to
samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiają rozwiązania.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotnej.

Faza podsumowująca:

1. Nauczyciel prosi uczniów o podsumowanie zgromadzonej wiedzy w zakresie
programowania w języku Java.

Praca domowa:

1. Uczniowie szukają przykładów liczb o ciekawych właściwościach i piszą program
sprawdzający te własności.

Materiały pomocnicze:

Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).
Oficjalna dokumentacja techniczna dla języka Java SE 8 (lub nowszej wersji).

Wskazówki metodyczne:

Treści w sekcji „Przeczytaj” można wykorzystać jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniów.


