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Reprezentacja utamkow w systemie binarnym

» Wprowadzenie

e Przeczytaj

e Prezentacja multimedialna
e Sprawdz sie

e Dla nauczyciela
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Zrodto: Pixabay, domena publiczna.

W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoly podstawowe;j.

Masz juz pewna wiedze o zagadnieniach zwigzanych z systemami liczbowymi. Wiesz,
jak przedstawiac te same liczby dziesigtkowe w systemie binarnym, 6semkowym
i szesnastkowym.

W tym e-materiale zajmiemy si¢ przeksztatcaniem utamkow dziesietnych do postaci

dwojkoweji odwrotnie. Omowimy kilka przyktadow takiej zmiany zapisu.

Wiecej informacji o systemach liczbowych znajdziesz w e-materiatach:

e Systemy liczbowe,

e Reprezentacja liczb ujemnych w systemie binarnym,

o Konwersje liczb pomiedzy systemami liczbowymi.



file:///b/PuXcOXfLK
file:///b/P6aHhq26f
file:///b/PNPmIMk1H

Wiecej zadan dotyczgcych systemow liczbowych? Systemy liczbowe - zadania

maturalne.

Twoje cele

e Uporzadkujesz i utrwalisz wiedz¢ na temat systemu binarnego.
e Wyjasnisz, jak zapisywac¢ wartosci utamkowe w systemie dwojkowym.

e Rozwigzesz kilka zadan wymagajacych przeksztatcenia utamkow z postaci

dziesietnej do binarnej oraz zapisania utamkow dwojkowych w systemie

dziesietnym.


file:///b/P1C4y7UGw

Przeczytaj

Powtodrzenie informacji o systemie binarnym

System dwojkowy (binarny) jest pozycyjnym systemem zapisu liczb, w ktorym

uzywane sg dwa symbole (dwie cyfry) - 0 oraz 1. Stad tez wziela si¢ jego nazwa.

Wazne!

Komputery podczas przetwarzania danych uzywajgq wilasnie systemu binarnego.

Dlaczego procesory przetwarzaja informacje zapisane w systemie dwojkowym?
Odpowiedz jest bardzo prosta. Skonstruowanie urzgdzenia potrafigcego wykonywac

operacje na liczbach binarnych jest najtatwiejsze i najtansze.

Z czego to wynika? Procesory sktadajg si¢ z tranzystorow. Te mozemy traktowac jako
przetgczniki, ktore przepuszczajq lub nie przepuszczajq pradu, reprezentujgc
odpowiednio jedynki i zera. Przy zatozeniu, ze komputer interpretowalby liczby
zapisane w systemie dziesietnym, bytoby wtedy dziesi¢c cyfr (od O do 9). Musiatoby
zatem wspolistnie¢ 10 stanOw napigcia (np. stan niski, wyzszy, jeszcze wyzszy itd.).

Takie rozwigzanie bytoby nieefektywne i nieekonomiczne.

Zapisywanie liczb dziesietnych w postaci binarnej

Dokonajmy konwersji liczby 52 zapisanej w systemie dziesi¢tnym do postaci

dwojkowej. Omowimy dwa sposoby wykonania takiej operaciji.

| metoda: dzielenie liczby przez 2 i wyznaczanie reszty z dzielenia

W tym przypadku dzielimy catkowicie przeksztatcang liczbe przez 2 do momentu,

w ktorym iloraz osiggnie wartos¢ 0, a reszta wyniesie 1:

52 / 2 = 26, reszta O
26 / 2 = 13, reszta O
13 / 2 = 6, reszta 1


javascript:void(0);

6 / 2 3, reszta O
3/ 2 1, reszta 1
1/ 2 O, reszta 1 - wynik to 0 i reszta 1, wiec konczymy dziele

Wynikiem konwersji, czyli dwojkowq postacig liczby, jest ciag zlozony z reszt
z dzielenia (odczytywany od dotu do gory).

Wynik : 520y = 110100

Przedstawiona metoda konwersiji jest relatywnie prosta (wymaga tylko obliczania
kolejnych ilorazow i reszt). Istnieje jednak inny sposob przeksztatcania liczb

dziesietnych do postaci dwojkowe;.

Il metoda: obliczenia z zastosowaniem wag

W przypadku tego sposobu konwersji wykorzystuje sie fakt, ze system dwojkowy jest
systemem pozycyjnym. Pozycje cyfr sktadajacych si¢ na liczbe odpowiadaja kolejnym
warto$ciom potegi liczby 2:

... Tpozycja | 6 pozycja | 5 pozycja | 4 pozycja | 3 pozycja | 2 pozycja | 1 pozycja

...2069594939291 90

Przedstawiony zapis oznacza, ze cyfra 1 umieszczona na pierwszej pozycji odpowiada
wartosci 1, na drugiej - wartoSci 2, na trzeciej — wartosci 4, na czwartej - wartosci 8
itd.

Sama konwersja polega na zapisaniu liczby jako sumy poteg liczby 2, z ktorych kazda
wystepuje co najwyzej raz. Na pozycjach odpowiadajgcych wyktadnikom tych poteg

wpisujemy cyfry 1; pozostate miejsca zapelniamy zerami.



Stosujac opisywang metode konwersji, jeszcze raz znajdziemy wartosc¢ liczby 52

w systemie dwojkowym. Zaczynamy od znalezienia najwiekszej potegi liczby dwa
mniejszej od konwertowanej liczby. W naszym przypadku bedzie to wartos¢ 32 (czyli
2°), poniewaz kolejna potega liczby 2 - czyli warto$¢ 64 jest wieksza od 52. Potege te

odejmujemy nastepnie od przeksztatcanej liczby.

Konwertowana liczba: 52

Krok 1. wWartos¢ 64 jest wieksza od 52, wiec zapisujemy cyfre 0
liczby 'bin': ... 0 | | | | | |
potegi 'dzi': ... 64| 32| 16| 8 | 4 | 2 | 1

Krok 2. Wartos¢ 32 jest mniejsza od 52, wiec zapisujemy cyfre 1
52 - 32 = 20

liczby 'bin': ... @ | 12| | | | |

potegi 'dzi': ... 64| 32| 16| 8 | 4 | 2 | 1

Krok 3. Wartos¢ 16 jest mniejsza od 20, wiec zapisujemy cyfre 1

20 - 16 = 4
liczby 'bin': ... @ | 2| 2| | | |
potegi 'dzi': ... 64| 32| 16| 8 | 4 | 2 | 1

Krok 4. Wartos¢ 8 jest wieksza od 4, wiec zapisujemy cyfre 0
liczby 'bin': ... 0 | 12 | 2| 0 | | |
potegi 'dzi': ... 64| 32| 16| 8 | 4 | 2 | 1

Krok 5. Wartos¢ 4 jest rowna wartosci 4, wiec zapisujemy cyfre 1

4 - 4 =0
liczby 'bin': ... @ | 2 | 12| 0 | 1| |
potegi 'dzi': ... 64| 32| 16| 8 | 4 | 2 | 1

Krok 6. Wartos¢ 2 jest wieksza od 0, wiec zapisujemy cyfre 0
liczby 'bin': ... @ | 1 ] 12| 0 | 1| 0|
potegi 'dzi': ... 64| 32| 16| 8 | 4 | 2 | 1



Krok 7. Wartos¢ 1 jest wieksza od 0, wiec zapisujemy cyfre 0
liczby 'bin': ... @ | 1 ] 1| 0] 1] 0] 0
potegi 'dzi': ... 64| 32| 16| 8 | 4 | 2 | 1

Wynik: 32 + 16 + 4 = 52

Wynik jest oczywiScie taki sam jak poprzednio.

Zapis liczb utamkowych w systemie binarnym

Zajmiemy si¢ teraz przeksztalcaniem czesci utamkowych liczb z postaci binarnej do

dziesietnej i odwrotnie.

System binarny = system dziesietny

Przeanalizujmy proces konwersji przykladowego utamka dwojkowego:

0,1001 5,

Wykonujemy nastepujgce czynnosci:

Pierwszg cyfre dwojkowa po przecinku (w omawianym przykladzie jest to 1) mnozymy
przez liczbe 2 podniesiong do potegi -1:

0,10015 = 1-27"
Kolejng cyfre (0) mnozymy przez nastepng ujemna potege liczby 2 (czyli przez 2 do
potegi - 2), a wynik dodajemy do poprzedniego iloczynu:

0,001y = 1-27" + 0-27

Postepujemy tak ze wszystkimi cyframi po przecinku, za kazdym razem zmniejszajgc

o jeden potege liczby 2 i sumujac kolejne iloczyny:



0,100l = 1-27" +0-27240-27° +1.27* =

1 1 1
pr— « — +. -/ = — _ pr— pr— 2
12+0+0+1 16 2+16 16+16 16 0,625

Wynik : 0,10015 = 0,5625 )

Kolejnym przyktadem bedzie liczba 1011,1011 ),

Ponizsza grafika przedstawia potegi liczby 2, przez ktore nalezy pomnozyc¢
poszczegolne bity liczby binarnej. Nastepnie uzyskane wartoSci sumujemy

i uzyskujemy liczbe dziesietng.

2322212° 21222324
1011,1011

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Praca domowa

Oblicz wartosc¢ 1011,10112) w systemie dziesietnym. Skorzystaj z powyzszej grafiki.

System dziesietny = system binarny

Przeksztalcenie utamka dziesietnego do postaci dwojkowej jest troche trudniejsze.
Polega ono na odejmowaniu od konwertowanego utamka kolejnych ujemnych poteg
liczby 2.

Jezeli r6znica jest nieujemna, to po przecinku utamka dwojkowego dopisywana jest

cyfra 1; nastepnie od obliczonej roznicy odejmuje si¢ kolejne ujemne potegi liczby 2.



Gdy roznica jest ujemna, do utamka binarnego dopisuje si¢ cyfre 0; od poprzedniej

roznicy odejmuje sie kolejng ujemng potege liczby 2.

Opisane czynnosci powtarza si¢ do momentu, w ktoérym réznica osiggnie wartosc 0.

Przeksztal¢my dziesigetny utamek 0,78125 do postaci dwojkowe;.

1. Od liczby 0,78125 odejmujemy 0,5 (czyli 2 do potegi -1). Wynik jest dodatni, wiec

po przecinku utamka dwojkowego dopisujemy cyfre 1:

Konwertowana wartosc¢: 0,78125

0,78125 - 0,5 = 0,28125

Wynik: 0,1

2. Od liczby 0,28125 odejmujemy 0,25 (czyli 2 do potegi -2). Wynik jest dodatni, wiec

do utamka dwojkowego dopisujemy cyfre 1:

Konwertowana wartosc¢: 0,78125

0,78125 - 0,5 = 0,28125
0,28125 - 0,25 = 0,03125

Wynik: 0,11

3. Od liczby 0,03125 odejmujemy 0,125 (czyli 2 do potegi -3). Wynik jest ujemny, wiec
w utamku binarnym pojawia si¢ cyfra O:

Konwertowana wartosc: 0,78125

0,78125 - 0,5 = 0,28125
0,28125 - 0,25 = 0,03125
0,03125 - 0,125 = -0,09375



Wynik: 0,110

4. Od liczby 0,03125 odejmujemy 0,0625 (czyli 2 do potegi -4). Wynik jest ujemny,
wiec do utamka dwojkowego dopisujemy kolejng cyfre O:

Konwertowana wartosc: 0,78125

0,78125 - 0,5 = 0,28125
0,28125 - 0,25 = 0,03125

0,03125 - 0,125 = -0,09375
0,03125 - 0,0625 = -0,03125

Wynik: 0,1100

5. Od liczby 0,03125 odejmujemy 0,03125 (czyli 2 do potegi -5). Wynik jest rowny 0,

wiec dopisujemy do utamka dwojkowego cyfre 1:
Konwertowana wartosc¢: 0,78125

0,78125 - 0,5 = 0,28125
0,28125 - 0,25 = 0,03125
0,03125 - 0,125 = -0,09375
0,03125 - 0,0625 = -0,03125
0,03125 - 0,03125 = 0

Wynik: 0,11001

Wynik : 0,78125) = 0,11001
Wazne!

Zdarzaja si¢ liczby zapisane w systemie dziesietnym, ktorych dokladne

przedstawienie w systemie dwojkowym nie jest mozliwe. Wowczas otrzymujemy



nieskonczone rozwiniecie dziesietne. W takich sytuacjach najczesciej okresla sie

doktadno$¢ zadanej liczby, np. do szostego miejsca po przecinku.

Przyktad:

Dokonajmy konwersji liczby 0,34(;0) do systemu dwojkowego.

0,34 - 0,5 = -0,16

0,34 - 0,25 = 0,09

0,09 - 0,125 = -0,035

0,09 - 0,0625 = 0,0275
09,0275 - 0,03125 = -0,00375
09,0275 - 0,015625 = 0,011875

Wynik: 0,010101

Uzyskany wynik 0,010101 nie jest doktadng reprezentacjg liczby 0,34(10). Jest jej
przyblizeniem. ZastosowaliSmy doktadnos¢ do szostego miejsca po przecinku.
Mimo zauwazalnej powtarzalnosci cyfr po przecinku, nie mozna mie¢ pewnosci,

ze kazde nastepne cyfry bedg si¢ w ten sam sposob zachowywaly.

Praca domowa

Kontynuuyj rozpisang konwersje do systemu dwojkowego, aby uzyskac liczbe

o doktadnosci 12 miejsc po przecinku.

Stownik

konwersja liczb

operacja polegajaca na zamianie postaci zapisu liczby (przyktadowo, zapisanie

liczby dziesigtkowej w postaci dwojkowej, liczby szesnastkowej w dziesietnej itp.)



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1
Zapoznaj sie ze sposobem przeksztatcenia przyktadowej liczby dziesietnej do postaci

dwojkowe;j.

0,90625(10) — ?

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PLsYglaMb

Zapiszemy liczbe 0,90625 w postaci binarnej.
Najpierw odejmujemy od niej liczbe 2
podniesiong do potegi -1:

10,90625 - 0,5 = 0,40625
2

3 Zapis binarny: 0,1

Roznica jest dodatnia, wiec pierwszg po
przecinku cyfra czesci utamkowej jest 1.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PLsYglaMb

Od liczby 0,40625 odejmujemy liczbe 2
podniesiong do potegi -2:

10,90625 - 0,5 = 0,40625
2 0,40625 - 0,25 = 0,15625
3



4 Zapis binarny: 0,11

Réznica znowu jest dodatnia, wiec dopisujemy
do wyniku cyfre 1.

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PLsYglaMb

Od liczby 0,15625 odejmujemy liczbe 2
podniesiong do potegi -3:

10,90625 - 0,5 = 0,40625
2 0,40625 - 0,25 = 0,15625
3 0,15625 - 0,125 = 0,03125
4

S5 Zapis binarny: 0,111

Réznica jest dodatnia, wiec dopisujemy do
wyniku cyfre 1.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqTaMb

Od liczby 0,03125 odejmujemy liczbe 2
podniesiong do potegi -4:

1

2 0,90625 - 0,5 = 0,40625

3 0,40625 - 0,25 = 0,15625

4 9,15625 - 0,125 = 0,03125

50,03125 - 09,0625 =
-0,03125

6

7/ Zapis binarny: 06,1110

Roznica jest tym razem ujemna, wiec
dopisujemy do wyniku cyfre O.



Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PLsYglaMb

Od liczby 0,03125 odejmujemy liczbe 2
podniesiong do potegi -5:

10,90625 - 0,5 = 0,40625

2 0,40625 - 0,25 = 0,15625

30,15625 - 0,125 = 0,03125

4 0,03125 - 90,0625 =
-0,03125

5 0,03125 - 0,03125 = 0

(o))

7 Zapis binarny: 0,11101

Rdéznica jest réwna O, wiec dopisujemy do
wyniku cyfre 1.

Rezultat przeksztatcenia utamka 0,20625 do
postaci dwojkowej to 0,11101.

Polecenie 2

Zapoznaj sie z przyktadem konwersji liczby binarnej do postaci dziesietne;j.

0,110104) = ?

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqTaMb

Zamienimy wartos¢ liczby 0,11010
z dwdjkowego na dziesietny.



Najpierw mnozymy pierwsza cyfre po przecinku
przez liczbe 2 podniesiong do potegi -1:

Zapis dziesietny:

1-271

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqlaMb

Mnozymy drugg cyfre po przecinku przez liczbe
2 podniesiong do potegi -2:

Zapis dziesietny:
1-2714

1-2724

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqTaMb

Mnozymy trzecia cyfre po przecinku przez
liczbe 2 podniesiong do potegi -3:

Zapis dziesietny:
1-2714
1-2724

0-273+

@ Materiat audio dostepny pod adresem:



https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqTaMb

Mnozymy czwartg cyfre po przecinku przez
liczbe 2 podniesiong do potegi -4:

Zapis dziesietny:
1-271+
1-2724
0-273+

1.-2744+

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqTaMb

Mnozymy piatg cyfre po przecinku przez liczbe
2 podniesiong do potegi -5. Byta to juz ostatnia
cyfra w zapisie binarnym. Sumujemy iloczyny
obliczone wczesniej i otrzymujemy rezultat
przeksztatcenia:

Zapis dziesietny:

1-271+

1-27%+

0-273+

1-27%+
0-27°=1-0,5+1-0,25+1-0,0625=0,8125

Zapis dziesietny dwoéjkowego utamka 0,11010
to 0,8125.



Polecenie 3
Zapoznaj sie z alternatywng metoda konwersji utamka z systemu dziesietnego do

binarnego.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqlaMb

Alternatywna metoda polega na wykorzystaniu
nastepujacego algorytmu:

1. Pomnoz czes¢ utamkowa liczby przez
podstawe systemu liczbowego, z ktérego
konwertujesz (w naszym przypadku dwa).

2. Czes¢ catkowita uzyskanego iloczynu dopisz
na koniec dotychczasowego wyniku.

3. Jezeli utamek z kroku drugiego jest rowny O
lub otrzymany wynik ma okres$long doktadnosc,
zakoncz algorytm. W przeciwnym wypadku
wréc do punktu pierwszego algorytmu,
podstawiajac za czes¢ utamkowga uzyskany
utamek w kroku drugim.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PLsYglaMb

Przyktad: dokonajmy konwersji liczby 0,645(1)
do systemu binarnego.

Krok | Utamek | Wynik Wynik
0,645 -2

1 0,645 ~1.99 0,1

2 0,29 02922 510

0,58



Krok = Utamek | Wynik Wynik

0,58-2=
3 0,58 116 0,101
Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqTaMb

Zwro¢ uwage, ze w zaleznosci od liczby
wykonanych krokéw, osiggamy coraz wieksza
doktadnos¢ liczby. Zdarza sie, ze nie jest
mozliwe doktadne przedstawienie liczby

w systemie binarnym. Wowczas nalezy przyjaé
pewng doktadnosé, np. do pieciu miejsc po
przecinku.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PLsYqTaMb

Wykonajmy dalsze kroki konwersji liczby
z pierwszego przyktadu.

Krok @ Utamek | Wynik Wynik

0,645 -
1 0,645 2= 0,1
1,29
0,29 -2
2 0,29 " 058 0,10
0,58 -2
3 0,58 16 0,101
0,162
4 0,16 ~ 032 0,1010
5 0,32 0,32-2 0,10100

=0,64



Krok = Utamek | Wynik Wynik

0,64 -2
6 0,64 - 1.8 0,101001

Konwersje mozemy kontynuowac tak dtugo, az
nie uzyskamy oczekiwanej doktadnosci lub
uzyskany iloczyn wyniesie wartos¢ 1.

Polecenie 4
Specyfikacja problemu:

Wykonaj konwersje liczb do systemu binarnego z doktadnoscig do 5 miejsc po

przecinku.

Dane:

e uzyj liczb: 0,495; 0,233; 0,810.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Wskaz zapis dziesietny liczby dwoéjkowej 0,01011.

() 031245

() 034375

() 034114

Cwiczenie 2
Wskaz zapis dziesietny liczby dwéjkowej 0,1111.

) 09367

(O 09375

O 09422

Cwiczenie 3
Wskaz posta¢ dwojkowa liczby dziesietnej 0,625.

() 0,1001

O 0,1010

O 01011




Cwiczenie 4

Wskaz zapis dziesietny liczby dwéjkowej 0,100111.

() 0,634234

() 0,623980

() 0,609375

Cwiczenie 5

Wskaz postaé¢ dwojkowa liczby dziesietnej 69,1875.

() 101001,01001
() 1000111,01010

() 1000101,00110

Cwiczenie 6

Zapisz posta¢ dwodjkowa liczby dziesietnej 15,5.

Cwiczenie 7

Do odpowiednich postaci dwoéjkowych liczb dopisz ich postaci dziesietne.

zapis dziesietny

zapis binarny

0,75

0,5

0,375




Cwiczenie 8

@
Potacz w pary odpowiednie zapisy dziesietne i dwdjkowe.
1,10100011110101110001 1,64676575
10.110111 2,859375
1101111,0111 111,4375
Cwiczenie 9 @

Wyjasnij, co zrobi¢ w sytuacji, w ktorej przedstawienie doktadnej wartosci liczby zapisanej
w systemie dziesietnym w systemie dwéjkowym jest niemozliwe.




Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast

Przedmiot: Informatyka

Temat: Reprezentacja ulamkow w systemie binarnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcgce, technikum, zakres podstawowy

i rozszerzony

Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania

informac;i.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz
innych urzadzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie si¢ aplikacjami

komputerowymi.
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roéznych dziedzin algorytmy

poznane w szkole podstawowej oraz algorytmy:



a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentacji liczb miedzy
pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem
NWD i NWW,

Zakres rozszerzony. Uczen speinia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

1) w zaleznosci od problemu rozwigzuje go, stosujac metode¢ wstepujaca lub

zstepujacy,

I +1I. Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu

podstawowego, a ponadto:

2) wykorzystuje znane sobie algorytmy przy rozwigzywaniu i programowaniu

rozwigzan nastepujacych problemow:

b) wykonywania dziatan na liczbach w systemach innych niz dziesietny,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Uporzadkujesz i utrwalisz wiedze¢ na temat systemu binarnego.
e Wyjasnisz, jak zapisywac¢ warto$ci utamkowe w systemie dwojkowym.

e Rozwigzesz kilka zadan wymagajacych przeksztalcenia utamkow z postaci
dziesietnej do binarnej oraz zapisania utamkow dwojkowych w systemie

dziesietnym.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;



e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e dyskusija;

e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda.
Przebieg lekc;ji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia
e-material ,Reprezentacja utamkow w systemie binarnym” Nauczyciel prosi

uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’”.
Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajaca w temat lekcji. Przedstawia cele

zajec oraz kryteria sukcesu.



2. Rozpoznanie wiedzy uczniéw. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ich
aktualnego stanu wiedzy w obszarze poruszanego tematu, np.
- jakie znasz metody zapisywania liczb dziesietnych w postaci binarne;j?
— na czym polega konwersja liczb?

Chetni lub wybrani uczniowie udzielajg na nie odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informacji na platformie, stan
przygotowania uczniow do zajec. Jezeli jest ono niewystarczajace prosi o ciche

zapoznanie si¢ z trescig w sekcji ,,Przeczytaj”

2. Praca z multimedium. Uczniowie w zespotach dwuosobowych zapoznaja si¢
z trescig polecenia nr 1: ,Zapoznaj si¢ ze sposobem przeksztalcenia przykladowej
liczby dziesietnej do postaci dwojkowej.” z sekcji ,Prezentacja multimedialna”

i wspolnie analizuja kolejne kroki rozwigzania postawionego problemu.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku
beda rozwigzywac ¢wiczenia nr 1-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Kazdy z uczniow robi
to samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiajg

rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada

istotne informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel prosi uczniow o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszych

zajeciach nauczytam /tem sie jak...”.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja zadanie z sekcji ,,Przeczytaj™: ,Kontynuuj wyzej rozpisang
konwersje do systemu dwojkowego, aby uzyskac liczbe o doktadnosci 12 miejsc po
przecinku”

Wskazowki metodyczne:



e Uczniowie mogg wykorzystac tresci w sekcjach: ,Przeczytaj”, ,Prezentacja

multimedialna”, ,Sprawdz si¢” jako materiat do lekcji powtorkowe;.



