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Graniastostup prosty, wzajemne potozenie Scian

i krawedzi w graniastostupie

Zrodto: dostepny w internecie: pixabay.com.

Znasz juz elementy graniastostupow. Wiesz, ze graniastostupy mogg byc¢ proste i pochyte.
Dzi$§ zajmiemy sie pierwszymi z nich. W zyciu codziennym to wlasnie graniastostupy proste
sa czesciej spotykane. Wynika to z ich gléwnej cechy - ich Sciany sg prostopadte do
podstawy, a to powoduje, ze mozna je w sposob funkcjonalny wykorzysta¢ w przedmiotach
codziennego uzytku.
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Twoje cele

Rozpoznasz graniastostupy proste.

Nazwiesz graniastostupy proste.

Przeanalizujesz wlasnoS$ci graniastostupow prostych.

Okreslisz wzajemne potozenie krawedzi i Scian w graniastostupie prostym.
Wsrod graniastostupow prostych wyodrebnisz graniastostupy prawidlowe.



Przeczytaj

Graniastostup nazywamy prostym, gdy jego Sciany boczne sg prostokgtami.

Przyktad 1
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Graniastostup Graniastostup Graniastostup
prosty trojkatny prosty czworokatny prosty pieciokatny

Przypomnimy zaleznoSci w graniastostupach prostych.
Wzajemne polozenie krawedzi:

» odpowiadajace sobie krawedzie podstaw sg rownolegte,
o krawedzie boczne s3 rownolegte,
o krawedzie boczne sg prostopadie do krawedzi podstawy.

Dwie pierwsze zaleznosci zachodza dla wszystkich graniastostupow, trzecia jest cecha
charakterystyczng dla graniastostupow prostych.

Wazne!

Pamietaj, ze proste skosSne rowniez mogg by¢ prostopadle w przestrzeni. A zatem
krawedzie nie muszg mie¢ punktoéw wspolnych, aby by¢ prostopadte. Na rysunku ponizej
zaznaczona zostala przykladowa para krawedzi, ktore lezg na prostych skosnych

prostopadtych.



Przyktad 2

Graniastostup prosty na rysunku ponizejjest prostopadtoscianem. Wskaz wszystkie
krawedzie, ktore sg prostopadle do krawedzi BC.
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Rozwigzanie

Do krawedzi BC prostopadte sg krawedzie AB, DC, EF, HG, BF,CG, AE, DH.

Wzajemne potozenie Scian

e podstawy sa rownolegte,



 jezeli w podstawie sg krawedzie rownolegle, to Sciany boczne zawierajace te krawedzie
sa rownolegte,

 Sciany boczne sg prostopadie do podstaw,

 jezeli w podstawie sg krawedzie prostopadte, to Sciany boczne zawierajace te
krawedzie sg prostopadte.

Dwie pierwsze wilasnoSci sa prawdziwe dla wszystkich graniastostupow, dwie ostatnie dla
graniastostupow prostych.

Przyktad 3
Podstawg graniastostupa prostego czworokatnego na rysunku jest trapez prostokatny.

Katy proste w podstawach graniastostupa znajdujg sie w wierzchotkach A, D, Ay, D;.

Okreslimy wzajemne potozenie Scian.

Rozwigzanie

Mamy ABCD || A;B,C1 D+, poniewaz s3 to podstawy graniastostupa.
CDD,C, || ABByA; bo krawedzie DC'i AB s rbwnolegte.

Kazda ze Sscian ADD,A;, ABB, A,, BCC}B;, CDD;(} jest prostopadia do kazdej
z podstaw ABCD i A, B,CD;.

Mamy réwniez CDD,Cy 1. ADD A, oraz ADD, A, 1| ABB;A,, poniewaz katy
w wierzchotkach D i A trapezu sg proste.




Wzajemne potozenie krawedzi i Scian

W graniastostupie prostym krawedzie boczne sg prostopadie do ptaszczyzny podstawy.
Przyktad 4

W graniastostupie na rysunku $ciany ABFE i DCGH s3 rombami. Pozostalte $ciany sa

kwadratami. Okresl rodzaj graniastostupa i wskaz pary Scian prostopadtych.
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Rozwigzanie

Graniastostup ten jest graniastostupem prostym o podstawie rombu. Kazda ze $cian
ADHE, DABC, BCGF i FGHE jest prostopadta do kazdej z podstaw ABFEi CDHG

Graniastostupy prawidtowe

Graniastostupy proste, ktorych podstawg jest wielokat foremny, nazywamy
graniastostupami prawidlowymi.

Przyktad 5

Wszystkie dwanascie krawedzi graniastostupa prostego ma t¢ samg dtugos¢ a. Uzasadnij,
ze nie kazdy graniastostup, ktory ma t¢ wiasnosc¢ jest prawidtowy.

Rozwigzanie

Poniewaz graniastostup ten ma dwanascie krawedzi, to jest to graniastostup prosty
czworokatny. Istniejg dwa rozne graniastostupy proste, ktore spetnia warunek podany
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w tresci zadania: szeScian, ktory jest graniastostupem prawidlowym i graniastostup
prosty o podstawie rombu niebedacego kwadratem, ktorego Sciany boczne sa
kwadratami - nie jest to graniastostup prawidlowy.

W kazdym graniastostupie prawidtowym o podstawie n—kata mamy 2n krawedzi podstawy
tej samej dtugoéci i n krawedzi bocznych tej samej dtugosci. Sciany boczne takiego
graniastostupa prawidlowego s3 przystajgcymi prostokgtami.

Wazne!

Nie kazdy graniastostup, ktory ma te wiasnosci jest prawidtowy. Graniastostup prosty
o podstawie rombu spetnia te wlasnosci, a jednak nie jest prawidtowy, poniewaz w jego
podstawie nie znajduje si¢ wielokat foremny.

Stownik
graniastostup prosty

graniastostup, ktorego Sciany boczne sg prostokgtami

graniastostup prawidtowy

graniastostup prosty, ktorego podstawq jest wielokat foremny
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Aplet

Polecenie 1

Za pomocg suwakéw zmien parametry graniastostupa prawidtowego na rysunku. Nazwij go
przy danych parametrach, wymien liczbe krawedzi podstawy i krawedzi bocznych. Jak myslisz,
dlaczego dtugos¢ krawedzi bocznej zostata oznaczona przez H?

Polecenie 2

lle wynosi suma dtugosci krawedzi graniastostupa prawidtowego siedmiokatnego o krawedzi
bocznej dtugosci 8 i krawedzi podstawy dtugosci 27




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1 @)

Ktére z ponizszych graniastostupéw sg proste?

Cwiczenie 2 ®
Dla ktoérego z ponizszych graniastostupéw prostych suma dtugosci krawedzi jest najmniejsza?
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Graniastostup

4 Graniastostup i
prosty téjkatny i Graniastostup
O prosty téjkatny O prawidtowy téjkatny O




Cwiczenie 3

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Wysokos$¢ graniastostupa prostego pokrywa sie z jego krawedziami bocznymi.
(] W graniastostupie prostym $ciany boczne sg przystajacymi prostokatami.

0 Jezeli sciany boczne graniastostupa prostego sg przystajacymi prostokatami, to jest
on prawidtowy.

0 Jezeli w podstawie graniastostupa prostego jest kat prosty, to Sciany boczne, ktére
zawieraja te krawedzie sg prostopadte.

Cwiczenie 4

W podstawie graniastostupa prostego znajduje sie trapez rownoramienny o podstawach 4 i
10 oraz wysokosci 4. Krawedz boczna tego graniastostupa ma dtugos¢ 5. Wybierz wszystkie
zdania prawdziwe.

(] Dwie ze $cian bocznych s3 do siebie réwnolegte.
(] Ten graniastostup ma cztery $ciany boczne, ktére s do siebie parami przystajace.
(] Dwie ze $cian tego graniastostupa sg kwadratami.

(] Dwie ze $cian bocznych s3 do siebie prostopadte.



Cwiczenie 5

Dany jest graniastostup prosty jak na rysunku.
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Uzupetnij zdania wybierajac jedna z podanych mozliwosci.
Dokonicz zdanie
Krawedz AB jest
prostopadta do AC (O GH ()
krawedzi:
Sciana ABHG nie
jest prostopadta do BCIH () GHI ()
sciany:
Krawedz G H jest
réownolegta do BC (O AG O

krawedzi:



Cwiczenie 6

lle sposrod narysowanych graniastostupow to graniastostupy proste czworokatne?
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Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 2
O 4
O 1

O 3

Cwiczenie 7 @

W podstawie graniastostupa prostego jest romb. Krawedzie boczne tego graniastostupa sg o 3
dtuzsze od krawedzi podstawy. Suma wszystkich krawedzi wynosi 108. Oblicz dtugosci
krawedzi podstawy i krawedzi bocznych tego graniastostupa.

Cwiczenie 8 O

W graniastostupie prostym o podstawie tréjkata prostokatnego krawedz boczna ma dtugosc 4.
Stosunek dtugosci przyprostokatnych tréjkata w podstawie wynosi 8 : 15. Promien okregu
opisanego na podstawie wynosi 17. Oblicz sume dtugosci krawedzi tego graniastostupa.



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Graniastoslup prosty, wzajemne polozenie Scian i krawedzi w graniastostupie
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

X. Stereometria. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczegolno$ci proste
prostopadle nieprzecinajace sie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje graniastostupy proste

e nazywa graniastostupy proste

 analizuje wlasnosci graniastostupow prostych

» okresla wzajemne potozenie krawedzi i $cian w graniastostupie prostym
o wsrod graniastostupow prostych wyodrebnia graniastostupy prawidiowe

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow



e rozmowa nauczajaca
o dyskusja
e Cwiczeniowa

Formy pracy:

e praca z cala klasa
e pracaw grupach
o pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne:

« komputer z dostepem do Internetu, glosnikow i tablicy interaktywnejlub projektora
» materialy zawarte w e-podreczniku
» modele graniastostupow

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przypomina podziat graniastostupow na proste i pochyte.

2. Uczniowie za pomocg burzy mozgoéw wskazuja zastosowanie graniastostupow prostych
W rzeczywistosci.

3. Wybrany uczen dokonuje podzialu dostepnych modeli na graniastostupy proste
i pochyte.

4. Nauczyciel formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Kazda z grup opisuje wiasnosci losowo wybranego
graniastostupa prostego: liczbe krawedzi, Scian, wzajemne potozenie krawedzi i Scian.

2. Przedstawiciele grup przedstawiaja swoje wlasnosci.

3. Nauczyciel w oparciu o sekcje ,Przeczytaj” formutuje ogolne wnioski dla
graniastostupow prostych i przypomina wlasnosci graniastostupow prawidlowych.

4. Uczniowie w tych samych grupach zapoznajg si¢ z Apletem i wykonujg Polecenia z tej
sekcji oraz ¢wiczenia 3 i 4 z sekcji ,Sprawdz sig¢”

5. Wybrani uczniowie wykonujg ¢wiczenie 71 8 na tablicy.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie i nauczyciel przypominaja najwazniejsze pojecia i wlasnosci, ktore pojawity
sie na lekciji.

2. Uczniowie dokonujg samooceny metodg Swiatel na podstawie sformulowanych
kryteriow sukcesu.

Praca domowa:



Uczniowie wykonujg ¢wiczenial, 2, 5, 6 z sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

o Graniastostup prosty i jego wlasnosci. Zwigzki miarowe w graniastostupach
» Graniastostupy proste
e Graniastostup prosty

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ Aplet do powtorzenia w domu.


https://epodreczniki.pl/a/graniastoslup-prosty-i-jego-wlasnosci-zwiazki-miarowe-w-graniastoslupach/D15i7qx9V
https://epodreczniki.pl/a/graniastoslupy-proste/DaCL4nc7d
https://epodreczniki.pl/a/graniastoslup-prosty/DsD465qva

