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etap Il

A /

Zrodto: Tobias Fischer, domena publiczna.

Czesto podczas pracy z danymi tworzymy - za pomoca roznych narzedzi - bazy, w bazach
zas$ tabele, ktore wypelniamy informacjami. Podstawowymi narzedziami sg programy
dziatajace w wierszu polecen, zapewniane przez tworcow systemow bazodanowych.

W wielu zadaniach, zwlaszcza wymagajgcych automatyzacii, warto wykorzystac skrypty
napisane w wybranym jezyku programowania. W tym materiale pokazemy, w jaki sposob
mozemy zarzadzac bazg danych SQLite3 z wykorzystaniem jezyka Python.

» Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap I,
» Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap II,
» Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap IV.
Twoje cele

o Utworzysz baze danych za pomoca skryptu Pythona.

» Napiszesz skrypt w jezyku Python odczytujacy i wykonujacy zapytania SQL, zapisane
w pliku.

» Zaimplementujesz w jezyku Python funkcje dodajgca do bazy dane z plikow CSV.
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Przeczytaj

Schemat bazy danych

Na poczatku pobieramy pliki w formacie CSV z danymi i zapisujemy w katalogu
uczniowie_baza.

Plik uczniowie.csv
Plik o rozmiarze 22.47 KB w jezyku polskim

Plik przedmioty.csv
Plik o rozmiarze 729.00 B w jezyku polskim

Plik oceny.csv
Plik o rozmiarze 385.12 KB w jezyku polskim

Pliki otwieramy w edytorze tekstu, ktory ma mozliwos¢ pokazywania biatych znakow -
w ten sposob latwiej nam bedzie ustali¢, jakim separatorem oddzielone sg wartosci pol

w wierszach.
123/2011——Wojciech——Banasik>IV E
124/2011——>Monika—Baranowska—IV E
125/2011——>Janusz —~>Czerwinski—~IV E
126/2011——>Sebastian——Dabrowski—1IV E
127/2011——Pawel—>Grodzki>IV E
128/2011——Michal—Hardy—1IV E
129/2011——>Grzegorz——Henryszewski——1IV E
130/2011——Justyna>Kaczmarek——1IV E
131/2011——Mateusz>Kawicki>IV E
132/20611——>Maria—Konopnicka—IV E
133/2011——>Zygmunt>Kowalewicz—IV E
134/2011——>Jan>Krata—1IV E
135/2011——Anita——>Krol——>IV E
136/2011——>Anna——Loch——IV E
137/2011——>Michal—Lubanska —1IV E
138/2011——Dagmara>Luszczyk——1IV E
139/2011——Piotr—Maruszkiewicz—>IV E
140/2011— —>Aneta——>Mucha—>IV E
141/2011——>Piotr—>Rudnicki——>1IV E
142/2011——>Jan>Siwicki>IV E

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., tylko do uzytku edukacyjnego.

Na zrzucie wida¢, ze w pliku uczniowie. csv separatorem jest znak tabulacji, a dane
sktadaja si¢ z identyfikatora ucznia, imienia i nazwiska oraz klasy.

Instrukcja SQL, ktéra utworzy nam odpowiednig tabele, moze wygladac¢ nastepujgco:

Przyktad 1

DROP TABLE IF EXISTS uczniowie;
CREATE TABLE uczniowie




id CHAR(8) PRIMARY KEY,

imie VARCHAR(20) NOT NULL CHECK(imie <> ''),
nazwisko VARCHAR(30) NOT NULL CHECK(nazwisko <> ''),
klasa CHAR(5) DEFAULT "'

Na uwage zastuguje fakt, ze identyfikator ucznia, czyli klucz gtéwny tabeli, nie jest liczba
catkowitg, ale 8-znakowym ciggiem znakow. Ograniczenia nalozone na pola imie
i nazwisko nie dopuszczajg braku wartosci oraz pustych ciggéow znakow. Dla pola
zdefiniowano warto$¢ domysIng - pusty ciag znakow.
Klauzula DROP TABLE IF EXISTS usuwa tabele o podanejnazwie w bazie, jezeli
wczesniej juz istniata. Uzywamy jej, aby mozna byto wielokrotnie, bez przeszkod,
testowac skrypty.
1,administracja bazami danych
2,administracja sieciowymi systemami operacyjnymi
3,biologia
4,chemia
5,diagnostyka i naprawa urzadzen techniki komputerowej
6,edukacja dla bezpieczenstwa
7,fizyka
8,geografia
9,historia
10,historia i spoleczenstwo - przedmiot uzupelniajacy
11,informatyka
12,j.angielski
13, j.niemiecki
14,7j.polski
15, jezyk -angielski zawodowy w branzy informatycznej
16 ,matematyka
17 ,podstawy przedsiebiorczosci
18,programowanie -aplikacji internetowych
19,projektowanie 1 montaz lokalnych sieci komputerowych
20,sieci komputerowe

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., tylko do uzytku edukacyjnego.

Separatorem w pliku przedmioty.csv jest przecinek, wiersze zawierajg tylko dwie
informacje: identyfikator oraz nazwe przedmiotu. Dla tych danych utworzymy prosta tabele

stownikowg, za pomocg polecenia:
Przyktad 2

DROP TABLE IF EXISTS przedmioty;
CREATE TABLE przedmioty
id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
nazwa VARCHAR(60) NOT NULL CHECK(nazwa <> ''
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1—>2014-09-08—>704/2014——>14—2
2—>2014-09-08>312/2012——>14 4
3—>2014-09-08—>649/2013——>13—5
4—>2014-09-08>228/2011——>16—4
5—2014-09-09—684/2013——>19—5
6—>2014-09-10—>701/2014——>12—3
7—>2014-09-11>573/2013——>15—>3
8—>2014-09-11—>876/2014——>11—2
9—>2014-09-11->605/2013——>14>5
10—>2014-09-12—>697/2013——>20—4
11—2014-09-12—>741/2014——>9—2
12-—>2014-09-12—>522/2013——>16—>3
13—>2014-09-12—>395/2012——7—3
14-—>2014-09-12—>709/2014——>14—4
15—2014-09-12—>721/2014——22—4
16—2014-09-12—582/2013——14—2
17—2014-09-12—677/2013——>13—2
18—>2014-09-12—>614/2013——>16—2
19->2014-09-12—>236/2011——>21 >4
20—2014-09-12—457/2012——21—3
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., tylko do uzytku edukacyjnego.
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W pliku oceny . csv separatorem danych ponownie jest znak tabulaciji, plik zawiera
nastepujace informacje: identyfikator oceny, dat¢ otrzymania, identyfikator ucznia,
identyfikator przedmiotu oraz ocene. Z tego wynika, ze odpowiednia klauzula SQL
powinna utworzyc¢ nie tylko pola do przechowywania danych, ale réwniez relacje taczace
tabele ocen z tabelami uczniowie i przedmioty.

Przyktad 3

DROP TABLE IF EXISTS oceny,

CREATE TABLE oceny
id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
data DATE NOT NULL,
id_ucznia CHAR(8) NOT NULL,
id_przedm INTEGER,
ocena DECIMAL(3,2) NOT NULL CHECK(ocena < 7),
FOREIGN KEY (id_ucznia) REFERENCES uczniowie(id
ON DELETE CASCADE,
FOREIGN KEY (id_przedm) REFERENCES przedmioty(id
ON DELETE SET NULL

Definiujac pola, w ktorych przechowywane beda wartosci z innych tabel, to
znaczy id_ucznia oraz id_przedm, pamieta¢ musimy, aby miaty takie same typy danych,
jak odpowiadajgce im pola w tabelach zrodtowych.

Do tworzenia relacji uzywamy klauzul FOREIGN KEY...REFERENCES. .. umieszczonych
na koncu definicji pol. W nawiasach okraglych podajemy nazwe klucza obcego, a nastepnie



nazwe tabeli zrodloweji klucza gtownego w nawiasach okragtych.

Na koniec wszystkie podane klauzule zapisujemy w pliku uczniowie.sql, w katalogu
onazwie uczniowie_baza.

Tworzenie bazy i tabel w jezyku Python

Jezyk Python utatwia obstuge baz danych dzieki standardowym modutom, takim jak np.
sqlite3 czymysql. Zacznijmy od kodu, ktory umozliwi nawigzanie polgczenia z baza oraz
wykonywanie na niejoperacji. W pliku uczniowie. py, ktory umieszczamy w katalogu
uczniowie_baza, wpisujemy poczatkowy kod:

Przyktad 4

import sqlite3, os

1

2

3

4 def main(args):

5 baza = 'uczniowie.db'
6

7

8

9

con sqlite3.connect(baza) # potaczenie z baza

con.cursor() # utworzenie obiektu kursora

cur

utworz_tabele(con, 'uczniowie.sql') # tworzenie tabel

10 zbadaj_baze(cur) # sprawdzenie schematu bazy
11

12 con.commit() # zatwierdzenie zmian w bazie
13 con.close() # zamkniecie potaczenia z bazag
14 return 0

15

16

17 if __name__ == "'__main__"':

18 import sys

19 sys.exit(main(sys.argv))

Baza danych SQLite3 zawarta jest w jednym pliku o nazwie uczniowie.db. Metoda
connect () lgczy si¢ z bazg i zwraca obiekt potaczenia. Ma on nastepujace metody:

e cursor() - tworzy obiekt kursora, ktory pozwala na wykonywanie zapytan
i odczytywanie ich wynikow,

e commit() - zatwierdza zmiany w bazie,

e close() - zamyka potaczenie z baza.
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W funkcji gtownej umiesciliSmy wywotanie funkcji utworz_tabele() oraz
zbadaj_baze (), ktérych kod (przedstawiony w Przykladzie 5) umieszczamy przed
funkcja gtowna.

Przyktad 5

def zbadaj_baze(cur):
cur.execute("SELECT * FROM sqglite_master;")
for t in cur.fetchall():
print(t[4])

def utworz_tabele(cur, plik_sql):
if os.path.isfile(plik_sql):
with open(plik_sql, newline='"', encoding='utf-8') as sq
cur.executescript(sql.read())
else:
print("Brak pliku SQL na dysku!")

W funkcji utworz_tabele() sprawdzamy, czy podany plik zawierajacy instrukcje SQL
istnieje na dysku i jezeli tak, otwieramy go przy uzyciu instrukcji with open() as, dzieki
czemu zostanie on automatycznie zamkniety. Tre$¢ pliku odczytujemy za pomocg metody
read( ), ktora zwraca ciag znakéw, w tym wypadku polecenia SQL. Ostatecznie
przekazujemy je do wykonania metodzie executescript().

Zadaniem funkcji zbadaj_baze () jest odczytanie wewnetrznej tabeli bazy SQLite3
onazwie sqlite_master, ktora przechowuje schemat bazy. Jezeli po wykonaniu skryptu
zobaczymy klauzule SQL, ktore postuzyly do utworzenia tabel, bedzie to znaczylo, ze baza
utworzona zostala poprawnie.

Cwiczenie 1

Przetestuj dziatanie przygotowanego skryptu, uruchamiajgc go w wierszu polecen lub
z poziomu wybranego edytora. Skrypt mozesz uruchamia¢ wielokrotnie, aby wyeliminowac

ewentualne btedy.

Dodawanie danych w jezyku Python

Do wprowadzenia danych wykorzystamy podane na wstepie pliki w formacie CSV oraz
drugi skrypt jezyka Python. W katalogu z poprzednimi plikami zapisujemy plik o nazwie
uczniowie_dane.py, ktorego poczatkowa zawartosc¢ jest identyczna jak w poprzednim

skrypcie, poza dodatkowym importem oraz wywotywana funkcja.
Przyktad 6
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def

1 import sqlite3
2 import os
3 import csv

6 def dodaj_dane(cur, tabela, sep):

plik_csv = tabela + '.csv'

if not os.path.isfile(plik_csv):
print(f"Brak pliku {plik_csv} na dysku!")
return False

dane = [] # lista rekordow
with open(plik_csv, newline='', encoding='utf-8') as plik::
for wiersz in csv.reader(plik, delimiter=sep):
dane.append(wiersz)
for rekord in dane:
print(rekord)

main(args):

baza = 'uczniowie.db'

con = sqlite3.connect(baza) # potaczenie z bazag
cur = con.cursor() # utworzenie obiektu kursora

dodaj_dane(cur, 'uczniowie', '\t') # dodawanie danych
con.commit() # zatwierdzenie zmian w bazie

con.close() # zamkniecie potgczenia z baza
return 0

if __name__ == ' _main__':

import sys
sys.exit(main(sys.argv))

Funkcja dodaj_dane() otrzymuje jako argumenty kursor, nazwe tabeli i separator danych.

Na poczatku funkcji tworzymy nazwe pliku z danymi, dodajgc do nazwy tabeli rozszerzenie

.csv. Jezeli pliku nie ma na dysku, wypisujemy komunikat o jego braku, w przeciwnym

razie otwieramy plik, uzywajac wspominanejinstrukcjiwith open() as.

Do obstugi plikow CSV Python dysponuje dedykowanym modutem csv, ktory

zaimportowali$my na poczatku pliku. Funkcja reader () rozbija na czesci kazdy



przeczytany wiersz pliku, uzywajgc podanego separatora. Czesci zwraca jako liste wartosci
dla danego rekordu. Kolejne rekordy zapisujemy w liscie dane. Na koncu w petli drukujemy
zapisane rekordy.

Cwiczenie 2

Uruchom skrypt, zwrd¢ uwage na wypisane listy wartosci.

Obiekt kursora oferuje kilka metod pozwalajgcych dodawa¢ dane do tabel. Zacznijmy od
najprostszej wersiji:
Przyktad 7

cur.execute("INSERT INTO uczniowie VALUES ('123/2011', 'Wojciec

Metoda execute () pozwala wykona¢ jedno zapytanie SQL na raz. W przedstawionej wersji
wartosci pol zostaty podane bezposrednio jako ciagi znakow. W praktyce ze wzgledow
bezpieczenstwa czesciej wykorzystuje si¢ wersje zawierajgca tak zwane zastepniki (ang.
placeholders), czyli umowne znaki, ktore zostaja zastgpione przez wartosci podane w tupli
lub liscie. Przesledzmy przyktady.

Przyktad 8

Dodanie jednego rekordu do tabeli z wykorzystaniem zapytania z zastepnikami:

cur.execute("INSERT INTO uczniowie VALUES (?, 2, ?, ?)", ('123/

Przyktad 9

Dodanie wielu rekordoéw do tabeli w petli z wykorzystaniem zapytania z zastepnikami:

for rekord in dane:
cur.execute("INSERT INTO uczniowie VALUES (?, ?, ?, ?2)", re

W naszym przypadku, kiedy chcemy doda¢ do tabel wiele rekordow na raz, skorzystamy
z metody executemany (), ktéra wymaga wspomnianych zastepnikow w zapytaniu SQL
oraz listy (lub tupli) zawierajgcej wartosci rekordow:

Przyktad 10

dane = [
['123/2011', 'Wojciech', 'Banasik', 'IV E'],
['124/2011', 'Monika', 'Baranowska', 'IV E'],




cur.executemany ("INSERT INTO uczniowie VALUES (?, ?, ?, ?)", da

4 4

Cwiczenie 3

Omoéwiong metode wykorzystamy w naszym skrypcie. Do funkcji dodaj_dane () dopisz
podany kod. Ze wzgledu na czytelno$¢ wynikéw dziatania skryptu, w funkcji dodaj_dane()
wstaw znaki komentarza przed petlg for i przed instrukcja wypisujaca odczytane rekordy.

zastepniki = ', "'.join(['?'] * len(dane[0]))

zapytanie = '"INSERT INTO ' + tabela + ' VALUES(' + zastepni
cur.executemany(zapytanie, dane)

return cur.rowcount

Instrukcja zastepniki = ', ' .join(['?"'] * len(dane[0])) tworzy cigg znakowy
zastepnikow. Wyrazenie [ ' ?'] * len(dane[@]) zwraca liste zawierajaca tyle znakow
zapytania, ile warto$ci ma pierwszy dodawany rekord. Metoda join () zwraca elementy
listy potaczone przecinkiem, np. ' ?,?, 7?7, ? "', jezeli dodawany rekord zawiera 4 pola
(wartosci).

Ostatnia instrukcja return cur.rowcount zwraca liczbe zmodyfikowanych rekordow, co
mozemy wykorzystac jako potwierdzenie, ze operacja si¢ udata.
Cwiczenie 4

W funkcji gtéwnej zmienimy i wstawimy wywotania funkcji dodaj_dane():

cur.execute('PRAGMA FOREIGN_KEYS = ON')
print(dodaj_dane(cur, 'uczniowie', '\t')) # dodawanie dany
print(dodaj_dane(cur, 'przedmioty', ',')) # dodawanie dany
print(dodaj_dane(cur, 'oceny', '\t')) # dodawanie danych

W przedstawionym kodzie warto zauwazyc¢, ze aby poprawnie doda¢ dane do tabel, musimy
pamietac o podawaniu odpowiedniego separatora danych oraz o kolejnosci dodawania
danych - przy zalozeniu, ze baza sprawdza zdefiniowane ograniczenia.

W bazach SQLite3 ograniczenia FOREIGN KEY sg domyslnie wytgczone, wigczamy je wiec,
wykonujgc zapytanie PRAGMA FOREIGN_KEYS = ON. Tabela oceny zawiera klucze obce,
czyli pola id_uczniaiid_przedm, w ktorych warto$ci muszg odpowiada¢ warto$ciom

z tabel i pol powiazanych relacjami, a wiec dane powinny zosta¢ dodane najpierw do tabel
uczniowieiprzedmioty.



Cwiczenie 5

Uruchom skrypt uczniowie_dane. py.

Stownik
format CSV

standard zapisywania informaciji z bazy danych w pliku tekstowym, w ktorym pola
kazdego rekordu oddzielone separatorem (np. przecinkiem) zapisywane sg w kolejnych
wierszach

kursor

(ang. cursor) obiekt pozwalajgcy komunikowac sie z bazg danych, czyli wykonywac
zapytania SQL, a takze umozliwiajgcy pobieranie kolejnych rekordow, zwréconych przez
zapytania

tabela stownikowa

tabela zawierajaca liste wartosci, ktore dopuszczalne sg w polu innej tabeli powigzanej
relacjg




Prezentacja multimedialna

Polecenie 1
Zapoznaj sie z prezentacjg multimedialng. Stworz relacyjng baze danych, przeznaczonag
dla dwéch uzytkownikéw, z ktérych kazdy bedzie miatinne uprawnienia. Wykorzystaj

dane zawarte w zatagczonych plikach.

Plik osoby.csv
Plik o rozmiarze 11.42 KB w jezyku polskim

Plik obiekty.csv
Plik o rozmiarze 130.00 B w jezyku polskim

Plik zajecia.csv
Plik o rozmiarze 1.09 KB w jezyku polskim

Plik wejscia.csv
Plik o rozmiarze 43.09 KB w jezyku polskim

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @
Cwiczenie 1 ¢

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Dane, ktére chcemy zaimportowac do tabel w bazie
danych, moga by¢ zapisane:

(] W innej baziei tabeli.
(] W plikach arkusza kalkulacyjnego.

(] W plikach z rozszerzeniem . sql.

(] W plikach w formacie CSV.

Cwiczenie 2 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Plik w formacie CSV to:

() Plik z instrukcjami SQL.
() Plik sformatowany w specjalnym edytorze.

O Plik tekstowy zawierajgce wiersze, w ktérych wartosci oddzielone sg znakiem
separatora.

() Binarny obraz bazy danych.




Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Klauzula DROP TABLE IF EXISTS:

Nie jest poprawna klauzulg SQL.

Zapowiada zmiane struktury tabeli.

O O O

Usuwa tabele o podanej nazwie w bazie, jezeli wczednigj istniata.

() Woykonuije kopie podanej tabeli.
Cwiczenie 4
Uzupetnij poprawnie zdanie.

Kolejnos¢ importowania danych do tabel w bazie jest

______________

‘ uzalezniona od uprawnien uzytkownika

‘ uzalezniona od ograniczen natozonych przez relacje ’ ‘ dowolna ’

Cwiczenie 5

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Za pomoca skryptéw Pythona mozna:

(] Tworzy¢ bazy danych i tabele.

(] Importowaé dane z plikéw CSV.

(] Odczytywac dane z bazy.

(] Tylko tworzy¢ tabele.



Cwiczenie 6 »

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Zdefiniowanie relacji za pomoca jezyka SQL jest
mozliwe:

Przy uzyciu klauzuli CREATE REFERENCES (klucz_obcy)
(klucz_podstawowy).

]
(] Jezelitaczone pola maja ten sam typ danych.

(] Jezelitaczone pola maja rézne typy danych.

Przy uzyciu klauzuli FOREIGN KEY (klucz_obcy) REFERENCES tabela
(klucz_podstawowy).

)
Cwiczenie 7 @

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Do wykonywania operacji na bazie danych
z poziomu skryptu Pythona niezbedne jest:

Posiadanie uprawnien uzytkownika root.
Utworzenie obiektu kursora.

Zapisanie polecen SQL w zewnetrznym pliku.

O o o o

Nawigzanie potaczenia z baza.



Cwiczenie 8 @

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Wskaz metody z modutu sqlite3, ktére pozwalaja
wykonywac zapytania SQL:

(] run_sql()

(] executemany()
(] execute()

(] executescript()
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a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

d) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowg aplikacije
bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym problemem, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz raporty, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikaciji, uwzglednia kwestie
integralnosci danych, bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



» Utworzysz baze danych za pomocg skryptu Pythona.

» Napiszesz skrypt w jezyku Python odczytujacy i wykonujgcy zapytania SQL, zapisane
w pliku.

» Zaimplementujesz w jezyku Python funkcje dodajgca do bazy dane z plikow CSV.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Chetny lub wybrany uczen przygotowuje rozwigzanie ¢wiczenia nr 1 z sekcji
»Przeczytaj’. Bedzie pelnit role eksperta podczas zajec.

2. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Definiowanie schematu bazy danych w jezyku SQL, etap III". Uczniowie zapoznajg si¢
z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Przedstawienie tematu i celow zajec.
2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniow
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekciji.

Faza realizacyjna:



1. Praca z tekstem. Jezeli przygotowanie uczniow do lekciji jest niewystarczajace,
nauczyciel prosi o indywidualne zapoznanie si¢ z trescig zawartg w sekciji ,Przeczytaj’.
Kazdy uczestnik zaje¢ podczas cichego czytania wynotowuje najwazniejsze kwestie
poruszane w tekscie. Chetni lub wybrani uczniowie przedstawiaja rozwigzania
¢wiczen z sekcji ,,Przeczytaj”. Pozostali uczniowie weryfikujg poprawnos¢ rozwigzan
lub przedstawiaja alternatywne sposoby.

2. Praca z multimedium. Uczniowie zapoznajg si¢ indywidualnie z trescig sekciji
»Prezentacja multimedialna”, zapisuja problemy i pytania z nig zwiazane. Nastepuje
dyskusja, w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiate kroki procedury.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenia nr 1-5. Po
wykonaniu kazdego z nich nastgpuje oméwienie rozwigzania przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy temat lekciji i cele zawarte
w sekcji ,Wprowadzenie”. W odniesieniu do ich realizacji dokonuje szczegotowej oceny
rozwigzania zastosowanego przez wybranego ucznia.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla systemu MySQL 8.0 (lub nowszej wersiji).
Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,,Prezentacja multimedialna” do
przygotowania si¢ do lekcji powtorkowe;.



