Jak zmieniajg sie wtasciwosci fizyczne alkinow?
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Alkiny sg zwigzkami praktycznie nierozpuszczalnymi w wodzie.

Zrédto: gimono, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Czy wiesz, ze alkiny, tak jak pozostate weglowodory, wystepujg w trzech stanach skupienia?
Stan skupienia danego zwigzku zalezy od liczby atomow wegla budujacych tancuch
weglowodorowy. Wiele pozostatych wlasciwosci alkinobw wynika rowniez z ich budowy
strukturalne;j. Jak wiec zmieniajg sie wiasciwosci fizyczne alkinow i od czego zalezg?

Twoje cele

» Przewidzisz niektore wlasciwosci fizyczne alkinow na podstawie budowy
strukturalne;j.

» Wymienisz wiasciwosci fizyczne charakteryzujgce alkiny.

» Wyjasnisz, jak zmieniajg sie wlasciwosci fizyczne alkindw wraz ze wzrostem dtugosci
ich fancucha weglowodorowego.




Przeczytaj

Alkiny

To weglowodory alifatyczne (fancuchowe), zawierajagce w swojej budowie jedno
wigzanie potrojne pomiedzy atomami wegla. Alkiny tworzg szereg homologiczny
owzorze: C,Hy, 2, gdzie n oznacza liczb¢ atomoéw wegla. Najprostszym alkinem

jest etyn, o zwyczajowej nazwie acetylen i nastepujagcym wzorze strukturalnym:

H C—=C——H

Wzor strukturalny etynu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z czego wynikaja wtasciwosci fizyczne alkinow?

W czgsteczkach alkinow nierozgatezionych wystepuje wigzanie potrojne. Kazde takie
wigzanie sklada si¢ z jednego wigzania typu o oraz dwoch typu . Orbitale walencyjne
atomow wegla, potgczonych wigzaniem potrojnym, sg w stanie hybrydyzacji sp, co
powoduje, ze atomy te utozone sa na linii prostej. Dlugo$¢ wigzania potrojnego wynosi
120 pm (120 - 102 m), a jego energia wynosi 829 1., Ponadto oddzialywania
miedzyczasteczkowe, a wiec wigzania wodorowe i sity van der Waalsa, moga wptywac
na wiasciwosci alkinow. Ponizej przedstawiono najwazniejsze wtasciwosci fizyczne

alkinow oraz ich zalezno$¢ od liczby atomow wegla w tancuchu czasteczki.



Wiasciwosci fizyczne alkindw zmieniajg sie wraz ze wzrostem liczby atomow wegla

w lancuchu weglowym.

e W warunkach normalnych (0°C, 1013,25 hPa) alkiny od etynu do propynu to
gazy; poczawszy od dwoch izomerycznych butynow, alkiny sg w warunkach
normalnych cieczami; alkiny, ktorych czgsteczki sg jeszcze wigksze i zawieraja
kilkanasScie lub wigcej atomow wegla, charakteryzujg si¢ w tych warunkach

stalym stanem skupienia.
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Schemat przedstawiajacy zmiane¢ stanu skupienia alkindw wraz ze wzrastajgcg liczbg atomow wegla

w czasteczce w warunkach normalnych (0°C, 1013,25 hPa)
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

e Co ciekawe, izomery potozeniowe butynu charakteryzujg sie r6zna lotnoscia.
W temperaturze pokojowej maja odmienne stany skupienia: but-1-yn jest gazem,
natomiast but-2-yn - cieczg. Wynika to z polozenia wigzania potrojnego
pomiedzy atomami wegla, a w zwigzku z tym symetrii czasteczek. W przypadku
but-2-ynu, mamy do czynienia z czasteczkg symetryczng, co sprawia, ze
czgsteczki te latwiej dopasowuja si¢ do siebie przestrzennie i zwigkszona jest sita
oddzialywan miedzyczgsteczkowych. Wynika to z tego, ze czasteczki but-2-ynu
potrzebuja wiecej energii do zmiany stanu skupienia na gazowy niz
niesymetryczne czgsteczki but-1-ynu, pomiedzy ktoérymi oddziatywania sg
slabsze.

e Wraz ze wzrostem liczby atomow wegla rosng zarébwno temperatury wrzenia, jak

i topnienia nierozgatezionych alkinow. Wynika to z tworzenia coraz wigkszej
ilosci oddziatywan miedzyczasteczkowych przez coraz wigksze czasteczki. Aby

zatem zmienic¢ stan skupienia alkinow o coraz dtuzszych tanuchach weglowych,
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nalezy dostarczy¢ coraz wiecej energii. Natomiast im bardziej rozgatezione
czgsteczki, tym nizsze temperatury topnienia i wrzenia substancji. Im czgsteczki
sq bardziej rozgalezione, tym charakteryzujg sie stabszymi oddziatywaniami

miedzyczgsteczkowymi.

(wzrost temperatury wrzenia)
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Schemat przedstawiajacy zmiane temperatury wrzenia alkinéw wraz z wzrastajacg liczbg atomow

wegla w czasteczee
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Schemat przedstawiajacy zmiane temperatury topnienia alkinow wraz z wzrastajacg liczba atomow

wegla w czasteczce
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

e Wraz ze wzrostem dlugosci fancucha weglowego na ogot zwigksza sie rowniez
gestosc alkinow, jednak pozostaje mniejsza od gestosci wody wynoszacej 1 %.
Gestosc¢ zalezy od masy substancji. Zatem im wiecej atomow wegla w czgsteczce,

tym wieksza gestosc.
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Schemat przedstawiajacy zmiane¢ gestosci alkinobw wraz z wzrastajgcg liczbg atomow wegla

W czasteczce
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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e Wraz ze wzrostem dtugosci fancucha weglowego zmniejsza si¢ lotnosc¢ alkinow.
Jednym z czynnikOw jest wzrastajaca masa czasteczkowa. Coraz wigksze
czgsteczki tworzg coraz wiecej oddziatywan miedzyczgsteczkowych, co utrudnia

przechodzenie substancji w stan gazowy.
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Schemat przedstawiajacy zmiane lotnoSci alkinow wraz z wzrastajaca liczbg atomow wegla

W czgsteczce
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

e Wszystkie alkiny sg bezbarwne i bezwonne (wlasciwosc¢ fizyczna), z wyjatkiem
acetylenu o lekko specyficznym zapachu.

o Alkiny sg rozpuszczalne w wiekszosSci rozpuszczalnikow organicznych, takich jak
np.: benzen, aceton, chloroform. Potrojne wigzanie o charakterze kowalencyjnym
niespolaryzowanym przyczynia si¢ do niepolarnej sity tych wigzan. Alkiny sq wiec
zwigzkami niepolarnymi, ktore zgodnie z zasadg ,,podobne rozpuszcza si¢

w podobnym” lepiej rozpuszczajg sie w rozpuszczalnikach niepolarnych.

Wielkosci fizyczne wybranych alkinow

Ponizej przedstawiono wzory potstrukturalne, temperatury topnienia i wrzenia,
a takze gestosci w warunkach standardowych wybranych alkinow.

Tabela 1. Wybrane wtasciwosci fizyczne niektorych alkinow.

i Temperatura .,
Wzor Temperatura .. Gestosc
topnienia ;

C] o

Nazwa , . o
polstrukturalny = wrzenia | C]
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Nazwa

Etyn

Propyn

But-1-yn

Heks-1-yn

Dec-1-yn

But-2-yn

Pent-2-yn

Wzor

polstrukturalny

HC=CH

Zrodto: GroMar
Sp. z 0.0, licencja:
CCBY-SA 3.0.

HC=C—CH,

Zrédto: GroMar
Sp. zo.0,, licencja:
CCBY-SA 3.0.

HC=C—CH,
\

CH,

Zrédto: GroMar

Sp. z 0.0, licencja:

CCBY-SA 3.0.
HC=C—CH,

H,C—CH,
\
CH,

Zrédto: GroMar
Sp. z 0.0, licencja:
CCBY-SA 3.0.

HC=C—CH,

H,C—CH,
H,C—CH,
H,C—CH,
\
CH,

Zrédto: GroMar
Sp. z 0.0, licencja:
CCBY-SA 3.0.

HyC—C=C—CH,

Zrodto: GroMar
Sp. z 0.0, licencja:
CCBY-SA 3.0.

HyC—C=C—CH,

CHs

Zrédto: GroMar
Sp. z 0.0, licencja:
CCBY-SA 3.0.

Temperatura

wrzenia [°C]

—75

—23

72

181

27

95

Temperatura
topnienia

"C]

—82

~101,5

—126

—124

—32

—24

—101

0,530

0,678

0,719

0,770

0,694

0,714



Temperatura

Wzor Temperatura L Gestosé
Nazwa ) L. topnienia .
polstrukturalny = wrzenia [ C] gl —7
3,3 L
-dimetylobut-1 . 38 —81 0,669
Zrédto: GroMar
-yn Sp. z 0.0., licencja:
CCBY-SA 3.0.

/Na podstawie: Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia organiczna, Warszawa, 1985./

Stownik

wtasciwosci fizyczne substancji

charakterystyczne cechy danej substancji, takie jak: stan skupienia, barwa,
rozpuszczalno$¢ (rozpuszczanie to zjawisko fizyczne), przewodnictwo

elektryczne, przewodnictwo cieplne, temperatury wrzenia i topnienia, twardos¢,

kruchos¢, kowalnos¢, potysk, gestos¢, wlasciwosci magnetyczne

temperatura wrzenia

temperatura, w ktorej substancja zmienia stan skupienia z cieklego na gazowy
(wrze); im nizsze jest ciSnienie atmosferyczne, tym nizsza jest temperatura

wrzenia cieczy

temperatura topnienia

temperatura, w ktorej substancja zmienia stan skupienia ze statego na ciekly (topi

sie); temperatura topnienia zalezy od ciSnienia w otoczeniu

rozpuszczalnosé

zdolnos¢ substancji do tworzenia z innymi substancjami ukladow jednorodnych —
roztworOw; miarg rozpuszczalnosci jest maksymalna iloS¢ substanciji

rozpuszczajaca sie w okreslonej ilosci cieklego rozpuszczalnika, w danych

warunkach temperatury i ciSnienia



gestosc

stosunek masy pewnej iloSci substancji do zajmowanej przez nig objetosci

lothos¢

cecha substancji majgca postac gazu lub latwo przechodzaca w stan gazowy
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Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszym filmem i odpowiedz na ponizsze pytania.

Trwa wczytywanie danych ..

Jak zmieniajg sie wlasciwosci
fizyczne alkinéw?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /D6sveOmdy

Film samouczek pt. ,Jak zmieniajg si¢ wlasciwosci fizyczne alkinow?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Piotr Dzwoniarek, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawiajacy zagadnienie zmiany wiasciwosci fizycznych alkinow

w zaleznosci o liczby atomow wegla w tancuchu.



https://zpe.gov.pl/a/D6sveOmdy

Cwiczenie 1
Dopasuj nazwe alkinu do odpowiedniego stanu skupienia w warunkach normalnych (
0°C, 1013,25 hPa).

Cwiczenie 2

Uporzadkuj podane alkiny wedtug wzrastajacych ich temperatur topnienia i wrzenia.

Cwiczenie 3
Na strzatkach, ktorych grot wskazuje rosnaca liczbe atoméw wegla, wpisz

sformutowania: rosnaca lotnos¢, malejaca lotnosc, rosnaca gestosé, malejgca gestosc.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 ¢
Sposrdod podanych ponizej wzordw réznych alkindw zaznacz te, ktére w temperaturze

pokojowej wystepuja w ciektym stanie skupienia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 ¢

Uszereguj nastepujace weglowodory w kolejnosci malejacej ich temperatury wrzenia.

Cwiczenie 3 ¢
Dopasuj nazwy nastepujacych alkinbw do odpowiednich miejsc na strzatce, tak aby

przedstawiata rosnaca lotnos¢ tych weglowodoréow.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 Q

Zaznacz w tabeli, ktore zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Cwiczenie 5 Q

Zapisz poprawng wersje ponizszych zdan:

Acetylen charakteryzuje sie wyzszg temperatura wrzenia od propynu, ale za to nizsza
temperaturg topnienia.

Orbitale walencyjne atomow wegla, zwigzanych wigzaniem potréjnym, zawsze
charakteryzujg sie hybrydyzacja s p2, czyli trygonalng, niezaleznie od liczby atomow

wegla w czgsteczce.

g
cem?

Alkiny charakteryzuja sie wiekszg gestoscig od gestosci wody, ktora wynosi 1



Cwiczenie 6 ®
Butyn wystepuje w postaci dwdch izomerdw potozeniowych. Izomery bardzo czesto
réznig sie wiasciwosciami fizycznymi. W tym przypadku izomery butynu réznig sie
stanem skupienia w temperaturze pokojowej. Ten, ktéry posiada sasiadujgce atomy
wegla o tetraedrycznej hybrydyzacji orbitali walencyjnych, wystepuje w gazowym
stanie skupienia, natomiast drugi - w ciektym stanie skupienia. Narysuj oba izomery

butynu, nazwij je, a nastepnie okresl ich stan skupienia w temperaturze pokojowe;j.

Cwiczenie 7 O
W kazdej z podanych ponizej par rozpuszczalnikéw wybierz ten, w ktorym lepiej
rozpusci sie but-2-yn.

Cwiczenie 8 @

Procesowi destylacji frakcyjnej poddano trzy mieszaniny alkindw:

e heks-1-ynuiheks-3-ynu;
e heks-1-ynui 3,3-dimetylobut-1-ynu;

e heks-1-ynui hept-1-ynu.

Okresdl, ktéry z alkindbw z kazdej mieszaniny zostanie odparowany jako pierwszy

i wyjasnij dlaczego.

Cwiczenie 9 @
Zaprojektuj doswiadczenie, w ktérym zbadasz rozpuszczalno$é wybranego, ciektego (w
temperaturze pokojowej) alkinu w rozpuszczalniku polarnym i niepolarnym. Opis
powinien zawiera¢ schematyczny rysunek wraz z nazwami uzytych zwigzkow

chemicznych, obserwacje oraz wniosek.



Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jak zmieniajg si¢ wlasciwosci fizyczne alkinow?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy

Wymagania ogélne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtaSciwoSci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;
4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwoSciami substanciji a ich budowa chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania problemoéw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowe;.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w rozne;j
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacii;
4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poziom rozszerzony



Wymagania og6lne
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;
4) wskazuje na zwigzek miedzy wlasciwo$ciami substanciji a ich budowa chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowe;.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikacji);

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

» przewiduje niektore wlasciwosci fizyczne alkinow na podstawie budowy strukturalne;j;

» wymienia wlasciwosci fizyczne charakteryzujace alkiny;

e wyjasnia, jak zmieniajg sie wlasciwosci fizyczne alkinow wraz ze wzrostem dlugosci
tancucha weglowodorowego.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;



e problemowa.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materialu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

e film samouczek;

e dosSwiadczenie chemiczne;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 tablica interaktywna/tablicaikreda/pisak;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytanie: Co
decyduje o wtasciwosciach fizycznych? Jakie wlasciwosci zaliczamy do wiasciwosci
fizycznych? Efektem tej rozmowy powinny by¢ wymienione takie cechy
charakterystyczne, jak: stan
skupienia, barwa, zapach, lotnos¢, twardos¢, kruchos¢, kowalno$¢, przewodnictwo
ciepla, przewodnictwo ciepla, przewodnictwo pradu elektrycznego, wtasciwosci
magnetyczne, temperatura wrzenia, temperatura topnienia, gestos¢, rozpuszczalnose
w rozpuszczalnikach polarnych, rozpuszczalno$¢ w rozpuszczalnikach niepolarnych.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mo6zgow wokot pytania ,Jak zmieniaja
sie wlasciwosci fizyczne alkanow w zaleznosci od dlugosci tancucha weglowego?”.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie podajg nazwe wybranego przez siebie alkinu, a nastepnie rysuja na tablicy
jego wzor polstrukturalny lub strukturalny i zapisujg pod nim wzor sumaryczny. Alkiny
moga by¢ proste, rozgalezione, ale nie mogg sie powtarzac.

2. Nauczyciel przedstawia na tablicy oS, ktora pokazuje zalezno$c¢ stanu skupienia alkinow
od ilosci atomow wegla w lancuchu w temperaturze pokojowej (uczniowie moga
skorzysta¢ z podanych osi):

Plik o rozmiarze 58.69 KB w jezyku polskim

3. Uczniowie maja za zadanie dopasowac kazdy z narysowanych na tablicy przez siebie
alkinow do odpowiedniego stanu skupienia.

4. Nauczyciel przedstawia zaleznoS¢ temperatur wrzenia, topnienia, gestosci oraz
lotnosci od dlugosci tancucha weglowego - uczniowie starajg si¢ wyjasnic¢ te zaleznosci
na forum klasy.

Plik o rozmiarze 23.88 KB w jezyku polskim

5. Uczniowie majg za zadanie utozy¢ zapisane na tablicy alkiny, stosujac wzory
sumaryczne lub nazwy zgodnie ze zwrotem strzatki, ktora opisuje wzrost temperatury
wrzenia i topnienia, oraz gestosci alkinébw wraz ze wzrostem dlugosci tancucha.

6. Doswiadczenie chemiczne (pokaz uczniowski) - ,Badanie rozpuszczalnosci heks-1-
ynu w rozpuszczalniku polarnym i niepolarnym”. Nauczyciel wybiera ucznia do roli
asystenta, ktory w jego obecnosci bedzie przeprowadzac¢ eksperyment. Prowadzacy
przygotowuje odpowiednie szkto i sprzet laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne,
rozdaje uczniom karty pracy. Uczen wykonuje kolejno czynnosci podane w instrukcji
(patrz materialy pomocnicze). Pozostala reszta klasy samodzielnie formutuje pytanie
badawcze i hipoteze, obserwuje zmiany podczas eksperymentu, wycigga wnioski
(uczniowie wszystko zapisujg w kartach pracy). Na forum catej klasy, nastepuje
weryfikacja pod wzgledem merytorycznym zaprezentowanych przez chetnych
uczniow efektow pracy.

7. Film samouczek. Nauczyciel wyswietla film na tablicy multimedialnej, po czym
uczniowie zapoznajg sie z poleceniem do medium i wykonujg zawarte tam ¢wiczenia.

8. Uczniowie pracuja w parach z czes$cig ,Sprawdz sie”. Wykonujg zadania. Nauczyciel
moze wyswietli¢ tres¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym
poleceniu daje uczniom okreslony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetna osoba
z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na tablicy. Pozostali
ustosunkowujg si¢ do niej, proponujac ewentualnie swoje pomysty. Nauczyciel w razie
potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom
informacji zwrotne;j.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie podsumowujg wlasciwosci fizyczne alkinow, rysujac mape mysli na tablicy.
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2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

e Przypomniatem /tam sobie, ze...
» Co byto dla mnie tatwe...

e Dzi§ nauczylam/tem sie...

e Co sprawiato mi trudnosci...

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze zosta¢ wykorzystany podczas przygotowywania si¢ ucznia do
sprawdzianu lub do zdobycia wiedzy w razie nieobecnosci na lekcji. Moze by¢ tez
wykorzystany przez nauczyciela w ramach metody odwroconej klasy.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

« Jakie wlasciwosci zaliczamy do wlasciwosci fizycznych?

 Jaka jest zaleznoS¢ gestosci, temperatury wrzenia i topnienia oraz rozpuszczalnosci
alkinow od dtugosci tancucha weglowego?

o Jakimi wtaSciwosciami fizycznymi charakteryzuja si¢ alkiny?

2. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie rozpuszczalnosci heks-1-ynu w rozpuszczalniku
polarnym i niepolarnym”.

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki z korkami, statyw do probowek, pipety.

Odczynniki chemiczne: rozpuszczalniki: typowo polarny - woda destylowana oraz
niepolarny - toluen; heks-1-yn.

Instrukcja wykonania:

¢ Do dwoch probowek wla¢ po 1 cm?® heks-1-ynu.

Do jednej probowki doda¢ 1 cm? wody, a do drugiej1 cm? toluenu.

o Probowki zatka¢ korkami, intensywnie wstrzasngc¢ i odstawi¢ do statywu w celu
ustabilizowania mieszanin.

o Obserwowac zmiany.

3. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
4. Karta pracy ucznia:
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