Kwiaty i kwiatostany

Wprowadzenie

Przeczytaj

Grafika interaktywna

Sprawdz sie

Dla nauczyciela

Bibliografia:

« Zrédto: Poréwnanie cech morfologicznych i plonowania form koniczyny czerwonej (Trifolium
pratense L.) roznigcych sie dtugoscig kwiatostanu [Morphological traits and yield of red
clover (Trifolium pratense L.) genotypes with varying inflorescence length), Tadeusz Zajac,
Halina Géral, Robert Witkowski, Ludwik Spiss, tekst dostepny online: pbsociety.org.pl.



Kwiaty lawendy (Lavandula), zebranej w ktosy, wykorzystuje sie do zastosowan kosmetycznych (olejki
eteryczne) i do konsumpcji (midd, przyprawy).

Zrédto: castleguard, Pixabay, domena publiczna.

Kwiaty to wyspecjalizowane organy, ktore petnig bardzo wazng funkcje w przetrwaniu
roslin, biorg bowiem udzial w ich rozmnazaniu. Na pedach mogg wystepowac pojedynczo
lub w skupieniach zwanych kwiatostanami. Mimo ogromnej roznorodnosci kwiatow
wystepujacych w przyrodzie ich budowa ma wspolne cechy, a w skupieniach uktadajg sie
one wedlug okreslonego schematu. Z jakich elementow sktadaja sie kwiaty? Jakie
wyrozniamy rodzaje kwiatostanow i u jakich przyktadowych roslin mozemy je
zaobserwowac?

Twoje cele

e Rozroznisz pojecia kwiatu i kwiatostanu.

» Wyjasnisz, czym sg wzory i narysy kwiatowe.

o Porownasz kwiatostany groniaste i wierzchotkowe.

» Wskazesz przyktady roslin o kwiatostanach groniastych i wierzchotkowych.




Przeczytaj

Kwiatem nazywamy fragment pedu o ograniczonym wzroscie stuzgcy do ptciowego
(generatywnego) rozmnazania si¢ roslin nasiennych. W organie tym wyksztatcaja si¢
elementy ptonne, niezwigzane bezposrednio z rozmnazaniem (okrywa kwiatowa), oraz
elementy wyspecjalizowane do rozmnazania: owocolistki z zalgzkami (organy zenskie) oraz
preciki z woreczkami pyltkowymi (organy meskie). U roslin okrytonasiennych owocolistki
sie zrastajg, tworzgc stupek. Kwiaty petnia wiec kluczowg funkcje biologiczna dla
przetrwania roslin.

Kwiatostany i kwiaty wytwarzane sg przez rosliny:

» nagonasienne (nagozalgzkowe) — u tych roslin okrywa kwiatowa (czg¢sci ptonne kwiatu)
jest stabo rozwinieta, a czasem nie wystepuje; z kwiatostanow roslin nagonasiennych
powstajg szyszki;

» okrytonasienne (okrytozalagzkowe) — u tych roslin zréznicowana i czesto okazata okrywa
kwiatowa tworzy okwiat chronigcy preciki i stupki; okwiat moze by¢ pojedynczy
(prosty), jak np. u tulipana (Tulipa), lub podwojny (ztozony), w ktorym mozemy wyr6znic
potozone na zewnatrz zwykle zielone dzialki kielicha i potozone wewnatrz
intensywnie zabarwione platki korony, jak np. u rozy (Rosa).

U roslin okrytonasiennych niektore typy Kniatostan Ko aean
kwiatow w procesie ewolucji ulegly redukciji. ~ zenskKi
W ten sposob powstaly kwiaty bezokwiatowe I

(nagie), np. u traw i wierzb.

Ze wzgledu na ptec kwiaty dzielimy na
obuplciowe - gdy wystepujg u nich zar6wno
owocolistki, jak i preciki - oraz jednoptciowe
- ktore maja tylko owocolistki lub tylko
preciki. Niektore gatunki wyksztatcajg kwiaty
zenskie i meskie na jednejroslinie - jest to
tzw. jednopiennos¢. U innych oddzielnie
wystepujg osobniki majgce tylko kwiaty

meskie i osobniki majgce tylko kwiaty
zenskie. Do rozmnazania tych gatunkow


javascript:void(0);

niezbedne jest wystepowanie osobnikow Kwiaty jednoptciowe rosliny dwupiennej - wierzby
biatej (Salix alba).

Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

meskich w poblizu osobnikéw zenskich - jest
to tzw. dwupiennos$é.

Kwiatostan meski

Kwiatostan zenski

Kwiaty jednoptciowe patki waskolistnej ( Typha angustifolia).

Zrodto: Pixabay, domena publiczna.



Kwiatostan meski

Kwiatostan zenski

Kwiaty jednoptciowe turzycy prosowatej (Carex panicea).
Zrédto: James Lindsey, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Okwiat

Okwiat moze by¢ zroznicowany na kielich i korone albo niezr6znicowany. Gdy jest
niezroznicowany, poszczegolne organy nazywamy dziatkami okwiatu lub zbiorczo -
perigonium. Rozroznienie miedzy ptatkami korony a dziatkami kielicha stosuje si¢ tylko
wtedy, kiedy okwiat tworza dwa wyrazne, morfologicznie odmienne okolki: wewnetrzny
platkow korony i zewnetrzny dziatek kielicha.



Zalgznia stupka

Zalgzki

Nitka precika

Szyjka stupka

Znamie stupka

Os$ kwiatowa

Miodnik



Dno kwiatowe

Szyputka

Ziarno pytku

10

tacznik

11

Pylnik - w kazdym pylniku znajduja sie dwa woreczki pytkowe.

Budowa obuptciowego kwiatu rosliny okrytonasienne;j.
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwiat meski Kwiat zenski



Pylnik

Przylistek -
woreczkowata podstawa meskiego kwiatu

Znamie stupka

Szyjka stupka

Perigynium -
zmodyfikowany przylistek otaczajacy zalaznie

Zalaznia

Budowa jednoptciowych kwiatéw roslin okrytonasiennych: meskiego i zenskiego na przyktadzie turzycy
(Carex).
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Symetria kwiatu

Symetria kwiatu moze by¢ promienista - gdy przez kwiat mozna poprowadzi¢ wiele
plaszczyzn symetrii - lub grzbietobrzuszna - gdy przez kwiat mozna poprowadzi¢ tylko
jedng ptaszczyzne symetrii. Kwiaty asymetryczne wystepuja bardzo rzadko.



Kwiaty pierwiosnka omaczonego (Primula farinosa) - przyktad symetrii promieniste;j.
Zrédto: BernDH, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Grzbieciste kwiaty groszku btotnego (Lathyrus palustris).
Zrédto: Kristian Peters, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



Asymetryczne kwiaty paciorecznika indyjskiego (Canna indica).
Zrédto: Arz, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stupki kwiatowe

Stupki kwiatowe dzielg si¢ na gérne, posrednie lub dolne - w zalezno$ci od potoZenia

w stosunku do dna kwiatowego. Gdy stupek osadzony jest luzno na wypuklym dnie
kwiatowym, a pozostate elementy kwiatu osadzone sg ponizej zalgzni stupka, stupek
nazywany jest stupkiem gornym, natomiast caty kwiat - kwiatem dolnym (np. u ziemniaka).
Z kolei jesli dno kwiatowe jest wkleste i obrasta zalgznie, a pozostate elementy kwiatu sg
wyniesione ponad nig, jest to stupek dolny, natomiast kwiat - gorny (np. u ogorka).

W przypadku posrednich form, np. gdy zalgznia osadzona jest na ptaskim lub wklestym dnie
kwiatowym, nie zrastajac si¢ z nim bokami, mamy do czynienia ze stupkiem posrednim.



| - stupek gorny, Il - stupek posredni, lll - stupek dolny, a - preciki, g - stupek, p - ptatki korony, s - dziatki
kielicha, r - dno kwiatowe.
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.5.

Zalazki

Zalgzek to zenski element rozmnazania si¢ roslin nasiennych, wewnagtrz ktoérego rozwija sie
komorka jajowa. Po zapyleniu i zaptodnieniu zalgzek ulega przeksztatceniu w nasiono.

U roslin nagozalgzkowych (nagonasiennych) zalgzki sg osadzone na zewnetrzne;j
powierzchni tusek nasiennych, w szyszce (strobili). U roslin okrytozalgzkowych
(okrytonasiennych) zalazki wystepuja w stupku na wewnetrznej powierzchni komory
zalgzni.

Rodzaje osadzenia zalazkow

W zaleznosci od rozmieszczenia w zalgzni i liczby jej komor wyrdznia sie nastepujace
rodzaje osadzenia zalgzkow:

» katowe - wyrastaja na brzegach owocolistkow w zalazni wielokomorowej;

 Scienne - rozwijaja sie na wewnetrznej $cianie zalgzni;

» osiowe - znajdujg si¢ na kolumience wyrastajagcejz dna zalgzni jednokomorowej,
powstatej ze zro$nigcia dolnych (nasadowych) brzegéw owocolistkow.



a b C

Potozenie zalazkdw w zalazni: a) $cienne, b) katowe, c¢) osiowe.
Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.

Narys i wzor kwiatowy

Schemat budowy okreslonego kwiatu mozna przedstawic graficznie za pomoca narysu
kwiatowego. Kwiat rysuje si¢ w rzucie poprzecznym, odpowiednimi symbolami zaznaczajgc
symetrie, a na poszczegolnych okregach wskazujac takie elementy jak: dziatki kielicha,
ptatki korony, preciki. Prawidtowy narys kwiatowy zawiera takze schemat przekroju
poprzecznego przez zalgzni¢, gdzie zaznaczone zostaje umiejscowienie zalgzkow, przegrod
i komor.

Do przedstawienia budowy kwiatu stosuje si¢ rowniez wzoér kwiatowy, czyli zapis za
pomoca umownych symboli, liter i cyfr. Wigcej na ten temat mozesz przeczytac
w e-materiale Jaki to kwiat?.


https://ep2019.contentplus.io/!/project/design/PL2zWQTnO/edit/DISMM0rJT
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Stupek
Preciki

Ptatki korony

Dziatki kielicha

Narys kwiatowy rézy (Rosa).
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Preciki
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Ptatki korony
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Dziatki kielicha

Narys kwiatowy wiesiotka (Oenothera).

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Kwiatostan to system rozgalezien pedow zakonczonych kwiatami, wystepujacy
u roslin nasiennych. U ro$lin nagonasiennych kwiatostanem s3 szyszki zenskie oraz meskie.

Umiejscowienie kwiatostanow w szczytowych czeSciach pedu zwieksza szanse roslin na
zapylenie - zarowno u nagonasiennych (w wigkszosci wiatropylnych), jak

i okrytonasiennych. W przypadku roslin zapylanych przez zwierzeta kwiaty zebrane

w kwiatostan sg tatwiej dostepne i bardziej atrakcyjne dla zapylaczy niz kwiaty drobne

i pojedyncze. Wyksztalcenie kwiatostanow przektada sie zatem na sukces reprodukcyjny
roslin.

Kwiaty zenskie

Kwiaty Zenskie zebrane w kwiatostany (szyszki, makrostrobile). Pojedynczy kwiat zenski
zbudowany jest z tuski wspierajacej i tuski nasiennej (owocolistka, makrosporofilu). Na gornej
stronie tuski nasiennej znajduja sie dwa nagie zalgzki, zbudowane z ostonki, osrodka

i ukrytego wewnatrz gametofitu.


javascript:void(0);

tuska
nasienna

tuska
wspierajaca

500 ym

Zrédto: Pawet Jarzembowski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Kwiaty meskie

Kwiaty meskie (mikrostrobile) zebrane w kwiatostany. Pojedynczy kwiat meski sktada sie
z licznych precikéw (mikrosporofili) osadzonych na wspélnej osi. Po spodniej stronie precika
znajduja sie woreczki pytkowe (mikrosporangia) produkujace ziarna pytku (mikrospory).

mikrosporangia
. (woreczek pytkowy)
&

500 ym

Zrédto: Pawet Jarzembowski, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwiatostan zenski (po lewej stronie) i kwiatostan meski (po prawej stronie) sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris).
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.0.



Kwiatostany u roslin okrytonasiennych dzieli si¢ ze wzgledu na sposob rozgateziania pedow
i osadzenie kwiatow. Wyrozniamy dwa gtowne typy kwiatostanow:

e groniaste;
o wierzchotkowe.

Wystepuja tez kwiatostany posrednie: cz¢$¢ ich osi rozwija si¢ wedtug schematu grona,
czes¢ zas wedlug wierzchotki. Kwiatostany te nazywane sg m.in. podbaldachami, wiechami
czy rozrzutkami.

Os$ kwiatostanu, ktora stanowi ped kwiatostanu, moze by¢ pojedyncza, jak w przypadku
kwiatostanow prostych, albo moga wystepowac osie boczne, jak u kwiatostanow
zlozonych.

Kwiatostany groniaste

Kwiatostany groniaste s3 monopodialne, czyli majg oS glbwng rozgateziajgcy sie
jednoosiowo, z ktorej wyrastajg odgatezienia boczne. We wszystkich kwiatostanach
groniastych o$ gléwna przewyzsza osie boczne. Kwiaty rozwijaja si¢ od nasady w kierunku
wierzchotka: najstarsze kwiaty znajdujg sie¢ u podstawy albo w zewnetrznych czesciach
kwiatostanu, najmtodsze - na szczycie lub w srodku rozgatezien. Kwiatostany groniaste
mogq by¢ ztozone albo proste.

Proste - osie pierwszego rzedu dalej sie nie rozgateziaja. Maja jedna os$ gtéwna,
z ktorej bezposrednio lub na szyputkach wyrastajg pojedyncze kwiaty.

Ztozone - z rozgatezieniami dalszych rzedéw.

Kwiatostany groniaste proste
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Konwalia majowa (Convallaria majalis)

Grono - np. konwalia, rzepak, porzeczka. Na osi gtdwnej osadzone sg kwiaty
na szyputkach wyréwnanej dtugosci.

Jabton (Malus)

Baldachogrono - np. jabton, jarzebina. Szyputki kwiatowe o réznej dtugosci
wyrastajg z osi gtéwnej, dorastajac do jednego poziomu i tworzac jedng
ptaszczyzne.



Rdest ptasi (Polygonum aviculare)

Ktos - np. babka, rdest. Kwiaty nie majg szyputek, sg roztozone wzdtuz osi
gtoéwnej. Do ktoséw nalezg réwniez: kotka i kolba.

Czosnek (Allium)

Baldach - np. czosnek, bluszcz, pierwiosnek. Kwiaty maja szyputki
o jednakowej dtugosci, wyrastajace ze szczytu todygi. O$ gtéwna jest skrécona.



Patka szerokolistna (Typha latifolia)

Kolba - np. kukurydza, patka. Kwiatostan o osi silnie zgrubiatej. Zwykle
w kolbie kwiaty s3 siedzace, utozone bardzo gesto, scisle obok siebie.

Leszczyna (Corylus)

Kotka (bazia) - np. wierzba, leszczyna. Kwiatostan o osi wiotkiej, zwisajace;j.
Pojedyncze kwiaty osadzone s3 na osi pedu bez szyputek lub z krétkimi
szyputkami.



Koniczyna (Trifolium)

Gtéwka - kwiaty sg bezszyputkowe lub krétkoszyputkowe. O$ gtéwna jest
silnie skréocona, zgrubiata i zwykle wypukta. Kwiaty wyrastajg bez szyputek lub
na bardzo kroétkich szyputkach.

Stonecznik (Helianthus)

Koszyczek - np. stokrotka, stonecznik. Na szerokim dnie kwiatostanowym
znajdujg sie gesto osadzone bezszyputkowe, zwykle drobne kwiaty.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Kwiatostany groniaste ztozone
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Zyto (Secale)

Ktos ztozony - np. pszenica, zyto. Z osi gtdbwnej wyrastajg krétkie ktosy proste,
tzw. ktoski. Kwiaty sg bezszyputkowe.

Lilak pospolity (Syringa vulgaris)



Wiecha - pojedyncze kwiaty zlokalizowane sg na koricach rozgatezien
wydtuzonej osi kwiatostanu.

=

Owies (Avena)

Wiecha ztozona - np. owies, ryz. Rozgatezienia nie sg zakonczone
pojedynczymi kwiatami, lecz ktoskami.

Koper (Anethum)

Baldach ztozony - np. koper, marchew zwyczajna. Osie boczne zakoriczone sg
matymi baldachami, tzw. baldaszkami.



Kwiatostany wierzchotkowate zostaly opisane w sekc;ji ,Grafika interaktywna”

Stownik
kwiatostan

wyodrebniajace sie od pozostalej czesci rosliny skupienie rozgatezien pedow
zakonczonych kwiatami utozonymi wedtug okreslonego schematu
kwiatostan groniasty

rozgalezia sie monopodialnie: ma wyrézniajaca si¢ o$ gtowng rozgaleziajaca sie
jednoosiowo, z ktorej wyrastajg odgatezienia boczne
kwiatostan wierzchotkowy

rozgalezia sie sympodialnie: od osi gtownejrozwija sie jedno odgatezienie boczne lub
wiecej, kazde z kwiatem szczytowym konczgcym jego wzrost
szyputka

element wystepujacy u roslin kwiatowych, na ktorym jest osadzony kwiat, odpowiadajacy
za zaopatrywanie go w wode wraz z solami mineralnymi i substancje organiczne; kwiat
osadzony na szyputce nazywany jest kwiatem szyputkowym, natomiast kwiat fgczacy sie

bezposrednio z pedem to kwiat bezszyputkowy



Grafika interaktywna

Kwiatostany wierzchotkowe

Rozgateziajg si¢ wieloosiowo. Kwiaty kwitng kolejno od srodka, czyli od szczytu osi gtowne;j
do coraz dalszych odgatezien bocznych.

W poblizu kwiatow i kwiatostanow wystepuja gorne liscie, zwane liS¢mi

przykwiatowymi lub przykwiatkami. R6znia si¢ od nizej potozonych lisci odmienna
budowa i funkcja. W poréwnaniu z liS¢mi wiasciwymi sg czesto zredukowane do tworow
wspierajacych. Lis¢mi przykwiatowymi sg: podsadki (wyrastaja z tego samego wezta co
kwiatostan), przysadki (wyrastaja z tego samego wezla co kwiat) i podkwiatki (wyrastajg na
szyputkach kwiatowych).

Wierzchotka jednoramienna




Wierzchotka jednoramienna

Z pojedynczymi rozgatezieniami osi na kolejnych rzedach. Pod kwiatem szczytowym pojawia
sie tylko jedno odgatezienie. W zaleznosci od ich potozenia wyrézniamy nizej przedstawione
rodzaje kwiatostanow.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Pixabay, licencja: CC BY-SA 3.0.

Sierpik

Np.: niezapominajka, zywokost, mieczyk. Odgatezienia kwiatostanu jednostronne.
Kwiaty utozone na szyputkach w linii prostej, w jednej ptaszczyznie. Ksztattem
przypominaja sierp.

2

Niezapominajka (Myosotis)

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Pixabay, licencja: CC BY-SA 3.0.



Skretek

Np.: pomidor, rozchodnik. Kwiaty utozone zygzakowato. Gdy kwiat na szczycie pedu
zaczyna sie rozwijac, z kata lisScia wyrasta odgatezienie, ktore znowu konczy sie
kwiatem.

2

Kwiat pomidora zwyczajnego (Solanum
lycopersicum)

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Pixabay, licencja: CC BY-SA 3.0.



Dwurzedka

Np.: niektore gatunki kosacca. Odgatezienia kwiatostanu naprzemiennie po obydwu
stronach. Kwiaty na szyputkach o wyréwnanej dtugosci.

2

Kosaciec (/ris)

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Pixabay, licencja: CC BY-SA 3.0.



Wachlarzyk

Np.: lulek czarny, kosaciec, rozchodnik. Odgatezienia kwiatostanu - pedy kwiatowe
boczne wyrastajg naprzemienne po obydwu stronach. Kwiaty na szyputkach o réznej
dtugosci.

2

Lulek czarny (Hyoscyamus niger)

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., Ludwik Polak, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wierzchotka dwuramienna
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Wierzchotka dwuramienna
Pod kazdym kwiatem szczytowym znajdujg sie rozgatezienia na dwa kwiaty boczne, uktadajace
sie naprzeciwlegle.

2

Rogownica pospolita (Cerastium vulgatum)




Lepnica (Silene)
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Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., SB_Johnny, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wierzchotka wieloramienna
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Wierzchotka wieloramienna (wielopromienista)



Budowa zblizona do wierzchotki dwuramiennej, jednak pod kwiatem szczytowym wyrastajg nie
dwa rozgatezienia, lecz kilka.

2

Wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissias)

Zrédto: Richard Bartz, Munich Makro Freak, Wikimedia Commons, Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Przeanalizuj grafike interaktywna i wykonaj w zeszycie schematyczne rysunki poszczegélnych

rodzajow kwiatostandw wierzchotkowych. Podpisz kazdy z rysunkéw.

Polecenie 2

Wymien rodzaje odgatezien wierzchotek jednoramiennych oraz podaj przyktady roslin

z kwiatostanami o takiej budowie.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Przeciagnij podane opisy w odpowiednie miejsca na ilustracji.

zalaznia stupka  szyjka stupka  ptatki korony  miodnik  znamie stupka = t3cznik

dziatki kielicha  ziarno pytku = pylnik  szyputa  o$ kwiatowa  zalgzki




Cwiczenie 2

Dopasuj opisy do odpowiedniej grupy kwiatow.

Kwiaty roslin nagonasiennych

wyksztatcaja sie z nich owoce
i owocostany

Kwiaty roslin okrytonasiennych

okrywy kwiatowe rozwiniete
stabo, czasem nie wystepuja
wcale

Kwiaty bezokwiatowe

o$ kwiatu (todyga) tworzy dno
kwiatowe, na ktérym osadzone
sg elementy okwiatu, preciki

i stupek

wyksztatcaja sie z nich szyszki ’

wystepujg u traw i wierzb ’

okrywy kwiatowe mocno
rozwiniete, wystepuja w wielu
réznych formach

np. u sosny i Swierku ’

inaczej nazywane nagimi ’




Cwiczenie 3
Zaznacz wszystkie nazwy kwiatostandéw groniastych prostych.

Wierzchotka

Kolba

Kotka

Grono

Sierpik

Gtowka

Skretek

Baldach

Wiecha

Koszyczek

o o o o o o o o o oo d

Baldachogrono



Cwiczenie 4
Zaznacz, czy podane stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Prawda
Kwiaty stuzg do rozmnazania bezptciowego O
(wegetatywnego).
Wszystkie rosliny rozdzielnoptciowe wyksztatcajg kwiaty O
zarowno meskie, jak i zenskie na jednej roslinie.

Narys kwiatowy to graficzne, schematyczne

przedstawienie budowy kwiatu. Wykonuje sie go w rzucie O
poprzecznym, zawiera tez schemat przekroju

poprzecznego przez zalaznie.
Wzér kwiatowy to inna nazwa narysu kwiatowego. O

Kwiaty zebrane w kwiatostan sg tatwiej dostepne
i bardziej atrakcyjne dla zapylaczy niz kwiaty drobne O
i pojedyncze.

Fatsz



Cwiczenie 5
Uzupetnij ponizszy tekst tak, aby przedstawiat prawdziwe informacje. W kazdym zdaniu
wybierz odpowiednie wyrazenie.

Fragment pedu o ograniczonym wzroscie stuzacy do rozmnazania roslin nazywany jest

‘ kwiatem [ | H kwiatostanem [ ] ’.Wjego obrebie wyksztatcajg sie elementy

wyspecjalizowane do rozmnazania‘ generatywnego (| H wegetatywnego [ | ’ Natomiast

‘ kwiat [ ] H kwiatostan [ ] ’to wyodrebniajace sie od pozostatej czesci rosliny skupienie

rozgatezien pedow zakohczonych‘ kwiatami [ | H kwiatostanami | ’,u’roionymi wedtug

okreslonego schematu. W swojej typowej formie wystepujg one u roslin

nagonasiennych [ | ‘ okrytonasiennych ] ’ U roélin‘ nagonasiennych [ | ’

okrytonasiennych [ ] ’ przyjmuja forme szyszki zenskiej lub meskiej.

Kwiatostany dzieli sie na kilka typow ze wzgledu na

spos6b rozgateziania pedéw i osadzenie kwiatéw [ ] ’

typ i rodzaj wytwarzanego okwiatu | ’ Czesto dzieli sie je ze wzgledu na 0$ kwiatostanu,

ktora stanowi‘ geometryczny srodek rozmieszczenia precikéow [ ] H $rodek pedu | ’ na

kwiatostany o osi pojedynczej, czyli‘ proste [ | H ztozone [ | ’, oraz kwiatostany z osiami

bocznymi, czyli‘ proste [ | H ztozone [ ] ’




Cwiczenie 6

Przyporzadkuj nazwy kwiatostanéw do odpowiednich schematéw.

baldach ztozony ktos ztozony wiecha

Kwiatostany groniaste ztozone

2

Zrédto: Shazz, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwiatostany wierzchotkowe

wierzchotka wierzchotka
dwuramienna wieloramienna

sierpik

wachlarzyk



Zrédto: wierzchotka dwuramienna, sierpik, wachlarzyk - Shazz, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0; wierzchotka

wieloramienna - Supermartl, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 @

Na podstawie powyzszych zdje¢ wymien przynajmniej trzy réznice lub podobienstwa
w budowie przedstawionych kwiatostanéw. Odpowiedz uzasadnij. Podaj réwniez nazwy tych

roslin oraz typy kwiatostanow, ktére u nich wystepuija.




Cwiczenie 8 @

( ( Koniczyna czerwona (Trifolium prantense L.) ma najwieksze znaczenie
w polskim rolnictwie sposrod gatunkoéw roslin motylkowatych
drobnonasiennych i jest najpowszechniej uprawiana. (...)

W przedstawionej pracy badano cechy morfologiczne i plonowanie
dwéch morfotypow koniczyny czerwonej: rodu 81, ktorego dtugosc
kwiatostanu byta 1,6 raza wieksza niz u odmiany Nike, i rodu 9,

o nieznacznie wydtuzonym kwiatostanie w stosunku do typowego. Oba
rody dzieki wiekszemu wigzaniu nasion w gtéwce wydaty wiekszy plon
nasion w pierwszym roku uzytkowania przy ogolnie mniejszej zdolnosci
wytwarzania zielonej masy.

Zrédto: Tadeusz Zajac i in., Poréwnanie cech morfologicznych i plonowania form koniczyny
czerwonej (Trifolium pratense L.) réZnigcych sie dtugoscig kwiatostanu, ,Acta Agrobotanica”

2002, nr 55(2), s. 89-100.

Na podstawie przedstawionego fragmentu oraz wtasnej wiedzy ocen prawdziwos$¢ zdania:
,Morfologia kwiatostanu roslin okrytonasiennych nie ma wptywu na ich zdolnosci
wytwarzania nasion ani na budowe dojrzatej rosliny”. Odpowiedz uzasadnij, wskazujgc nazwe

typu kwiatostanu przywotanego w tekscie.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Kwiaty i kwiatostany
Grupa docelowa: uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
IX. R6znorodnosc¢ roslin.
5. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie si¢ roslin. Uczen:
3) przedstawia budowe kwiatow ro$lin nasiennych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

Rozroznisz pojecia kwiatu i kwiatostanu.

Wyjasnisz, czym sg wzory i narysy kwiatowe.
Porownasz kwiatostany groniaste i wierzchotkowe.
Wskazesz przyklady roslin o kwiatostanach groniastych i wierzchotkowych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;
e Cwiczenia interaktywne;
e prezentacja;



« analiza grafiki interaktywne;j;
e mapa pojec.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia uczniom
e-materiat , Kwiaty i kwiatostany”. Prosi uczestnikow zaje¢ o rozwigzanie ¢wiczenia nr
1(typu ,prawda/fatsz”) z sekcji ,Sprawdz si¢” na podstawie tresci w sekcji ,Przeczytaj”

2. Chetni/wybrani uczniowie pozyskujg samodzielnie informacje dotyczace tematu lekcji
oraz przynosza na zajecia okazy kwiatow i kwiatostanow, ktore omowia podczas
prezentacij.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla i odczytuje temat lekcji oraz zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”
cele zajec. Prosi uczniow lub wybrang osobe o sformulowanie kryteriow sukcesu.

2. Rozmowa wprowadzajaca. Nauczyciel inicjuje rozmowe na podstawie pytan zawartych
we wprowadzeniu:
- Czym rozni sie kwiat od kwiatostanu?
- Jakie wyr6zniamy elementy sktadowe kwiatu?
- Jakie rodzaje kwiatostanow wystepuja w naturze?

Faza realizacyjna:

1. Prezentacje uczniow. Cze$¢ wilasciwa lekcji zaczyna sie od prezentacji efektow pracy
w domu wybranych uczniow. Pozostali uczniowie zadajg pytania prezentujacym oraz
uzupetniajg informacie.

2. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wySwietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujac w parach, wykonali w zeszycie schematyczne rysunki poszczegolnych



rodzajow kwiatostanow wierzchotkowych. Nastepnie uczniowie wieszajg plakaty na
Scianie i porownuja schematy, wskazujac najwazniejsze elementy budowy
kwiatostanow pozwalajgce na ich odréznienie. Nastepnie uczniowie konsultuja swoje
rozwigzania z inng, najblizej siedzgcg para.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie samodzielnie wykonuja ¢wiczenie nr 7
(w ktorym maja za zadanie wymieni¢ przynajmniej trzy roéznice lub podobienstwa
w budowie przedstawionych kwiatostanow) z sekciji ,Sprawdz sie”. Nastepnie
w 4-osobowych grupach omawiaja prawidtowe rozwigzanie. Po uptywie wyznaczonego
czasu wskazany przez nauczyciela przedstawiciel grupy prezentuje odpowiedz wraz
z jej uzasadnieniem. Klasa ustosunkowuje si¢ do niej. Nauczyciel udziela uczniom
informacji zwrotne;.

4. Uczniowie rozwigzuja w grupach 4-osobowych ¢wiczenie nr 8 (w ktorym na podstawie
przedstawionego fragmentu tekstu oraz wlasnej wiedzy majg za zadanie ocenic
prawdziwos$¢ zdania: ,Morfologia kwiatostanu roslin okrytonasiennych nie ma wplywu
na ich zdolnosci wytwarzania nasion ani budowe dojrzalejrosliny”), wyswietlone przez
nauczyciela na tablicy. Po jego wykonaniu nastepuje omowienie rezultatow na forum
klasy.

Faza podsumowujaca:

1. Klasa wspolnie wykonuje mape poje¢ podsumowujgca zajecia.

2. Nauczyciel wySwietla treSci zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” i na ich podstawie
dokonuje podsumowania najwazniejszych informacji przedstawionych na lekciji.
Wyjasnia takze watpliwosci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia od 2 do 6 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

 Stanistaw Lewak, Jan Kopcewicz, Krzysztof Jaworski, , Fizjologia roslin. Wprowadzenie”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg przed lekcja zapoznac sie z materiatem w sekcji ,,Grafika
interaktywna”, aby aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach i poglebi¢ swoja wiedze.



