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Zastosowanie wzoru skréconego mnozenia na kwadrat
roznicy

: ""*.:' Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale poznamy zastosowania wzoru skroconego mnozenia na kwadrat réznicy.
Pokazemy wykorzystanie wzoru w obliczeniach arytmetycznych, przeksztalcaniu wyrazen
algebraicznych, dowodzeniu twierdzen, rozkladzie sum algebraicznych na czynniki.

Umiejetnosc¢ dostrzegania i wykorzystania wzoru skroconego mnozenia na kwadrat réznicy
ulatwia wykonywanie obliczen algebraicznych, pozwala na unikniecie btedow, ktére moga
powsta¢ w wyniku redukcji wyrazéw podobnych, w przypadku mnozenia odpowiednich
sum algebraicznych.

Twoje cele

» Zastosujesz wzor skroconego mnozenia na kwadrat roznicy w obliczeniach
arytmetycznych.

e Zastosujesz wzor skroconego mnozenia na kwadrat réznicy w przeksztatceniach
algebraicznych.




Przeczytaj

Znasz juz niektore zastosowania wzoru skroconego mnozenia na kwadrat réznicy dwoch
wyrazen.

Teraz utrwalisz oraz rozwiniesz zdobyte wczesniej umiejetnosci i poznasz jeszcze inne
zastosowania tego wzoru.

Obliczenia arytmetyczne

Wzor skroconego mnozenia na kwadrat roznicy dwoch wyrazen mozna wykorzystac do
szybkiego obliczenia kwadratow niektorych liczb.

Przyktad 1

Aby obliczy¢ kwadraty liczb 37, 98, 2992, zapisujemy kazdg z nich w postaci roznicy
pelnych dziesiatek, setek lub tysiecy oraz liczby jednocyfroweji korzystamy ze wzoru
skroconego mnozenia.

372 = (40 — 3)® = 40% — 240 + 9 = 1609 — 240 = 1369
982 = (100 — 2)2 = 100> — 400 + 4 = 10004 — 400 = 9604
2992% = (3000 — 8)% = 3000° — 16 - 3000 + 82 =
= 9000000 — 48000 + 64 = 8952064
Przyktad 2

W podobny sposob jak w powyzszym przyktadzie, obliczymy kwadraty liczb mieszanych
4%,57.

Przyktad 3

Wykazemy, ze liczba K = V11— 6v2 — V6 — 4\/§jest liczba catkowita.

Przedstawiamy liczby 11 — 6216 —4v/2 jako kwadraty liczb rzeczywistych
i korzystamy z réwnosci vV x? = ‘a: ‘

11—6\/§:9—6\/§+2=(3—\/§)2



javascript:void(0);

6-4vV2=1-4V2+2=(2-2)?

Stad:

\/11——(3\/5:”(3—\/5)2:‘3—\/5‘
m:mz‘z—x/ﬁ‘

Zapisujmy wyrazenie okreslajace liczbe K w prostszej postaci.

K=vV11-6V2-V6—-4V2=3-v2-24+v2=1

Liczba 1 jest liczbg calkowita, zatem liczba K jest liczbg catkowitg, co nalezato wykazac.

Przeksztatcenia algebraiczne

Wzor (a — b)? zastosujemy teraz do rozktadu na czynniki sumy algebraicznejw réwnaniu.
Ulatwi to znacznie rozwigzanie roOwnania.

Przyktad 4
Rozwiazemy rownanie z? — 10z + 25 = 0.
Lewa stron¢ rownania zapisujemy w postaci kwadratu dwumianu.

x2—10z+25=0

(x—5)2=0
Stad:
r—5=0
T=29

Rozwigzaniem réwnania jest liczba 5.
Przyktad 5
Rozwigzemy rownanie.
42 — 4z +5=0

Przeksztalcamy lewa strone réwnania i korzystamy ze wzoru skréconego mnozenia.




42> — 4 +14+4=0
(2 —1)* = —4

Lewa strona rownania jest nieujemna (jako kwadrat wyrazenia), a prawa ujemna -
otrzymujemy sprzecznos$¢. Rbwnanie nie ma rozwigzania.

Wzor (a — b)? jest czesto przydatny w skracaniu wyrazen wymiernych.
Przyktad 6

. . . . .. _ 18x%+8y*—24xy
Zapiszemy w najprostszej postaci wyrazenie K = ——¢ ~5-=, gdy 2y # 3.

WytaczyliSmy wspolny czynnik w liczniku i mianowniku wyrazenia.

K — 182°4-8y° —24zxy 2(9m2+4y2—12my)
- 6y—9z - 3(2y—3z)

W liczniku sume algebraiczng zapisujemy w postaci kwadratu dwumianu.

_2(3z—2y)°
K = 3(3:13—2yy)

Skracamy.

Dowodzenie twierdzen

Aby wykorzysta¢ wzor skroconego mnozenia na kwadrat roznicy w dowodzeniu twierdzen,
trzeba najpierw dokladnie przeanalizowac zalozenie oraz teze twierdzenia. O zastosowaniu
wzoru najczesciej wnioskujemy na podstawie zapisanych w tresci twierdzenia wyrazen

algebraicznych.
Przyktad 7

Uzasadnimy, ze jesli z, y sg liczbami dodatnimi takimi,zex>y,x —y =41 z? + y2 = 26
tox - y = 5. Wartosc¢ iloczynu x - y znajdziemy, przeksztalcajac odpowiednio wzor
skroconego mnozenia na kwadrat roznicy liczb z i y.

(z—y)’ =a” —2zy+ ¢’
Do wzoru podstawiamy: za x — y liczbe 4, za 2% + y? liczbe 26.
4% = —2zy + 26

Stad:
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2zy = 10
Ty =2>
Zatem zy = 5, co nalezalo udowodnic.

Przyktad 8

4 a3

Wykazemy, ze jeSli a jest liczbg naturalng dodatnig, to liczba M = &4 — & + “TZ jest
kwadratem pewnejliczby rzeczywiste;j.

Sprowadzamy utamki wystepujace w wyrazeniu do wspolnego mianownika i zapisujemy
na wspolnej kresce utamkowe;.

_ a* a® a?> _ a*—2d%+a?
_4_2+4_ 4

W liczniku otrzymanego utamka wylaczamy wspolny czynnik przed nawias i zapisujemy
sume w postaci iloczynu, wykorzystujac odpowiedni wzor skroconego mnozenia.

M= €28 _ 2220 41) = & (a— 1)’

Otrzymane wyrazenie zapisujemy w postaci kwadratu pewnej liczby.

2
a(la—1

Wykazalismy, ze liczba M jest kwadratem liczby @

Stownik
wzor skréconego mnozenia na kwadrat roznicy

kwadrat roznicy dwoch wyrazen jest rowny sumie kwadratow tych wyrazen minus
podwojony iloczyn pierwszego wyrazenia przez drugie



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Rozwiagz zadania. Odczytaj hasto - imie i nazwisko szesnastowiecznego wtoskiego
matematyka, ktory stosowat algebre do rozwigzywania problemoéw z réznych dziedzin wiedzy.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DN1PPnjRL

Polecenie 2

Zapisz w prostszej postaci wyrazenie vVz2 + 9 — 6z + v/16 + 22 — 8z + 2z dla
z € (—oo, —1).

Polecenie 3

Oblicz, korzystajac ze wzoru skréconego mnozenia na kwadrat roznicy 992 — 982.


https://zpe.gov.pl/a/DN1PPnjRL

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Dana jest liczba A = —W + 0,5\/5. Zaznacz Prawda jesli zdanie jest prawdziwe lub

Fatsz jesli zdanie jest fatszywe.

Prawda Fatsz
Liczba A jest niewymierna O O

Liczba A jest catkowita
dodatnia

Liczba A jest catkowita
ujemna

Liczba A jest utamkiem
witasciwym

O O] O | O
O O] O | O

Liczba A jest naturalna

Cwiczenie 2 @)

Uzupetnij obliczenia, przeciagajac odpowiednie liczby.

292 = (. —1)% = 30%— +1 =900 =

\841”59”30”60]




Cwiczenie 3

Wyrazenie (z — 1)(z — 1)(x — 1) po uproszczeniu ma postaé:
O 22 -322+2—1
O 23 +322—z+1
O 22 +32>-32z—1

O 22 -32>+32 -1

Cwiczenie 4

Wskaz liczby, ktére nie sg rozwigzaniem réwnania 1222 — 122 + 3 = 0.

—V3

O o O O

0,5



Cwiczenie 5

Pole kwadratu o boku dtugosci 3v5—5 jest rowne:

O 25-9v5

O 10(-3v5+7)
O 2(25-3v5)
O 20

Cwiczenie 6

422 —20xy+251>

Po uproszczeniu wyrazenie (

T2 (5:1:2 + 20 — 20:0) ma postac:

() 5r—10
O z—2
O (= —2)(2z — 5y)

O (5z — 10)(2z — 5y)

Cwiczenie 7 @

Wykaz, ze wyrazenie 222 — 28z + 100 dla kazdej liczby rzeczywistej & przyjmuje wartosé
dodatnia.

Cwiczenie 8 @

Wiadomo, ze z - y = 101 2% 4+ ¢ = 29. Wyznacz = — v.
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Temat: Zastosowanie wzoru skroconego mnozenia na kwadrat réznicy
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

1) stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?, a®> — b%, (a + b)3, (a — b)3,
3 3 n n
a’ —b’,a" —b".

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

* stosuje wzor skroconego mnozenia na kwadrat réznicy w obliczeniach arytmetycznych

 stosuje wzor skroconego mnozenia na kwadrat réznicy w przeksztalceniach
algebraicznych

 analizuje problemy algebraiczne i dobiera dogodng dla siebie strategie¢ ich rozwigzania

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow
e stoliki zadaniowe



» gra dydaktyczna
Formy pracy:

e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa miata do
dyspozycji komputer

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi, aby uczniowie przed lekcja przypomnieli sobie poznane wzory
skroconego mnozenia.

2. Uczniowie majg tez za zadanie zastanowienie si¢ nad mozliwoSciami wykorzystania
wzoru na kwadrat roznicy w dowodzeniu twierdzen.

Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg najwazniejsze wiadomosci dotyczace
wyrazen algebraicznych, a w szczegolnosci wzoru skroconego mnozenia na kwadrat
roznicy.

2. Nastepnie rozwigzuja wspolnie kilka przykladow, podanych przez nauczyciela, zamiany
kwadratu dwumianu na sume algebraiczng.

3. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w grupach metodg stolikow zadaniowych. Na stolikach znajdujg si¢
przyklady rozwigzanych zadan pokazujacych zastosowanie wzoru skréconego
mnozenia na kwadrat roznicy.

Na pierwszym stoliku zastosowanie wzoru w obliczeniach arytmetycznych, na drugim
do przeksztatcania wzorow, na trzecim do dowodzenia twierdzen (materiat taki, jak

w sekcji ,Przeczyta’).

Kazda grupa probuje najpierw samodzielnie wykona¢ zadanie, a nastepnie poréwnuje
z przedstawionym rozwigzaniem.

2. Uczniowie w grupach rozwigzuja zaproponowane ¢wiczenia interaktywne i problemy
z gry edukacyjne;j.

Faza podsumowujaca:



1. Liderzy omawiaja prace swoich grup, zwracaja uwagg na zadania, ktore sprawiaty
problem. Nauczyciel wyjasnia watpliwosci, dzieli si¢ swoimi obserwacjami.
2. Grupy oceniaja swoja prace, wskazujgc swoje mocne i stabe strony.

Praca domowa:

Uczniowie w domu majg za zadanie poszukania jeszcze innych przyktadow zastosowania
wzoru na kwadrat roznicy.

Materialy pomocnicze:

» Dzialania na wyrazeniach algebraicznych - przyktady
» Dzialania na wyrazeniach algebraicznych - zadania

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie moga w parach lub indywidualnie rozwigzywac problemy z gry edukacyjne;j.


https://epodreczniki.pl/a/przyklady/DiDjdo3UG
https://epodreczniki.pl/a/zadania/Dt4knqVZj

