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Ktore wodorki majg budowe jonowg?

Wodorki jonowe to wodorki typu soli, ktére tworza sieci krystaliczne.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

SOl to nazwa, ktora od razu kojarzy si¢ z domowa przyprawa. Z chemicznego punktu
widzenia jest to chlorek sodu i nalezy do klasy zwigzkow o nazwie sole. Powstajg gtownie
przez zwiazki o budowie jonowej, ktore tworza sieci krystaliczne wtasnie na wzor chlorku
sodu. Inne klasy zwigzkow chemicznych tez mogg mie¢ budowe jonowa. Wsréd wodorkow
wyroznia sie grupe o jonowych wigzaniach. Ze wzgledu na swoja strukture krystaliczna,
nazywane s3 zwyczajowo wodorkami typu soli. Czy wiesz, jakie pierwiastki tworza takie
wodorki?

Twoje cele

» Skategoryzujesz wodorki ze wzgledu na rodzaj wigzania chemicznego.

e Rozpoznasz wodorki o budowie jonowe;.

» Opiszesz wlasciwosci wodorkoéw o budowie jonowe;.

e Zapiszesz rownania reakciji, ktore beda prowadzi¢ do otrzymania wodorkow
o budowie jonowe;.




Przeczytaj

Wodorki to dwusktadnikowe zwigzki wodoru z pierwiastkami chemicznymi. W tych
analizowanych w szkole moze wystepowac wigzanie jonowe, kowalencyjne czy
kowalencyjne spolaryzowane. Wodorki jonowe s3g nazywane wodorkami typu soli. Pozostaje
jednak pytanie - jakie pierwiastki je tworzg?

Wodorki typu soli tworzg pierwiastki nalezace do litowcow i berylowcow. Pierwiastki te zostaty zaznaczone na
niebiesko.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wodorki typu soli tworzone sg przez pierwiastki 1. i 2. grupy uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (z wyjatkiem berylu, ktory tworzy wodorek o budowie
kowalencyjnej.). Sg to substancje krystaliczne, posiadajagce wysokie temperatury topnienia,
ktore w stanie stopionym przewodzg prad elektryczny. Wodor w nich wystepuje na —I
stopniu utlenienia w postaci anionu wodorkowego H™.

Wodorki litowcow
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Struktura sieci przestrzennej wodorku sodu

Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.

Wodorki te sg zwigzkami o budowie jonowej - typu soli, w ktoérych metal wystepuje
w postaci kationu, a wodor w postaci anionu. Tworzg one sieci krystaliczne typu chlorku
sodu.

Wodorki litowcow w temperaturze pokojowej sg bezbarwnymi ciatami stalymi, wysoce
reaktywnymi, dlatego ze wzgledow bezpieczenstwa w celach naukowych dostepne s3
jedynie w postaci zdyspergowanejw oleju mineralnym. Najbardziej trwaty jest wodorek litu.
Ogolny wzor sumaryczny dla wodorkow pierwszej grupy uktadu okresowego to:

MH
gdzie:

e M - symbol metalu grupy 1.;
e H - symbol atomu wodoru.

Powstajg one w bezposredniejreakcji pierwiastkow z wodorem w podwyzszonej
temperaturze.

ogrzewanie

2K+H,— 2KH

W reakciji z woda reagujg gwattownie z wydzieleniem wodoru i utworzeniem
wodorotlenku. Przykltadem takiego zwigzku jest KH - wodorek potasu.

KH + H20 — KOH + H»
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Wszystkie berylowce tworzg wodorki w wyniku ogrzewania ich z gazowym wodorem:
M+ Hs — MHo>
Ogolny wzor sumaryczny dla wodorkow drugiej grupy uktadu okresowego to:
MH,
gdzie:

e M - symbol metalu grupy 2.;
e H - symbol wodoru.

Beryl tworzy wodorek o wigzaniach kowalencyjnych. Wodorek berylu to substancja
bezbarwna, ktora ulega rozkladowi w temperaturze 570 K. Reaguje z woda powoli tworzac
wodorotlenek berylu.

BeHs; + 2 H20 — Be(OH)z + 2 H»

Jego sie¢ przestrzenng tworzg polimeryczne tancuchy, beryl w nich jest zwigzany
kowalencyjnymi wiazaniami trojcentrowymi Be—H—DBe.

(65 u//// / H\B \\\‘ "I/B ~ ‘—%-* ‘?-LZ—I
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Schemat sieci przestrzennej wodorku berylu
Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wodorek berylu mozna otrzyma¢ w dwoch reakcjach: chlorku berylu z wodorkiem litu oraz
dimetyloberylu z glinowodorkiem litu.

BeCls + 2 LiH — BeH, + 2 LiCl

2 Be(CHj), + LiAlH, — 2 BeH, + LiAl(CHj;),

Wodorek magnezu mozna otrzymac w reakcji bezposredniej pierwiastkow, stosujac
zwigkszone ciSnienie wodoru.

Mg + H, — MgH,
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Mozna znalez¢ dwie przeciwstawne informacje w literaturze - jedna z nich mowi

o budowie jonowejwodorku magnezu, a druga o wystepowaniu w nim wigzan
kowalencyjnych. W praktyce wodorek ten wykazuje strukture posrednig w zaleznosci od
warunkow.

W reakciji z woda tworzy wodorotlenek magnezu i gazowy wodor.
MgH, + 2 H,O — 2 H, T +Mg(OH),

Pozostale pierwiastki tej grupy (wapn, stront, bar, rad) tworza wodorki typowo
jonowe. Wodorek wapnia mozna otrzyma¢ w wyniku bezposredniej syntezy z pierwiastkow,
stosujac wysoka temperature (670 K).

670K
Ca + Hy — CaHy
Wodorek wapnia z woda reaguje gwattownie, wydzielajagc wodor i wodorotlenek wapnia.
CaHs +2H20O — 2Hs + Ca(OH)2

Pozostate wodorki reaguja z woda podobnie. W wyniku tych reakcji powstaja ich
wodorotlenki, zgodnie z ponizszymi reakcjami:

SrHs + 2 H,O — SI‘(OH)Z + 2 Hs T
BaHs +2 H,O — Ba(OH)2 + 2 H» T

RaHs + 2 H-O — Ra(OH)2 + 2 H» T

Stownik
stopien utlenienia

tadunek jonu, w jaki przeksztatcitby sie atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie
tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy
wodorki

zwiazki wodoru z innymi pierwiastkami; ze wzgledu na sktad wodorki mozemy podzieli¢
na:

» wodorki niemetali - zwigzki, w ktorych wodor wystepuje na —I stopniu utlenienia;
» wodorki metali - zwigzki, w ktorych wodor wystepuje na —I stopniu utlenienia
wzOr sumaryczny

wzOr chemiczny, ktory podaje symbole pierwiastkow oraz liczbe ich atomow, tworzacych
dany zwiazek chemiczny, okresla sktad jakoSciowy i iloSciowy zwigzku chemicznego
sie¢ krystaliczna




pojecie matematyczne, ktore oznacza powtarzajace si¢ w przestrzeni upakowanie drobin
wiazanie trojcentrowe

wigzanie nietypowe elektrono-deficytowe, atomy je tworzace posiadajg zbyt mato
elektronow walencyjnych do zwigzania tak duzejliczby wodoréow, dlatego tworzone jest
przez mostek miedzy atomami np. B—H—DB

zdyspergowany

oznacza rozproszenie w postaci matych czgsteczek jednejfazy w drugiej (np. oleju
w wodzie)
olej mineralny

olej otrzymywany jako produkt uboczny destylacji ropy naftowej, stosowany np. jako

dodatek do kosmetykow, smar; stanowi mieszanine ptynna réznych weglowodorow
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Audiobook

Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszym audiobookiem, ktéry dotyczy wodorkéw typu soli. Nastepnie, w celu
sprawdzenia swojej wiedzy, rozwiaz ponizsze ¢wiczenia.

Audiobook mozna wystuchad pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PMpagRM3C

Wodorki typu soli

Binarne zwigzki wodoru z innymi pierwiastkami chemicznymi, o ogolnym wzorze
XmHp, nazywane sg wodorkami. Ze wzgledu na rodzaj wystepujacych w nich wigzan

chemicznych, dzielimy je na kowalencyjne, metaliczne i jonowe.
Dlaczego wodorki jonowe nazywane sg wodorkami typu soli?

To okreslenie zwigzane jest z wystepowaniem wodoru w postaci ujemnie
natadowanego jonu H, czyli anionu zwanego jonem wodorkowym, ktory jest na -1
stopniu utlenienia, oraz dodatnio natadowanego jonu metalu - kationu. Wymienione
wodorki sg solopodobne, poniewaz ich struktura krystaliczna przypomina budowe
odpowiednich halogenkow. Przykladem mogg by¢ wodorki litowcow, ktore posiadaja
strukture krystaliczng chlorku sodu, czyli soli kuchennej. W uktadzie sieci krystaliczne;j
zwiazkow jonowych wystepuja silne oddzialywania elektrostatyczne pomiedzy
kationami a anionami, utozonymi na przemian. Zerwanie wigzan jonowych wymaga
duzego naktadu energii, dlatego wodorki typu soli majg wysokg temperature topnienia

i wrzenia.
Jakie pierwiastki tworzga wodorki typu soli?

Takie wodorki tworzone s3 przez silnie elektrododatnie metale 1.1 2. grupy ukiadu
okresowego. Wyjatkami sg beryl i magnez, ktore tworzg z wodorem zwigzki o
charakterze kowalencyjnym. Litowce, czyli metale alkaliczne, tworzg z nim zwigzki
typu MH, zas berylowce, metale ziem alkalicznych, zwigzki typu MH,. Do zwigzkow
wodoru z litowcami nalezg: wodorek litu (LiH), wodorek sodu (NaH), wodorek potasu
(KH), wodorek rubidu (RbH), wodorek cezu (CsH), wodorek fransu (FrH). Wodorki typu
soli berylowcow to: wodorek wapnia (CaHy), wodorek strontu (SrHy), wodorek baru
(BaHp)oraz wodorek radu (RaHy). Powstaja one w wyniku bezposredniej reakcji
wspomnianych metali z wodorem, w wysokiej temperaturze rzedu 300-700°C. To
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krystaliczne, biate ciala state, ktore ze wzgledu na swoja silng reaktywnos¢ sg na ogot
dostepne w postaci domieszkowanej olejem mineralnym. Badania strukturalne
dowodzg, ze w zwigzkach tego typu anion wodorkowy H™ posiada promien
krystalograficzny, zalezny od metalu, z jakim tworzy zwigzek. Jego rozmiar jest wiekszy
niz wielkos¢ jonu fluorkowego F~ (1,33 angstremow) i mniejszy niz promien jonu
chlorkowego CI” (1,84 angstreméw). Nie udato sie jednak dokladnie wyznaczyc¢ jego
wielkosci, poniewaz chmura elektronéw H™ jest rozproszona i fatwo ulega Scisliwosci.

Jak reaguja wodorki typu soli z woda?

Wodorki jonowe w reakcji z wodg tworzg gazowy wodor i wodorotlenek metalu. Dzieje
sie tak, poniewaz anion wodorkowy jest silng zasadg, a wiec wodorki tego typu beda
reagowac z wodg iloSciowo, w wyniku czego wydzieli sie gazowy wodor i jon

wodorotlenkowy. Rownanie reakcji wyglada nastepujaco:
H +HyO - Hy+ OH"
Zastosowanie wodorkéw typu soli

Wodorki typu soli s3 wykorzystywane na skale laboratoryjng i przemystowa. Na przyktad
wodorek wapnia stosowany jest jako srodek suszacy, wodorek litu jako reduktor, a
wodorku sodu uzywa si¢ w syntezie organicznej. Ich wysoka reaktywnos¢ z wodg
skutkuje wydzielaniem si¢ znaczacych ilosci wodoru (dla wodorkow berylowcow nawet
dwukrotnie wiekszg, niz ta zawarta w wodorku MHy). Ta cecha oraz kilka innych, jak
niskie ci$nienie procesowe (0,25-10 MPa), niska temperatura procesowa absorpcji
(wodoru) oraz jej odwracalnos¢ (desorpcija), sprawiaja, ze sq one badane pod wzgledem
zastosowan do magazynowania i transportowania wodoru. Alternatywne zrodto
energii, jakim jest wodor, stanowi obecnie niezwykle wazny obszar badan. Wszyscy
przeciez jesteSmy Swiadomi, ze paliwa kopalne, jak ropa naftowa, wegiel kamienny czy
wegiel brunatny, negatywnie oddzialujg na Srodowisko, a w dodatku ich zasoby powoli
sie konczg. Natomiast wodor stanowi najczystszy nosnik energii wsrod paliw
alternatywnych, poniewaz nie do$¢, ze spalenie kilograma wodoru dostarcza az 120 MJ
energii bez jakichkolwiek zanieczyszczen (produktem ubocznym jest jedynie woda), to
jego zapasy w przyrodzie sg wtasciwie nie do wyczerpania.

Audiobook pt. ,Wodorki typu soli”

Zrédto: Na podstawie:

Atkins p. Jones L., Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, Warszawa 2016.

Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, t. 2, Warszawa 1994., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Odpowiedz, co powstaje w wyniku reakcji wodorku sodu z woda.

Odpowiedz:

Cwiczenie 2

Z ktérych wodorkéw otrzymuje sie dwukrotnie wiekszg ilos¢ wodoru?

Odpowiedz:

Cwiczenie 3

Wyjasnij, dlaczego wodorki typu soli majg wysokg temperature topnienia i wrzenia.

Odpowiedz:

Cwiczenie 4

Odpowiedz, jakie w przysztosci mogg mie¢ zastosowanie wodorki i dlaczego to zastosowanie
jest wazne.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1

Ktory z opisdow dotyczy wodorkdw typu soli? Wskaz prawidtowg odpowiedz.

Posiadaja budowe molekularna, dzieki czemu przewodza prad elektryczny.

Posiadajg budowe molekularna i w stanie stopionym przewodzg prad elektryczny.

o O O

Posiadajg budowe jonowg i w stanie stopionym przewodzg prad elektryczny.

() Posiadaja budowe jonowa i po rozpuszczeniu przewodza prad elektryczny.

Cwiczenie 2

Wskaz prawidtowg odpowiedz, opisujacg wodorki jonowe.

Charakteryzuja sie duza kruchoscia.

Charakteryzuja sie matg kruchoscia.

Posiadaja wysoka temperature topnienia.

O 0o o o

Maja niska temperature topnienia.




Cwiczenie 3

Wskaz zestaw, ktéry przedstawia wytgcznie wodorki typu soli.

NaH, NH3, HBr, H2S

NaH, CaH,, BaH,, CsH

o O O

NaH, BaH,, LiH, BeH,

(O NaH, BaH,, BH3, CHy4

Cwiczenie 4
Sposrod podanych ponizej wodorkéw, wybierz wodorki typu soli i podaj ich nazwy.

|KH (|| RbH || SrH, (] || H,0 [ || BeH, [ || Lilt (] || HCI [

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wWyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 5

Zapoznaj sie z opisem rysunku, przedstawiajacego model NaH. Uzupetnij ponizsze zdania
(wybierajac odpowiednie wyrazy) i opisz rysunek.

Model wodorku soli
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

______________

______________

____________________________
____________________________

____________________________
____________________________

______________

______________

czasteczek ’ ‘ typu soli ’ ‘ sity dipol—dipol ’ ‘ kowalencyjny ’ ‘ w stanie statym ’

niskotopliwa ’ sity van der Waalsa ’ jonéw ’ ‘ jonowe | | metaliczny

molekularne

stanie stopionym ’ wysokotopliwa ’ ‘ oddziatywania kulombowskie ’ ‘ kationéw ’

®



Cwiczenie 6

Uzupetnij brakujace pola réwnan reakcji chemicznych.

____________________________________________________________

- BeCl; + 2 LiH —> +
* 2? ___________________ + ____________________ — 2 L]_H
° SrHQ"’ ---------------------------------------- % ------------------- §+ 25‘ ----------------

____________________

____________________

\RbHHLiClH2HLiOHHHCl \4H20H2HH20HH2Her5H4HLiy
| S1,0 || RbyO || Hy || Rb || Cly | | BeH, | | 2 || Sr(OH), || Hy || O || H2O

Cwiczenie 7

Pewien wodorek typu soli sktada sie z 95,24% wagowych pierwiastka E. Ustal wzoér

sumaryczny tego wodorku.

Odpowiedz zanotuj w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W ponizszym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8 @

Oblicz, ile gazu wydzieli sie w wyniku reakcji 11 g wodorku rubidu z woda (w przeliczeniu na
warunki normalne). Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.
W obliczeniach przyjmij, ze masa atomowa rubidu wynosi 85,5 u, a masa atomowa wodoru 1 u

Odpowiedz zanotuj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W ponizszym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Ktore wodorki majg budowe jonow3a?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorkow; opisuje typowe wilasciwosci chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy,

w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); projektuje i przeprowadza doSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli wykazac
charakter chemiczny wodorku; wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikow doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce
charakter chemiczny wodorkow; opisuje typowe wiasciwosci chemiczne wodorkow
pierwiastkow 17. grupy, w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

» wymienia wodorki typu soli;
« wymienia wlasciwosci wodorkow typu soli;
 pisze rownania reakcji chemicznych prowadzace do otrzymania wodorkow typu soli.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materialu Zrodtowego;

e praca z audiobookiem;

e Cwiczenia uczniowskie;

e rdza wiatrow;

 technika zdan podsumowujacych;
e mapa mysli.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw grupach;

e pracaw parach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny;

o np. aplikacja Quizizz do generowania krzyzowek.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow: Czym jest s6l? Czym si¢ sol
charakteryzuje? Jakie mozna wymieni¢ przyktady soli?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowejuczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytania: Czy wodorki mozemy zaliczy¢ do soli? Ktore wodorki s3 wodorkami o budowie
jonoweji co to oznacza?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.



Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznaja si¢ z treSciami w e-materiale dotyczacymi pierwiastkow
tworzacych wodorki typu soli. Powrot do fazy wstepneji konfrontacja tresci, podanych
wczesnieji poznanych po analizie tresci. Uczniowie wspolnie tworza mape mysli na
tablicy dotyczgca podziatu wodorkow. Na jej podstawie powinny wysnuc si¢ wnioski, ze
jedna z klas wodorkow sg wodorki typu soli.

2. Uczniowie analizujg tre$ci w e-materiale dotyczgace wodorkow litowcow i berylowcow,
po czym podajg na forum klasy wzor ogolny wodorkow, sposoby otrzymywania
wodorkow, np. sodu, potasu, litu, berylu, magnezu, wapnia; zapisujg na tablicy
rownania reakcji chemicznych otrzymywania wodorkéw oraz reakcji wodorkow
z woda.

3. Uczniowie majg za zadanie wystuchanie audiobooka. Na jego podstawie maja zapoznac
si¢ z poleceniem i wykonac¢ zawarte w medium ¢wiczenia.

4. Uczniowie pracuja w parach z czescia ,Sprawdz si¢”. Uczniowie wykonujg zadania.
Nauczyciel moze wyswietli¢ tres¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,
a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. W ramach podsumowania nauczyciel prosi uczniow, by kazdy z nich, korzystajac
z generatora w abstrakcie, utozyt pytanie testowe jednokrotnego wyboru (lub
wielokrotnego wyboru, lub krzyzowke, w zaleznosci od uzytego generatora).
Pytanie/krzyzowka ma odnosic¢ si¢ do zagadnien poruszanych na lekcji. Nastepnie
uczniowie wymieniaja si¢ zadaniami /krzyzowkami lub wspolnie rozwiazuja kilka
z nich. Nauczyciel czuwa nad poprawnoscig wykonania zadania.

2. Roza wiatrow (patrz materialty pomocnicze). Nauczyciel poprzez zastosowanie tego
narzedzia moze dokona¢ ewaluacji zaje¢, umieszczajac nazwy elementu podlegajacego
ocenie, np. atmosfera zaje¢, przydatno$¢ materialow, stopien zaangazowania uczniow,
zainteresowanie tematem, stopien opanowania zagadnienia wynikajacy
z zamierzonych do osiggniecia celow lekciji, stopien trudno$ci materiatu, atrakcyjnos¢
lekciji i etc. Przygotowang ,,réze” nauczyciel rozdaje uczniom i prosi o zaznaczenie na
kazdej osi punktu odpowiadajacego ocenie. Nastepnie punkty na sgsiednich osiach
uczniowie 13cza ze sobg i w ten sposob kazdy z uczniow otrzymuje swoja ,,roze”, ktorg
wrecza prowadzacemu. Nauczyciel moze odnies¢ si¢ do tego ogodlnie na
podsumowanie, po wcze$niej analizie.

3. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:



Przypomniatem/fam sobie, Ze...

Co bylo dla mnie tatwe...

Dzi$§ nauczytem/tam sie¢...

Co sprawiato mi trudnosc...
Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykona¢ na lekcii.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Audiobook moze by¢ wykorzystany na lekcji jako medium do odstuchania i sprawdzenia
umiejetnosci stuchania ze zrozumieniem przez uczniow.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje do ewaluacii lekcji roze wiatrow. Roza wiatrow jest jedng
z graficznych metod pozwalajacych oceni¢ jednoczesnie wiele elementow zajec.
W przypadku ewaluacji zaje¢, na osiach w miejsce kierunku umiesc¢ si¢ nazwe
elementu podlegajgcego ocenie (atmosfera zaje¢, przydatnos¢ materiatow, stopien
zaangazowania uczniow, zainteresowanie tematem, stopien opanowania zagadnienia
wynikajgcy z zamierzonych do osiggniecia celow lekciji, stopien trudnosci materiatu,
atrakcyjnosc lekcji). Liczba osi jest dowolna i moze by¢ rozbudowywana w zaleznosci od
potrzeb. Lini¢ osi podziel na odcinki i przypisz im odpowiednie wartosci - od 1do 10
lub skale ocen 1-6. Tak przygotowang ,roze” rozdaj uczestnikom i popros$ o zaznaczenie
na kazdej osi punktu odpowiadajacego ocenie. Nastepnie punkty na sgsiednich osiach
uczniowie 13cza ze sobg i w ten sposob kazdy z ucznioéw otrzymuje swoja ,roze”, ktorg
wrecza prowadzacemu. 2. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcjg zapisuje
je na niewielkich kartkach):

e Co to sg wodorki?

o Jak dzielimy wodorki ze wzgledu na rodzaj wigzania?

» Jakie wodorki to wodorki o budowie jonoweji dlaczego?

e W jaki sposdb mozna otrzymac¢ wodorki o budowie jonowej?

 Jakie produkty otrzymujemy w reakcji wodorkow litowcow z wodg, a jakie wodorkow
berylowcow z wodg?



