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Zrodto: dostepny w internecie: Obraz MichaelGaida z Pixabay, domena publiczna.

Polska jest krajem o stosunkowo duzym udziale uzytkow rolnych. Stanowig one 60%
powierzchni naszego kraju. ROwnoczes$nie jednak od kilkudziesigciu lat wystepuje
tendencja zmniejszania obszaréw rolnych. Grunty przeznaczane sg pod nowe tereny osiedli
mieszkaniowych, inwestycji przemystowych czy komunikacyjnych.

Oprocz ilosci uzytkow rolnych, istotna jest rowniez ich jakos¢. Niestety wskaznik jakosci
polskich gleb jest niski, wigkszo$¢ z nich nie osigga nawet potowy produkcyjnosci gleb
innych krajow europejskich. Przyczyna tego stanu rzeczy sg zarowno warunki naturalne,
jak i dziatalnos¢ cztowieka. Pewna cze$¢ gleb ulega takze roznym formom degradacji lub
dewastacji, tracgc swoje pierwotne wlasciwosci. Moze mie¢ to wptyw na stan produkcji
rolnejw Polsce. Wiedza o tym, jakie sg najwieksze zagrozenia pedosfery i gdzie one
wystepuja, pozwala na podjecie odpowiednich dzialan, zapobiegajacych niekorzystnym
skutkom.

Twoje cele

» Przedstawisz rozne rodzaje degradaciji i ich przyczyny.

» Ocenisz stopien zagrozenia degradacja gleb w Polsce.

o Omowisz regionalne zroéznicowanie erozji gleb w Polsce.
» Scharakteryzujesz skutki degradaciji gleb.
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Przeczytaj

Rodzaje i konsekwencje degradacji gleb

Degradacja gleby nazywamy roznorodne procesy i dziatania, powodujace pogorszenie
wlasciwos$ci chemicznych, fizycznych lub biologicznych pedosfery. W zaleznosci od tego,
jakie elementy gleby ulegaja pogorszeniu lub zniszczeniu wyrdznia si¢ cztery rodzaje
degradaciji, ktére oméwiono w tematach Przyczyny i skutki degradaciji gleb oraz Erozja
wietrzna i wodna gleb. Jesli nastgpi catkowita i praktycznie nieodwracalna utrata wlasciwosci
uzytkowych gleby moéwimy wowczas o jej dewastacij.

Rodzaje degradacji
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Przyczyny degradacji gleb

Czynniki obnizajace produktywnos¢ gleby moga wynikac¢ z réoznorodnych przyczyn, czes¢
z nich ma zwigzek z warunkami naturalnymi, ktére wystepuja w danym regionie.

Przyczyny degradacji gleb
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Glownym problemem polskiego rolnictwa jest zjawisko zakwaszenia gleb. Kwasowos$¢ gleb,
okreslana za pomocg wskaznika pH, ma wplyw na przebieg wielu procesow glebowych,

a w szczegolnosci decyduje o przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych i rozwoju edafonu,
czego konsekwencij jest wielko$¢ uzyskiwanych plonow.

Za najkorzystniejszy uwaza sie odczyn w granicach 5,5-7,2 pH, pomiaru dokonuje si¢
w roztworze KCI (chlorku potasu). Zakres pH wiekszosci gleb w Polsce miesci si¢ w przedziale
od 4,5 do 7,0.

Zakresy wartosci pH wykorzystywane w ocenie odczynu gleb

Odczyn gleby pH w roztworze KCl pH w roztworze H,0

Bardzo kwasny <45 <5,0



https://edytor.epodreczniki.pl/x/D7JawCESw?lang=pl
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Odczyn gleby pH w roztworze KC1 pH w roztworze H,O

Kwasny 46-55 51-6,0

Lekko kwasny 56-6,5 6,1 -6,7

Obojetny 6,6 - 72 6,872

Zasadowy > 72 > 72
Zrédto:

http:/www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_jakosci_gleb/Raport_MChG_etap3.pdf

Naturalng przyczyng zjawiska zakwaszenia gleb w Polsce s3 skaty, na ktorych wyksztalcity sie
te gleby. Wiekszo$¢ powierzchni Polski pokrywajg utwory osadowe, gtownie okruchowe
luzne, ktore s3 pozostatoscig po zlodowaceniach plejstocenskich. Osady przyniesione ze
Skandynawii przez lagdolod pochodza gléwnie z rozdrobnionych kwasnych skat gtebinowych
i s3 z natury pozbawione kationéw o charakterze zasadowym. Tym samym gleby na nich
wytworzone (bielicoziemne i bruantnoziemne) rowniez cechujg sie odczynem kwasnym.
Jedynie na obszarze wystepowania skal weglanowych odczyn gleb mieSci sie w przedziale
7,0-8,5 pHkcy i okreslany jest jako zasadowy.

Dodatkowym czynnikiem zwiekszajagcym kwasowosSc¢ gleb sg warunki klimatyczne panujace
w naszym kraju. Ze wzgledu na przewage opadow nad parowaniem, intensywniej zachodzi
proces wymywania sktadnikow zasadowych w glab profilu glebowego. Proces wymywania
ulega intensyfikacji na glebach lekkich, silnie przepuszczalnych, wytworzonych na przyktad
na piaskach wodnolodowcowych.

Na wzrost kwasowoSci moze mie¢ rowniez wptyw rosngca na glebach roslinnosc¢. Skrajnie
niskie wartosci pH wystepuja w glebach pod lasami iglastymi, gdzie zachodzi proces
bielicowania, ale tez na glebach wytworzonych z torfow wysokich.

Przyczyny naturalne moga rowniez zwigkszac¢ intensywnos$c¢ erozji wodnejlub wietrzne;j. Tej
pierwszej sprzyjaja duze deniwelacje terenu, co w potaczeniu z wysokimi sumami opadow
zwigksza proces splywu powierzchniowego. Intensywno$¢ usuwania pedosfery przez wody
opadowe zalezy rowniez od skat podtoza. Szczegodlnie narazone na erozje wodna s3 gleby
pytowe, a zwlaszcza lessy oraz gleby bardzo lekkie (na piaskach luznych i stabo gliniastych),

a takze redziny wapienne. Na takich utworach moze rozwijac si¢ erozja wawozowa. Gleby
utworzone na piaskach luznych i stabo gliniastych lub na lessach s3 rownoczesnie zagrozone
erozjg wietrzng. Czynnikiem przyspieszajacym ten proces jest okresowe lub ciagle
przesuszenie gruntu oraz brak wystarczajgcej do spowolnienia wiatru pokrywy roslinne;.

Skutki degradaciji gleb, wynikajace z oddzialywania czynnikoéw naturalnych, poglebiane sa
dodatkowo przez bezposrednig lub posrednia dziatalnos¢ cztowieka.

Przyczyny antropogeniczne degradaciji gleb
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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Najbardziej destrukcyjny wplyw na pedosfere wywiera przemyst, zwlaszcza wydobywczy,
ktory jest prowadzony metoda odkrywkowq. W miejscach lokalizacji takich kopalni, zwirowni
czy piaskowni dochodzi do degradacji geotechnicznej, czego skutkiem jest catkowite

i nieodwracalne zniszczenie profilu glebowego.

Przemyst przetworczy przyczynia si¢ natomiast do degradacji chemicznej gleb. W sasiedztwie
zakladow przemystu ciezkiego (np. hut zelaza, otowiu czy miedzi), nawet wiele lat po
zakonczeniu ich dziatalnosSci notuje si¢ przekroczenie w glebie dopuszczalnych norm metali
ciezkich, takich jak kadm, nikiel, chrom czy otéw. Takie obszary powinny by¢ wylaczone

z dzialalnosci rolniczej, poniewaz pierwiastki te s tatwo wchtaniane przez system
korzeniowy i liscie, a poprzez spozywanie takich roslin, kumulowane s3 rowniez

w organizmach zwierzat oraz ludzi. Niektore z nich, jak otow czy kadm, uznawane sg za
metale toksyczne, wywotujace szereg problemow zdrowotnych, w tym choroby
nowotworowe.

Najwigkszym emitorem zwigzkow siarki i azotu pozostaje natomiast polski przemyst
energetyczny. W dalszym ciggu wiekszo$¢ krajowych elektrowni oraz elektrocieptowni
wytwarza energie ze spalania wegla kamiennego lub brunatnego. Emitowane podczas
spalania tych paliw substancje opadaja nastepnie na powierzchnie¢ gleby w postaci suche;j
depozycji lub, po potagczeniu z wodg atmosferyczng, jako kwasne deszcze. Skutkiem ich
oddziatywania jest obnizanie pH gleb, czyli ich zakwaszanie. Przeciwne zjawisko - alkalizacje
gleb - obserwuje si¢ natomiast w poblizu zaktadoéw przemystu cementowo-wapienniczego.

Zrodlem zwigzkow siarki, azotu oraz metali ciezkich sg rowniez spaliny samochodowe.
Transport drogowy przyczynia si¢ takze do wzrostu zasolenia gleb wzdtuz drog. Przyczyng
tego zjawiska jest sol drogowa, powszechnie uzywana do utrzymania przejezdnosci drog

w miesigcach zimowych. Stosowanie soli powoduje u roslin rosngcych przy drodze
zahamowanie wzrostu, zmniejszenie rozmiarow oraz liczby liSci i korzeni. Zasolenie ogranicza
rowniez dostepno$¢ wody, co prowadzi do zaburzen procesow zyciowych (np. fotosyntezy).

Do degradaciji gleb przyczynia¢ si¢ moga rowniez sami rolnicy. Niewlasciwe zabiegi
melioracyjne oraz nieodpowiednie prowadzenie prac polowych (dtugotrwate pozostawianie
gleby bez okrywy roslinnej, orka w poprzek poziomic) przyczyniaja si¢ do zwiekszenia erozji
wietrznej lub wodnej gleb. Erozje wodna gleb przyspiesza takze wycinanie lasow na stokach
lub wypasanie zwierzat, ktore usuwaja okrywe roslinng i odstaniajg skaty podtoza.

W regionach ekstensywnego rolnictwa najwiekszym zagrozeniem dla gleb jest proceder
wypalania traw. Pomimo apeli ze strony strazy pozarnej, kazdego roku w Polsce odnotowuje
sie kilkadziesiat tysiecy takich incydentow. Celowe wypalanie traw jest prawnie zakazane

i grozg za nie sankcje. Nie ma rowniez zadnego uzasadnienia gospodarczego. Wiosenne
wypalanie czesto ttumaczone jest checig usuniecia niezebranego, ostatniego odrostu trawy,
zniszczenia chwastow i rzekomego poprawienia zyznosci gleby. Tymczasem pozary tgk czy
nieuzytkow nie tylko nie poprawiaja produktywnosci ziemi, ale obnizajg jej warto$¢ uzytkowa
nawet na kilka kolejnych lat. W wyniku podpalen darni ginie pozyteczna mikro- i makrofauna



glebowa, a procesy rozkladu biomasy zostaja zahamowane, przez co nastgepuje degradacja
biologiczna pedosfery.

Na obszarach, gdzie wystepuje intensywna gospodarka rolna, gtbwnym problemem jest
natomiast degradacja chemiczna, zwigzana ze stosowaniem duzej iloSci nawozow sztucznych
oraz srodkow ochrony roslin. Wysoki poziom chemizacji dostarcza do gleby substanciji, ktore
mogg powodowac wzrost jej kwasowosci, natomiast stosowane pestycydy zagrazajg
pozytecznym organizmom glebotworczym. Stosowanie ciezkiego sprzetu rolniczego
powoduje zageszczenie gleby, a charakterystyczne dla rolnictwa towarowego uprawy
monokulturowe odpowiadajg za tzw. zmeczenie pedosfery.

Do zmniejszenia wtasciwosci i przydatnosci rolniczej pedosfery przyczynia si¢ rowniez
postepujaca urbanizacja oraz réznorodne inwestycje, np. komunikacyjne. Tereny
przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg lub ustugowg ulegaja degradacji fizycznej
poprzez tzw. zasklepienie gleby. Jest to spowodowane pokryciem terenu trudno
przepuszczalnym podtozem w postaci nawierzchni asfaltowej, betonowejlub w postaci kostki
brukowe;j.

Kazda forma degradacji gleb powoduje obnizenie jej wlasciwosci uzytkowych. Przywracanie
prawidtowych cech glebom nazywamy regradacja. Sposoby niwelowania niekorzystnego
oddzialywania natury i cztowieka na gleby zaleza od zasiegu i rodzaju zniszczenia pedosfery.

Stownik

bielicowanie

proces glebotwoérczy polegajagcy na wymywaniu (przez wody opadowe zakwaszone
w rozktadajacej si¢ Sciotce leSnej) w glab gleby zwigzkow mineralnych i organicznych

edafon
nazwa organizmow zywych zyjacych w przypowierzchniowej warstwie gleby

plejstocen

epoka geologiczna trwajgca od 2,5 min do 11,7 tys. lat temu, podczas ktorej wystepowaty
zlodowacenia (miedzy innymi obszaru Polski)

uprawy monokulturowe

uprawa jednego gatunku rosliny na tym samym obszarze przez dtuzszy czas
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Grafika interaktywna

Polecenie 1

Scharakteryzuj regionalne zréznicowanie zjawiska réznych form degradacji gleb w Polsce.
Okresl przyczyny réznicujace te zagrozenia. Przedstaw wptyw dziatalnosci cztowieka na
degradacje gleb w Polsce.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

grafiki: Opracowanie wtasne na podstawie: Raport z lll etapu realizacji zaméwienia ,,Monitoring chemizmu gleb ornych w Polsce w
latach 2015-2017" Instytut Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach.
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Sprawdz sie

Cwiczenie 1

Stwierdzenie

Gtownym zagrozeniem dla
produktywnosci gleb
w Polsce jest stopien ich
zasolenia.

W wiekszos$ci wojewodztw
w Polsce przewazaja gleby
o odczynie pH kwasnym lub
bardzo kwasnym.

Najwieksze zagrozenie
zanieczyszczeniem gleb
metalami ciezkimi
wystepuje w wojewodztwie
$lgskim.

Zjawisko alkalizacji gleb
obserwuje sie w poblizu
kopalni odkrywkowych.

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Prawda

O

Fatsz



Cwiczenie 2

Ktora z podanych gleb, ze wzgledu na warunki powstawania, cechuje sie naturalnie
kwasnym odczynem pH?

() Redziny
() Mady rzeczne
() Gleby bielicowe

() Czarnoziemy

Cwiczenie 3

Ktory z wymienionych czynnikéw zwieksza intensywnos$¢ zaréwno erozji wietrznej, jak
i wodnej gleb.

() Gtebokie zaleganie wod podziemnych

() Wystepowanie ulewnych deszczéw letnich

() Mate deniwelacje terenu

() Niski stopien zalesienia obszaru

Cwiczenie 4

Przyporzadkuj do kazdej krainy geograficznej Polski przyktad degradaciji, ktéra mu
w najwiekszym stopniu zagraza.

Réwnina Augustowska erozja wawozowa
Kujawy zakwaszenie gleb

Wyzyna Lubelska przesuszenie



Cwiczenie 5

Przyporzadkuj wymienione regiony Polski do zagrozenia odpowiednia erozja gleb.

Wysokie zagrozenie erozjg wodng gleb

Roztocze

Przedgorze Sudeckie ’

Pojezierze Wschodniosuwalskie ’
Wysokie zagrozenie erozjg wietrzng gleb

Nizina Potudniowowielkopolska ’

Wyzyna Kielecka ’

Nizina Péthocnomazowiecka ’




Cwiczenie 6

Na mapie Polski zaznaczono literami regiony, w ktérych wystepuja ré6zne formy degradacji
gleb. Uzupetnij tabele, wpisujac odpowiednig litere obok opisu rodzaju i przyczyn degradacji.

0 100 km

Opis degradacji Oznaczenie regionu na mapie

Obszar zagrozony silng erozja wawozowa.
Nasileniu erozji sprzyja wystepowanie ‘ ’
utworow pochodzenia eolicznego.

Obszar zagrozony erozja wodna gleb.
Wieksze zagrozenie zwigzane jest
Z Wyzszymi sumami rocznych opadéw oraz ‘ ’
zréznicowaniem rzezby terenu.

Obszar zdegradowanych gleb. Zniszczenie
profili glebowych nastgpito w wyniku ‘ ’
eksploatacji surowcéw mineralnych metoda
odkrywkowa.

Obszar zagrozony degradacjg chemiczng
gleb. Przekroczone normy metali ciezkich ‘ ’
zwigzane s3 z intensywnym rozwojem
przemystu ciezkiego.




Opis degradacji Oznaczenie regionu na mapie

Obszar zagrozony degradacja biologiczna
oraz chemiczna. Niekorzystny wptyw

zwigzany jest z intensyfikacja rolnictwa - ‘

uprawami monokulturowymi oraz
nawozeniem.

Obszar zagrozony degradacja fizyczna gleby

na skutek jej zasklepienia. Przyczynag ‘

degradacji jest postepujaca urbanizacja
terendw wiejskich.

Cwiczenie 7

Goérnictwo odkrywkowe uwazane jest za jedno z najbardziej degradujacych pedosfere.
Wyijasnij, jakie rodzaje degradacji gleb wystepuja w sasiedztwie tego rodzaju obiektéw
przemystowych.

Cwiczenie 8

Wyjasnij, dlaczego na terenie Karpat zagrozenie erozjg wodng gleb jest wieksze niz
w Sudetach. Podaj co najmniej dwie przyczyny.




Dla nauczyciela

Imie i nazwisko autora: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zajec¢: Przyczyny i skutki degradacji gleb w Polsce.

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa III
PODSTAWA PROGRAMOWA

Zakres podstawowy:

XIV. Regionalne zréznicowanie srodowiska przyrodniczego Polski: podzial na regiony
fizycznogeograficzne, budowa geologiczna i zasoby surowcowe, uksztattowanie
powierzchni, sie¢ wodna, warunki klimatyczne, formy ochrony przyrody, stan srodowiska
przyrodniczego.

Uczen:

10) dokonuje analizy stanu Srodowiska w Polsce i wlasnym regionie oraz przedstawia
wnioski z niej wynikajgce, korzystajgc z danych statystycznych i aplikaciji GIS.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne

Uczen:

przedstawia rozne rodzaje degradaciji i ich przyczyny,

ocenia stopien zagrozenia degradacja gleb w Polsce,

omawia regionalne zroznicowanie erozji gleb w Polsce,

charakteryzuje skutki degradaciji gleb.
Strategie nauczania: konstruktywizm, konektywizm

Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, burza mozgow, drzewo decyzyjne, metody
operatywne (analiza tekstu, schematow, mapy, praca z prezentacjg multimedialng)



Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca grupowa, praca na forum

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna/monitor dotykowy/tablety, e-materiat, atlasy,
mapa fizyczna Polski

Materialy pomocnicze

M. Klimaszewski - Geomorfologia, PWN Warszawa 1978.

J. Lazar - Gleboznawstwo z podstawami geologii, PWN Warszawa 1977.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

CzynnoSci organizacyjne.

Pogadanka na temat znaczenia gleb w przyrodzie i gospodarce cztowieka.

Czy dziatalno$¢ cztowieka pozytywnie wptywa na gleby? - dyskusja z udziatlem
uczniow.

Nauczyciel podaje temat i cele lekcji.

Faza realizacyjna

Nawigzujgc do dyskusji we wstepnej czesci lekcji, nauczyciel prosi, aby uczniowie
wyjasnili termin: degradacja gleb (nauczyciel uzupetnia wiadomosci o réozne rodzaje
degradacji gleb - moze nastapi¢ miniwyktad lub dyskusja z wykorzystaniem schematu
zawartego w tekScie e-materiatu Rodzaje degradaciji).

Burza mozgow - uczniowie, pracujac w parach, podaja jak najwiecej przyczyn
wplywajacych na degradacje gleb. Podzial wymienionych przyczyn na naturalne

i antropogeniczne zostaje zapisany na tablicy.

Nastepnie nauczyciel dzieli uczniéw na grupy (4 lub 6 grup); potowa grup ma
przedyskutowac tekst e-materialu dotyczgcy naturalnych przyczyn degradacii gleb,
druga potowa - przyczyn antropogenicznych. Uczniowie maja wypisa¢ przyczyny
nalezace do danej grupy i krotko je scharakteryzowac. Za pomoca aplikacji GIS (google
maps, GeoPortal itp.) uczniowie szukajg miejsc wystepowania zdegradowanych gleb,
wskazuja je podczas dyskusji.

Uczniowie dzielg si¢ informacjami - najpierw charakteryzuja degradacije gleb

z przyczyn naturalnych (uczniowie z réznych grup uzupetniajg si¢), nastepnie

z przyczyn antropogenicznych - uczniowie wskazuja na mapie Polski regiony

o dominacji omawianych przyczyn.

Nauczyciel rozdaje uczniom arkusze papieru (w tych samych grupach, co poprzednio)
i prosi o rozwazenie problemu: czy nalezy chronic¢ gleby w Polsce przed naturalng
degradacja?.

Uczniowie tworzg drzewo decyzyjne - rysuja schemat, w pniu drzewa wpisuja problem,
podaja mozliwe rozwigzania, pozytywne i negatywne skutki kazdego z rozwigzan,



wyciaggaja wnioski z analizy problemu.

» Drzewa decyzyjne s3 prezentowane na forum klasy. Po ich przedstawieniu nastepuje
dyskusja (zwlaszcza potrzebna, jezeli uczniowie wyciagneli rozne wnioski) na temat:
czy cztowiekowi uda sie ochroni¢ gleby przed degradacja? (przypomnienie terminu:
regradacja gleb).

Faza podsumowujaca

« Powtodrzenie i utrwalenie materiatu przy pomocy ¢wiczen znajdujacych sie
w e-materiale - uczniowie indywidualnie wykonujg wskazane ¢wiczenia.

» Nauczyciel podsumowuje realizacje zalozonych celow lekcji — ocenia prace uczniow
iich zaangazowanie.

e Uczniowie dziela si¢ swoimi doswiadczeniami - co byto latwe, trudne, ciekawe, jakie
sa mozliwosci zastosowania zdobytej wiedzy...

Praca domowa

e Zapoznajsi¢ z prezentacjg multimedialng zawartg w e-materiale. Przedstaw przyczyny
degradacji gleb wystepujace w okolicy twojego miejsca zamieszkania.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

» prezentacje multimedialng mozna wykorzysta¢ na lekcjach z zakresu podstawowego
(dziat XIII Cztowiek a srodowisko geograficzne), dotyczgcych np.
wspotodpowiedzialnos$ci za stan Srodowiska przyrodniczego Ziemi (XIII. 10);

» prezentacje multimedialng mozna wykorzysta¢ rowniez na lekcjach z zakresu
rozszerzonego (dziat XVIII Problemy srodowiskowe wspoétczesnego Swiata),
dotyczacych np. wyjasniania powstawania geozagrozen (XVIIL 1).



