Boskie proporcje - ztoty podziat

» Boskie proporcje - ztoty podziat
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Zrédto: online-skills.

Wazne daty

447-432 p.n.e. - Fidiasz tworzy Partenon, starozytng Swiatynie zachowujacg ztote
proporcje

1202 - Fibonacci opisuje seri¢ liczb nazywang dzi$ Ciggiem Fibonacciego
ok. 1490 - powstaje rysunek autorstwa Leonarda da Vinci Cztowiek witruwianski

1835 - Martin Ohm jako pierwszy do opisu kanonu estetycznego uzywa okreslenia zfoty
podziat

XX w. - Mark Barr proponuje, aby symbolem ztotego podziatu uczyni¢ grecka litere ¢ - na
czeSc¢ starozytnego artysty Fidiasza, ktory ztoty podziat zawart w wielu swoich dzietach.

Scenariusz lekcji dla nauczyciela

Zrédto: online-skills.



I. Opanowanie zagadnien z zakresu jezyka i funkcji plastyki; podejmowanie dziatan twoérczych,
w ktorych wykorzystane sg wiadomosci dotyczace formy i struktury dzieta. Uczen:

1) wykazuje sie znajomoscia dziedzin sztuk plastycznych: malarstwa, rzezby, grafiki,
architektury (tacznie z architekturg wnetrz), rysunku, scenografii, sztuki uzytkowej dawnej

i wspotczesnej (w tym rzemiosta artystycznego); rozumie funkcje tych dziedzin i charakteryzuje
ich jezyk; rozréznia sposoby i style wypowiedzi w obrebie dyscyplin; zna wspotczesne formy
wypowiedzi artystycznej, wymykajace sie tradycyjnym klasyfikacjom, jak: happening,
performance, asamblaz; sztuka nowych mediéw;

3) klasyfikuje barwy w sztukach plastycznych; wykazuje sie znajomosciag poje¢: gama barwna,
koto barw, barwy podstawowe i pochodne, temperatura barwy, walor barwy; rozréznia

i identyfikuje w dzietach mistrzéw i wtasnych kontrasty barwne: temperaturowe,
dopetnieniowe i walorowe; podejmuje dziatania twércze z wyobrazni i z zakresu interpretacji
natury, uwzgledniajgce problematyke barwy;

5) charakteryzuje pozostate srodki wyrazu artystycznego, takie jak: linia, plama, faktura;
wykorzystuje wskazane $rodki w dziataniach plastycznych (kompozycjach z wyobrazni
i transpozycji natury);

Il. Doskonalenie umiejetnosci plastycznych - ekspresja twoércza przejawiajaca sie w dziataniach
indywidualnych i zespotowych. Uczen:

6) stosuje roznorodne techniki plastyczne (proste techniki graficzne, rzezbiarskie, malarskie,
elementy obrazowania cyfrowego fotograficznego i z wykorzystaniem wybranych graficznych
programéw komputerowych);

Ill. Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu kultury plastycznej, jej narodowego
i ogdlnoludzkiego dziedzictwa kulturowego. Uczen:

1) zna dziedzictwo kulturowe najblizszego otoczenia, wymienia zabytki i dzieta architektury
(historycznej i wspotczesnej);

5) rozpoznaje wybrane, najbardziej istotne dzieta z dorobku innych narodéw.



Nauczysz sie

wyjasnia¢ pojecia: kompozycja, kanon, modul, fryz, tryglif, ztoty podzial, Cigg
Fibonacciego, boska proporcja, ztota spirala;

opisywac podziat odcinka w odniesieniu do ztotego podziatu;
okresla¢ znaczenie liczby o;

wymieni¢ przyktady stosunkow proporcji elementow ludzkiego ciata w oparciu o ztoty
podziat;

rozpoznawac rysunki Leonarda da Vinci ilustrujace ztote proporcje w ciele czltowieka;
wskazywac¢ prawidtowg wedtug ztotego podziatu proporcje dla wysokosci cztowieka;

uporzadkowac kolejno$¢ etapoéw tworzenia formatu prostokgta odpowiadajgcego ztotym
wymiarom;

scharakteryzowa¢ Swiatynie Ateny Partenon zaprojektowang wedtug ztotego podziatu;
omawiac sposoby stosowania zasady ztotego podziatu w sztukach plastycznych;

omawiac dziela architektoniczne Le Corbusiera, w ktorych wykorzystywana jest zasada
ztotego podziatu;

dopasowywac schemat ztotej spirali do fotografii.

Ztoty podziat - wprowadzenie

ArtySci w swoich dzietach nie tylko opisujg $wiat, ale takze wptywaja na uczucia i emocje
odbiorcy. W tym celu starannie komponujg swoje prace. Kompozycja to uktad elementow

zestawionych ze sobg w taki sposob, aby tworzyly okreslong catos¢. Celem kompozycii jest
osiagniecie zamierzonego efektu plastycznego. Artysta poprzez umiejetne dobranie

koloréow, ksztattow, proporciji, faktur i odpowiednie roztozenie ich na plaszczyznie lub

w przestrzeni realizuje zalozenia artystyczne. Jednym z najwazniejszych jest osiggniecie
piekna doskonatego, harmonicznego, w ktorym wszystkie elementy tak wspotgraja ze sobg,

ze tworzg kompozycje idealng. W tym celu od lat poszukiwano kanonu, modutu, ktorych

zastosowanie pozwala na tworzenie wilasnie takich dziet.

Zapamieta;j!
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javascript:void(0);

Najbardziej znanym kanonem estetycznym, wyznaczonym i opisanym juz w starozytnosci,
jest zloty podzial. Poniewaz zasada ta wywodzi si¢ bezposrednio z obserwacji budowy
systemu calego wszechs$wiata i, jak dowodza badania naukowe, stanowi podstawe jego
harmonicznejbudowy, okresla si¢ ja jako boska proporcje: sectio aurea, divina proportio.

Ztoty podzial opisuje podziat odcinka na dwie czeSci w taki sposob, by stosunek diugosci
dtuzszej czesci do krotszej byt rowny stosunkowi catego odcinka do dtuzszejjego czesci.
Stosunek, o ktorym mowa w definicji, nazywa si¢ zlotg liczbg, a oznaczany grecka literg ¢
(czyt. fi). Jej wartos¢ wynosi 1,618...

A B

(A+B)

Ztoty podziat, online-skills, CC BY 3.0

Wazne!

Ztoty podzial wpisany jest rowniez w proporcje ludzkiego ciala. Liczbe ¢ o przyblizonej
wartosci 1,618 u proporcjonalnie zbudowanego cztowieka uzyskamy, dzielac:

» wzrost cztowieka przez odlegtos¢ od stop do pepka;

» dlugosc nogi przez odlegtosc¢ od stop do kolana;

» odlegto$¢ od ramienia do koncow palcoéw przez odlegtos¢ od tokcia do koncow palcow;
» wysokoS¢ twarzy przez szerokoS¢ twarzy;

o odlegtos¢ od brwi do ust przez dtugos$c¢ nosa.

Ztoty podziat wedtug Leonardo da Vinciego

Klikajac na ilustracje interaktywng, zobaczysz, jak ztote proporcje w ciele cztowieka
przedstawil Leonardo da Vinci.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DTnOUIDjn

Leonardo da Vinci, ,Cztowiek witruwianski”, 1490, rysunek piérkiem, atramentem i otéwkiem na papierze, Gallerie dell’Accademia,
Wenecja, Wtochy, wikimedia.org, Domena publiczna

Zapoznaj si¢ z fragmentem ksigzki Kod Leonarda da Vinci Dana Browna. Ksigzka jest
fikcja literacka, ale ciekawie jest w niej przedstawiona liczba ¢.

»[---] — Zmierzcie odlegtos¢ migdzy ramieniem a czubkiem palcow, a potem podzielcie przez
odlegtos¢ miedzy tokciem a czubkiem palcow. Znowu fi. Da¢ wam jeszcze jeden przyktad?
Od biodra do podlogi podzielone przez odlegtos¢ od kolana do podtogi. Jeszcze raz fi. Stawy
dtoni. Palce u nog. Odlegtos¢ miedzy kregami. Fi, fi, fi. Przyjaciele, kazdy z was jest zywym
hotdem ztozonym boskiej proporcii [...].”

»— Przyjaciele, jak widzicie, ten chaos w otaczajgcym nas Swiecie ma swoj wewnetrzny
porzadek. Kiedy starozytni odkryli fi, byli pewni, ze natkneli si¢ na element budulcowy,
ktorym postugiwatl sie sam Bog, konstruujgc $wiat. I wiasnie dlatego czcili Matke Nature

[.]7

»Przez nastepne pot godziny Langdon pokazywat studentom slajdy dziet Michata Aniola,
Albrechta Direra, Leonarda da Vinci i wielu innych, wykazujgc zamierzong i rygorystyczng
wierno$¢ wszystkich tych artystow pedzla i pidrka zlotej proporcji w planach
kompozycyjnych. Langdon odkrywat przed nimi fi w wymiarach architektury rzymskiego
Panteonu, egipskich piramid, a nawet w budynku ONZ w Nowym Jorku. Okazato si¢, ze fi
jest obecne w strukturach sonat mozartowskich, Pigtej Symfonii Beethovena, jak rowniez
w kompozycjach Bartoka, Debussy’ego i Schuberta. Na liczbie fi, mowit dalej Langdon,
opierat si¢ nawet Stradivadius, aby obliczy¢ doktadne miejsce i potozenie otworow
rezonansowych w pudle swoich stynnych skrzypiec [...].”


https://zpe.gov.pl/a/DTnOU1Djn

Dan Brown, Kod Leonarda da Vinci, Warszawa 2006, Wydawnictwo Albatros A. Kurylowicz &
Wydawnictwo Sonia Draga, s. 111-112.

Zasada ztotego podziatu w sztuce starozytnej

Znanym dzielem starozytnym, ktore ilustruje zasade zlotego podziatu, jest rzymska rzezba
pochodzaca z Il wieku, bedgca kopig rzezby greckiego artysty Leocharesa. Klikajac na
ilustracje interaktywng, zobaczysz, w jaki sposob artysta odniost si¢ do kanonu ztotego
podziatu.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DTnOUIDjn

Autor nieznany, ,Apollo Belwederski”, Il w., rzymska kopia rzezby Leocharesa z IV w. p.n.e., Muzea Watykanskie, Watykan,
wikimedia.org, Domena publiczna

W ten sposob otrzymujemy przyktadowe proporcje: AU/IU =1U/1IO = Al /EI = 1,618...
Na ilustracji widoczny jest miedzy innymi:

» podzial odcinka miedzy pepkiem a stopa (IU) wedtug ztotego podziatu: I0/0OU = 1U/IO;
» podzial odcinka miedzy czubkiem glowy a gorng czes$cia tutowia (Al) wedtug zlotego
podziatu: EI /AE = Al /EL


https://zpe.gov.pl/a/DTnOU1Djn

Polecenie 1

Przyjrzyj sie ponownie rzezbie Leocharesa, a nastepnie, rozwigzujac ¢wiczenia, wyznacz
proporcje wedtug ztotego podziatu dla wysokosci cztowieka. Pamietaj, ze pepek w tym
przypadku jest punktem dzielagcym odcinek odpowiadajacy wysokosci cztowieka na dwie czesci

tak, by stosunek dtugosci dtuzszej czesci do krétszej wynosit .

Autor nieznany, ,Apollo Belwederski”, Il w., rzymska kopia rzezby Leocharesa z IV w. p.n.e., Muzea Watykanskie, Watykan,
wikimedia.org, Domena publiczna

Cwiczenie 1

Oznacz dtuzsza cze$¢ odcinka dla wysokosci cztowieka odpowiadajaca odlegtosci od pepka do
stop:

O W
O AU

O EO

Zrédto: online-skills.




Cwiczenie 2

Oznacz krétsza czes¢ odcinka dla wysokosci cztowieka odpowiadajaca odlegtosci od pepka do
czubka gtowy:

O E

O EO

O Al

Zrédto: online-skills.

Cwiczenie 3

Wyznacz proporcje stanowiaca stosunek dtugosci dtuzszej czesci odcinka do krotszej:

() AU/AI

O AlI/AU

O /Al

Zrédto: online-skills.

Cwiczenie 4

Wskaz kolejng, prawidtowa wedtug ztotego podziatu proporcje dla wysokosci cztowieka.

Caty odcinek odpowiadajgcy wysokosci cztowieka:

Dtuzsza czes¢ odcinka dla wysokosci cztowieka odpowiadajaca odlegtosci od pepka do stép:

‘ ’ Woyznacz proporcje stanowigca stosunek catego odcinka do jego dtuzszej

czesci:

Zrédto: online-skills.

Ztoty podziat - budowa prostokata



Ponizej przedstawiono prostokat powstaly dzigki ztotemu podziatowi. Stosunek diuzszego
boku tego prostokata do krotszego nie jest przypadkowy. Przyjrzyj sie umieszczonemu nizej
schematowi tworzenia takiej figury.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DTnOUIDjn

Prostokat powstaty dzieki ztotemu podziatowi, online-skills, CC BY 3.0

Chcac wyznaczy¢ format prostokata odpowiadajacy zlotym wymiarom, postepuj zgodnie
z instrukcja:

1.
2.

narysuj kwadrat o boku AB (czerwona linia ciggta);
zaznacz jego przekatne (linie zielone - punkt ich przeciecia wyznacza Srodek
kwadratu);

. poprowadz linie¢ pionowg przechodzaca przez $srodek kwadratu (czarna linia wyznacza

srodek podstawy);

. poprowadz lini¢ taczaca srodek podstawy kwadratu z wierzchotkiem C (linia niebieska);
. ustaw igte cyrkla w srodku podstawy kwadratu, a ruchome ramie na wierzchotku

C (zgodnie z niebieska strzatka);

6. wykresl tuk (czarna linia przerywana), wyznaczajac punkt D;

. narysuj prostokat, ktorego podstawa bedzie odcinek AD, a drugim bokiem odcinek AB;

8. zaznacz punkt E (ktory w przyblizeniu okresla tzw. zloty punkt - optymalny punkt dla

umieszczenia najwazniejszego elementu kompozycii).

Powstaty prostokat zbudowany jest na podstawie ztotego podziatu.


https://zpe.gov.pl/a/DTnOU1Djn

Cwiczenie 5

Uporzadkuj kolejnos¢ etapéw tworzenia formatu prostokata odpowiadajgcego ztotym
wymiarom.

Narysowanie kwadratu. $
Narysowanie ztotego prostokata. =
Zaznaczenie przekatnych kwadratu. $
Wykreslenie tuku dla ustalenia dtugosci podstawy prostokata. =
Zaznaczenie ztotego punktu dla ztotego prostokata. =
Wyznaczenie srodka podstawy kwadratu. $
Narysowanie linii taczacej srodek podstawy kwadratu z wierzchotkiem. =
Narysowanie podstawy prostokata. $

Zrédto: online-skills.

Ztoty podziat - kompozycja
Przyjrzyj si¢ ilustracjom zamieszczonym ponizej. Klikajac w kazda z nich, dowiesz sie, jaki
schemat kompozycyjny przedstawia, a takze ktora uwzglednia zloty podziat.



Kompozycja asymetryczna, ktorej brak rownowagi.

Kompozycja asymetryczna, ktorej brak rownowagi, online-skills, CC BY 3.0

Kompozycja oparta na ztotym podziale. Gtdwny motyw umieszczony w ztotym punkcie.

Kompozycja oparta na ztotym podziale. Gtéwny motyw umieszczony w ztotym punkcie, online-skills, CC BY 3.0




Kompozycja centralna, gtowny motyw umieszczony jest w srodkowej czesci ptaszczyzny.

Kompozycja centralna, gtdwny motyw umieszczony jest w srodkowej czesci ptaszczyzny, online-skills, CC BY 3.0
Ponizej umieszczono zdjecie budynku bedacego Siedziba Gléwng ONZ w Nowym Jorku.
Przyjrzyj mu sie, a nastepnie rozwiaz ¢wiczenie.

Siedziba gtéwna ONZ w Nowym Jorku, flickr.com, CC BY 2.0



Cwiczenie 6

Poréwnaj zdjecie catego budynku i jego gérny segment ze schematami prostokata opartego na
ztotym podziale, a nastepnie okresl nizej zamieszczone zadania jako prawdziwe lub fatszywe.

Pepek jest punktem dzielacym odcinek odpowiadajgcy wysokosci cztowieka na dwie
czesci.

(] Podziat odcinka I/U prezentuje tylko dtugos¢ od kolan do nég.

Fasada budynku ONZ w Nowym Jorku nawiazuje do prostokatow wykreslanych na
podstawie ztotego podziatu.

Ztoty podziat w sztukach plastycznych

Najbardziej znanym starozytnym artystg stosujacym zloty podziat byt grecki rzezbiarz
Fidiasz. To jeden z tworcow Swiatyni Ateny Partenon zbudowanej na Akropolu w Atenach,
ktora jest zaprojektowana wedtug ztotego podziatu. Widoczne jest to zarowno w planie
Swiatyni, jak rowniez w proporcjach catego jej uktadu, np. w odlegtosci pomiedzy
kolumnami, w wielkoSci fryzu i znajdujgcych sie tam tryglifach. Na zdjeciu zamieszczonym
nizej mozesz zobaczy¢, jak wspotczesnie wyglada ta Swigtynia. Po kliknieciu w zdjecie
zobaczysz, jak fronton $wiatyni wpisuje si¢ w zloty prostokat (w czasach, kiedy jego trojkatne
zwienczenie nie bylo jeszcze zniszczone).


javascript:void(0);
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Swiatynia Ateny w Atenach, online-skills, CC BY 3.0
Zapamietaj!

Zasade zlotego podzialu w sztukach plastycznych mozna stosowaé na wiele sposobow.
Przykladowo moze ona by¢ podstawa do:

e wyznaczenia wymiarow podtoza, ptaszczyzny tworzonego dzieta (stosunku dtugosci
jego bokow);
e rozmieszczenia elementéw dziela;



» wyznaczenia proporcji kazdego elementu kompozycii.

Ztota spirala

Z podziatu ztotego prostokata mozemy wyprowadzi¢ ztota spirale. W kazdy z kwadratow
odcietych od poszczeg6lnych ztotych prostokatow nalezy wrysowac ¢wiartke okregu w taki
sposob, aby plynnie przechodzi¢ od najmniejszego kwadratu do kolejnych. Schemat ztotej
spirali przedstawiony jest na ilustracji umieszczonej nizej.

21

13

09

34

Ztota spirala, online-skills, CC BY 3.0

Ztotg spirale mozna spotka¢ w caltym wszechswiecie. Przyktadowo, spiralny ksztatt muszli
todzika (Nautilus pompilius) czy matzowiny usznej, rozszerza si¢ zgodnie z zasadg proporciji
Q.



Zrédto: online-skills.

Matzowina uszna, wikimedia.org, Domena publiczna



Cwiczenie 7

Przyporzadkuj wnetrza do wtasciwych bryt, przenoszac je w szare miejsca pod zdjeciami
budowli.

Ztoty podzial wykorzystywany jest w architekturze, sztuce, fotografii, projektowaniu, ale
takze w ekonomii i marketingu. Stynny artysta pierwszej potowy XX wieku - Le Corbusier,
calg swojg tworczos¢ architektoniczng opart na zasadzie ztotego podziatu. Opracowat
wedlug tej zasady system podziatow, proporcji stosowany do okreslania relacji miedzy
wielkoSciami poszczegolnych elementow budowli. Podstawg obliczen byta umowna postac

stojacego cztowieka mierzgcego 183 cm (kolor czerwony) i z podniesiong reka mierzacego
226 cm (kolor niebieski).

Zobacz schemat wedtug ztotego podzialu opracowany przez Le Corbusiera.
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Schemat wedtug ztotego podziatu opracowany przez Le Corbusiera, flickr.com, CC BY 2.0

Przyjrzyj si¢ dzietom architektonicznym Le Corbusiera, w ktorych wykorzystywana jest
zasada ztotego podziatu.

Le Corbusier, Willa ,Savoye” Poissy, Francja, zbudowana w latach 1928-1930, flickr.com, CC BY-ND 2.0



Centrum Le Corbusiera w Zurychu, zbudowane w latach 1963-1967, wikimedia.org, CC BY-SA 3.0

Cwiczenie 8

Zaznacz, w jaki sposéb mozna stosowac zasade ztotego podziatu w sztukach plastycznych.
Mozesz wybraé wiecej niz jedng odpowiedz.

do ustalenia daty powstania dzieta

do ustalenia kolorystyki dzieta

do ustalenia proporcji kazdego elementu kompozycji
do okreslenia tytutu dzieta

do wytyczenia podtoza, ptaszczyzny tworzonego dzieta

O 0o o O d

(] do rozmieszczenia elementéw dzieta

Zrédto: online-skills.



Cwiczenie 9

Zastanow sie, dlaczego ztoty podziat nazywany jest boska proporcja. Uzupetnij zdanie,
korzystajac z podanych nizej propozycji.
Ztoty podziat okresla sie jako boskie proporcje, poniewaz

() ..wedtug takiego podziatu tworzona jest Biblia.

() ..wedtug takiego podziatu ksztattuja sie losy ludzkie.

() ..wedtug takiego podziatu zbudowany jest wszech$wiat.

Zrédto: online-skills.

Stownik pojec

Fryz

W budowlach klasycznych: srodkowa czes¢ belkowania miedzy architrawem a gzymsem.
Kanon

Regula kompozycyjna, ktorej podstawa jest nauka o proporcjach okreslajgcych stosunki
wszystkich czesci do siebie i catosci. Kanon takze okresla idealne proporcje
wyobrazonego ciata ludzkiego.

Leonardo Fibonacci

Zwany Leonardem z Pizy, wloski matematyk, ktory w 1202 roku opracowat ciag liczb
noszacy nazwe Ciggu Fibonacciego. Jest to specyficzny ciag liczb naturalnych, w ktorym

kazdy kolejny wyraz stanowi sume dwoch poprzednich.
Modut

Najstuszniejsza, powtarzalna wielko$¢ elementu gléwnego w stosunku do catosci
kompozycji. Modut stanowi¢ moze nie tylko o proporcjach cztowieka, ale wszystkich
jakosciach plastycznych, jak np. wielkoSci plamy barwnej, stopniu zageszczenia faktury,
jasnosci Swiatla itp.

Tryglif

Prostokatna ptyta z trzema ostrymi pionowymi ztobkami, umieszczona pomiedzy
metopami i w narozach fryzu belkowania doryckiego, imitujgca zbite razem ze sobg trzy

deski wewnetrznego belkowania.



Zrodto: sip.pwn.pl

Galeria dziet sztuki

Leonardo da Vinci, ,Cztowiek witruwianski”, 1490, rysunek pidrkiem, atramentem i otéwkiem na papierze, Gallerie
dellAccademia, Wenecja, Wtochy, wikimedia.org, Domeba publiczna

Autor nieznany, ,Apollo Belwederski”, Il w., rzymska kopia rzezby Leocharesa z IV w. p.n.e., Muzea Watykanskie, Watykan,

wikimedia.org, Domeba publiczna



Tt s ot

Swiatynia Ateny w Atenach, flickr.com, CC BY-NC-ND 2.0

Centrum Le Corbusiera w Zurychu, zbudowane w latach 1963-1967, wikimedia.org, CC BY-SA 3.0



Siedziba gtébwna ONZ w Nowym Jorku, flickr.com, CC BY 2.0



