Liczby wymierne. Wartosc¢ bezwzgledna

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia interaktywne
1 otwarte.

Definicja i wlasnosci - liczby wymierne, liczby przeciwne, liczby odwrotne, wartos¢
bezwzgledna.

Przyktady - odwrotnos$¢ liczby, zaznaczanie liczb na osi liczbowej, liczby przeciwne,
interpretacja geometryczna wartosci bezwzglednej, rownanie elementarne z wartoscig
bezwzgledna.

Cwiczenia - rozpoznawanie liczb wymiernych i okreslanie ich rodzajow, wykorzystanie
wlasnosci liczb przeciwnych, odwrotnych, zaznaczanie liczb na osi liczbowej, obliczanie
wartosci bezwzglednejliczb.



Liczby wymierne. Wartos¢ bezwzgledna

Zimg mozemy zaobserwowac, ze temperatura powietrza spada ponizej0°C. Méwimy
wowczas, ze jest rowna na przyktad —5°C, —12,5°C, —12°C. Liczby, za pomocg ktorych
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zapisana jest ta temperatura, nazywamy ujemnyimi.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RhJNFKxRAWvov
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jakich temperatur mozemy spodziewac si¢ latem i zima.

Wysokos¢ bezwzgledna to pionowa odleglo$¢ (wysoko$¢) danego punktu wzgledem
przyjetego punktu odniesienia, ktorym jest sredni poziom morza. Wysoko$¢ bezwzgledna
oznaczana jest skrétem n.p.m., czyli nad poziomem morza (Wikipedia).

Wysokos¢ bezwzgledna punktéow lezacych powyzej poziomu morza oznaczamy liczbami
dodatnimi, a punktow lezacych ponizej poziomu morza, tzw. depres;ji, liczbami ujemnymi.

» Najnizszy obszar na ladzie na kuli ziemskiej stanowi depresja Morza Martwego
(396 do 418 m p.p.m., czyli —418 do —396 m n.p.m.)

Dotychczas poznaliSmy:

e liczbynaturalne:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, ...
e liczby catkowite: ..., —4, -3, -2,-1,0,1,2,3,4,...
Przyktad 1


file:///preview/resource/RhJNFKxRAWvov

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R6VCQh5kPKr7j
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia przyktadowe liczby wymierne.

Definicja: Liczba wymierna

Liczba wymierna to liczba, ktorg mozna przedstawi¢ w postaci utamka 7, gdzie a i b sg
liczbami catkowitymii b # 0.
Witasnosé: Liczby wymierne

Liczbami wymiernymi sg liczby naturalne, catkowite i utamki.

liczby wymierne

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 2


file:///preview/resource/R6VCQh5kPKr7j

Odwrotnoscig liczby % jest liczba 31 poniewaz zamieniajac liczbe 3% na utamek
niewlasciwy, otrzymamy utamek % . Analogicznie parami liczb wzajemnie odwrotnych sg
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Definicja: Odwrotnos¢ liczby

Liczba odwrotna do danejliczby a, to taka liczba b, ze
a-b=1.

Odwrotnoscia liczby a, gdzie a # 0 jest liczba %
Zapamietaj!

Iloczyn liczb wzajemnie odwrotnych jest rowny 1.

Przyklad:

. . 3, 4 3 4
Liczba odwrotna do liczby 7 to 3 bo - 3 = 1.
Przyktad 3
Zaznaczmy na osi liczbowej pary liczb.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Co mozemy powiedzie¢ o odleglosciach liczb 2 i —2 od zera? Zauwazmy, ze te
odlegtosci sg rowne 2. Podobnie odlegtosc kazdejz liczb 31 —3 od zera wynosi 3
aliczb 0,51 —0,5 wynosi 0, 5. Liczby 21 —2,31 —3 oraz 0,51 —0, 5 to pary liczb
przeciwnych.

Definicja: Liczba przeciwna

Liczba przeciwna do danejliczby a to taka liczba —a, ze zachodzi rownos¢

a+ (—a) =0.

Wazne!



Liczby przeciwne to takie liczby, ktore znajdujg si¢ po przeciwnych stronach 0 na osi
liczboweji ktorych odleglos¢ od 0 jest taka sama.
Definicja: Wartos¢ bezwzgledna

Warto$¢ bezwzgledna liczby a jest to odleglosc liczby a od zera na osi liczbowe;j.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIMI6C3A8XwgH
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak interpretujemy graficznie warto$¢ bezwzgledna.

Wiasnos$ci wartosci bezwzglednej

» Jezeliliczba a jest nieujemna (a > 0), to jej wartoscia bezwzgledng jest ta sama liczba a.

» Jezeli liczba a jest ujemna (a < 0), to jej wartoscia bezwzgledna jest liczba przeciwna do
a, czyli —a.

« Warto$¢ bezwzgledna liczby a oznaczamy |al.

» Liczby przeciwne majg takg sama wartoS¢ bezwzgledna.
Przyktad 4



file:///preview/resource/R1M96C3A8XwgH
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Sa dwie takie liczby: 4 i (-4).
Ich odlegtosci od liczby 0 s3 takie same i rowne 4.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RFZOrWXP7c2pl
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob wyznaczy¢ liczby na osi liczbowej, ktore sa

jednakowo odlegte od pewnego punktu.

Przyktad 5
Rozwigzemy rownanie |x| = a, gdzie a > 0.

Rozwiazemy rownanie | x| = a, gdziea = 0.
Szukamy takich liczb, ktorych odlegtosc od liczby 0 jest rowna a

=y

Niech a 2 0. Rozwigzaniem rownania |x|=a jest x =a lub x = -a.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1Z2op0UxulX5
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/RFZ0rWXP7c2pl
file:///preview/resource/R1Z2op0UxulX5

Animacja pokazuje jak graficznie mozemy rozwigza¢ roOwnanie z wartoscig bezwzgledna.

Cwiczenie 1 @)

Uzasadnij, ze podana liczba jest wymierna.

1. -3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ®
Rozstrzygnij, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe. Zaznacz prawda lub fatsz.

Zdanie Prawda Fatsz
Liczba odwrotna do 2, 5 jest liczba %
Odwrotnos¢ liczby naturalnej nie jest liczbg wymierna.

lloczyn liczby i liczby do niej przeciwnej wynosi 0.

O|0|00
O|0|00

Suma liczby i liczby do niej przeciwnej wynosi 0.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Zaznacz dang liczbe na osi liczbowej. Pamietaj o doborze odpowiedniej podziatki.

1
(.
2.-2,3
3
3. -7
5
4.2
5.—3,75
8
6. —7

=<\

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

Odczytaj liczby, ktore odpowiadajg punktom na osi liczbowej.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 O

Ponizej przedstawione sg pewne liczby. Okreél, czy podane liczby sg naturalne, catkowite,
wymierne, ujemne, czy mniejsze od —3. Przeciggnij kazdy element do odpowiedniej grupy lub
wybierz prawidtowe odpowiedzi z listy rozwijalnej. W zadnym polu nie mozna wstawic
dwoch takich samych liczb.
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Mniejsze od —3

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Jakie liczby catkowite znajdujg sie w zbiorze liczb —26, —5, —%, —1,-0,5,0, ITO, 3, %, 1272
Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

O 0,282,312
4 10
O —26,-5 —4,-1,0,1 3 12

(O —26,-5,-1,0,3,12

O 0,312

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Ktére z ponizszych zdan sg prawdziwe? Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.
(] W zbiorze liczb catkowitych nie ma najmniejszej liczby.
(] Kazda liczba naturalna jest liczba wymierna.
[ ] 1,(4) niejest liczba wymierna.

(] Kazda liczba wymierna jest liczba catkowita.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Potacz w pary wyrazenie z wartoscig bezwzgledng z jego wartoscia.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Ponizej przedstawiono pewne pary liczb. Okresl, czy s3 to liczby przeciwne, czy odwrotne.
Przeciagnij kazdy element do odpowiedniej grupy lub wybierz prawidtowe odpowiedzi z listy
rozwijalnej..

Liczby przeciwne
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Liczby odwrotne

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Ktoéra z ponizszych liczb jest odwrotnoscia liczby —2, 4 ? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Ktora z ponizszych liczb jest przeciwng do liczby % ? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 @

Oblicz wartos¢ wyrazenia 2% +3- (% + %) Ktora z ponizszych liczb jest liczbg odwrotng
do otrzymanego wyniku? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 @

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz zdania prawdziwe.

Odwrotnos¢ liczby naturalnej réznej od zera nie jest liczbg wymierng

Suma liczby i liczby do niej przeciwnej wynosi 0
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Liczba przeciwng do odwrotnosci liczby 2, 5 jest liczba —

(] lloczyn liczby i liczby do niej przeciwnej wynosi 0

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 @

Uzupetnij ponizszy tekst. Kliknij w luke, aby wyswietli¢ liste i wybierz odpowiednie stowo.

‘ nieskornczone nieokresowe ’ ‘ dodatnig ’ ‘ naturalng ’ ‘ skonczone ’ ‘ ujemnej ’

‘ wymierna

‘ naturalna ’ ‘ dodatniej ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



