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Woda to najwazniejszy wodorek wystepujacy w przyrodzie. Jest ona zaréwno wodorkiem tlenu, jak
i tlenkiem wodoru.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixapaby.com, domena publiczna.

W chemii znany jest szereg roznych zwigzkow dwuskladnikowych. Woda, amoniak, metan
to przyktady jednej z takich klas. Czy wiesz, do jakiej grupy zwiazkoéw nalezg? A moze wiesz,
jakie sg ich rodzaje? Jesli nie, to koniecznie przejdz do dalszych czesci e-materiatu.

Twoje cele

» Poznasz klasyfikacje wodorkow.
» Skategoryzujesz wodorki ze wzgledu na ich budowe chemiczng.
e Ocenisz reaktywnos¢ wodorkow.




Przeczytaj

Wodor stanowi najczesciej spotykany pierwiastek we wszechswiecie (89%). Tworzy on
dwuskladnikowe (binarne) zwigzki chemiczne z wieloma pierwiastkami. Jednak nie
wszystkie wodorki sg scharakteryzowane.
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Uktad okresowy pierwiastkéw - elektroujemnoéé
Zrédto: GroMar Sp. z0.0., na podstawie W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jak klasyfikujemy wodorki?

Wodorki metali grup 1. i 2. majg budowe jonowa (z wyjatkiem wodorku berylu), sa
zbudowane z kationoéw metalu i anionéw wodorkowych H™. W temperaturze pokojowe;j
wodorki te s ciatami statymi o wysokich temperaturach topnienia. Przyktadem wodorku
metalu grupy 2. ukltadu okresowego jest wodorek baru o wzorze BaHas.
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Ba : » Bat + 21H"

nBa%" : nH- 1:2

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wodorki niemetali, w wiekszosci przypadkow, w warunkach normalnych sg gazami
(wyjatek: woda i fluorowodor - ze wzgledu na tworzenie wigzan wodorowych pomiedzy
czasteczkami). Wiekszo§¢ z nich ma charakterystyczny, draznigcy zapach. W ciele statym
wodorki niemetali tworzg krysztaly molekularne.

Wodorki grupy 16. i 17., rozpuszczone w wodzie, tworzg kwasy beztlenowe, amoniak (azan)
zas wykazuje wlasciwosci zasadowe. Whasciwosci zasadowe amoniaku sg konsekwencjg
wolnej pary elektronowej na atomie azotu - dzig¢ki niej dochodzi do utworzenia wigzania
donorowo-akceptorowego.

H H

amoniak kation wodoru kation amonu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad 1

Wodorki metali aktywnych, takie jak NaH czy BaH,, reaguja z wodg z wytworzeniem
zasad.




NaH(S) —l

H,O + fenoloftaleina /
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje: Cialo state ulegto roztworzeniu, wydzielil si¢ bezbarwny gaz, a roztwor
przyjat malinowe zabarwienie.

Whioski: Wodorek sodu reaguje z wodg z wytworzeniem zasady, dodatkowym
produktem reakciji jest wodor.

Rownanie reakcji w formie czasteczkowe;j:

NaH + H,O — NaOH + H,

Rownanie reakcji w formie jonowej:

NaH + H,O — Na™ + OH™ + H,

Wodorki niemetali wzgledem wody wykazujg czesto przeciwstawne zachowania.
Wiekszosc¢ z nich nie wechodzi z woda w reakcije, a tylko rozpuszcza si¢ w niej, tworzac
kwasy beztlenowe, badz - jak to ma miejsce w przypadku amoniaku - zasade amonowa.

Hz(g) -+ Clg(g) — 2 HCl(g)

chlorowodor
H,0
HCl(g) — HCl(aq)
chlorowodor kwas chlorowodorowy

NH; + H,O @ NH," + OH~
Wazne!

Zapis NH,OH jest bledny, nie istnieje bowiem wodorotlenek amonu.



Wodorki, podobnie jak tlenki i inne zwiazki chemiczne, mozemy podzieli¢ ze wzgledu na

charakter chemiczny.
Wodorki dzielimy na:

e kwasowe;
e zasadowe;
» obojetne.

Wiecej o tym podziale dowiesz si¢ z kolejnych lekcji.

Przykladem wodorkow obojetnych sa weglowodory - najprostszy przedstawiciel to metan

CH,. Cechy pozostatych dwoch grup przedstawiono w tabeli:
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Zrodto: Pac B., Zegar A., Podstawy klasyfikacji zwigzkéw nieorganicznych w teorii i zadaniach, Krakow 2019.

tadunek jonu, w jaki przeksztalcitby si¢ atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie
tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy

to zwigzki wodoru z innymi pierwiastkami; ze wzgledu na sktad wodorki mozemy

» wodorki niemetali - zwigzki, w ktoérych wodor wystepuje na +1 stopniu utlenienia



» wodorki metali - zwigzki, w ktorych wodor wystepuje na —I stopniu utlenienia
wzOr sumaryczny

wzOr chemiczny, ktory podaje symbole pierwiastkow oraz liczbe ich atomow tworzacych
dany zwiazek chemiczny, okresla sktad jakoSciowy i ilosciowy zwigzku chemicznego
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Mapa pojec

Polecenie 1

W jaki sposéb klasyfikuje sie wodorki? Zapoznaj sie z opisem wodorkéw
umieszczonych ponizej, a nastepnie wykonaj ¢wiczenie nr 1, rozbudowujgc mape pojec
o inne przyktady wodorkdéw. Sprawdz swoje wiadomosci, rozwigzujac pozostate

zadania.

Mapa poje¢ pt. ,,Wodorki”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. oprac. na podst. Bielanski, A. Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa, 2013. oraz materiatu

dostepnego na stronie: http:/home.agh.edu.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Mapa poje¢ pt. ,, Przyktady wodorkow”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz, ktére z ponizszych zdan sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Zdanie do weryfikacji Prawda Fatsz

Wodorki, ze wzgledu na budowe chemiczna, dzielg sie na
kwasowe, zasadowe i obojetne.

Atomy wodoru w wodorkach wystepujg zawsze na

O

—1I stopniu utlenienia.

Wodorki to zwiazki chemiczne, ktére posiadajg wytacznie
wigzania jonowe.

Przyktadem wodorku czasteczkowego o wtasciwosciach
kwasowych jest jodowodoér.

O
O] 0O| O
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Cwiczenie 2

Napisz wzor elektronowy kreskowy siarkowodoru. Okresl ksztatt czgsteczki.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 3 ¢
Sklasyfikuj podane ponizej wodorki.

Wodorki kwasowe

‘BaH2HHClHNH3HH28’

[, [

Wodorki obojetne

Wodorki zasadowe

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Napisz w formie jonowej réwnania reakcji wodorku potasu i wodorku wapnia z woda.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7

Wodorek sodu oraz chlorowodér zawierajg w swej strukturze jeden atom wodoru. Wodorki te
roéznia sie jednak znacznie wtasciwosciami. Rdznice te wynikajg m.in. z rodzaju tworzonego
przez nich krysztatu oraz rodzaju wigzania tworzonego przez atomy budujace te wodorki.
Napisz schemat powstawania wigzania w wodorku sodu oraz wzér elektronowo-kreskowy
chlorowodoru.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8

Uzupetnij tabele dotyczaca wodorkéw.

grupa uktadu stopien utlenienia

okresowego wzgledem wodoru

pierwiastkow

wzOr sumaryczny

nazwa wodorku

1 wodorek sodu
2 BaH,
| BH,
| v CH,
15 NH;
H,S

wodorek

bromu/bromowodor




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jak klasyfikuje si¢ wodorki?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorkow; opisuje typowe wilasciwosci chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy,

w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); projektuje i przeprowadza doSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli wykazac
charakter chemiczny wodorku; wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikow doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce
charakter chemiczny wodorkow; opisuje typowe wiasciwosci chemiczne wodorkow
pierwiastkow 17. grupy, w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

klasyfikuje wodorki ze wzgledu na rodzaj wigzan w nich tworzonych;

klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich reaktywnosg¢;

ocenia reaktywno$¢ wodorkow;

wyznaczy wzor wodorku na podstawie sktadu procentowego.
Strategie nauczania:

e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

 analiza materialu Zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

e Mmapa pojeciowa;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gloSnikami, stuchawkami /tablety, smartfony z Internetem;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow: do jakiej klasy zwigzkow nalezy
woda, amoniak, metan? Znacie inne przyktady?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pytania: jak klasyfikuje
sie wodorki?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie analizujg tresci zawarte w e-materiale - zadaniem uczniow jest poznanie
pojecia ,wodorki”, ich wzor ogolny i ich klasyfikacje. Po wyznaczonym czasie, chetne
osoby odpowiadajg na pytania nauczyciela, np. Jak definiuje si¢ wodorki? Jak klasyfikuje
sie wodorki z uwagi na rodzaj tworzonych w nich wigzan? Jak klasyfikuje si¢ wodorki
z uwagi na ich reaktywnos¢? Uczniowie podajg rowniez przyktady.

2. Uczniowie na forum klasy omawiaja zasady tworzenia nazw systematycznych
wodorkow wg Stocka.

3. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow z zaje¢. W tym celu rysuje lub wywiesza
wydrukowany wczesniej model uktadu okresowego pierwiastkow, jak ponize;j,

a uczniowie podchodzg kolejno do jego biurka i losujg karteczki z pierwiastkami
chemicznymi. W odpowiednie kratki na plakacie pisza wzory sumaryczne wodorkow.

4. Po zakonczonej pracy catego zespotu klasowego, nauczyciel prosi uczniow
o wykonanie zdjecia lub przerysowania schematu do zeszytu.

5. Uczniowie analizuja mape pojeciowg w parach i wykonuja zawarte tam ¢wiczenia.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania
wiadomosci i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow. Uczniowie, na
skali temperatury, zaznaczajg cenkami, w jakim stopniu opanowali zagadnienia,
wynikajace z zamierzonych do osiggniecia celow lekcji. Jezeli ze skali bedzie wynikat
niski poziom temperatury, uczniowie zastanawiajg si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj
poziom posiadanej wiedzy?

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczaja w swoim portfolio:

e Dzi§ nauczytem/fam sie¢...
e Zrozumiatem/tam, ze...

e Zaskoczylo mnie...

o Dowiedzialem/tam sig¢...
» Latwe byto dla mnie...

e Trudne byto dla mnie...

2. Dwa ostatnie zdania oceniaja trudno$¢ omawianego zagadnienia; dzieki nim uczen
dokonuje samooceny swoich wiadomosci i umiejetnosci.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostale ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Mapa pojeciowa moze by¢ wydrukowana i wklejona przez uczniéw do zeszytu, jako
szczegotowa notatka do tematu lekcji.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

o Jak klasyfikuje si¢ wodorki z uwagi na rodzaj tworzonych w nich wigzan?
Jak klasyfikuje sie wodorki z uwagi na ich reaktywnos¢?
Co to s3 wodorki?

Jakie sg zasady tworzenia nazw systematycznych wodorkow?

DN

. Nauczyciel przygotowuje: arkusz A2 z narysowanym termometrem i skalg, cenki.
. Plansza z ukladem okresowym pierwiastkow chemicznych.
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