Nastepstwa ruchu obrotowego Ziemi

Materiat dotyczy czasu stonecznego oraz jego obliczania miedzy roznymi punktami na kuli
ziemskiej. Oprocz tekstu i ilustracji wprowadzajacych pojecia gorowania Stonca, potudnika
miejscowego, potudnika niebieskiego oraz czasu stonecznego, s3 tu takze ¢wiczenia
dotyczgce obliczania czasu miejscowego oraz jego roznicy miedzy punktami lezgcymi
zar6wno na tej samej, jak i na réznych poétkulach. Cwiczenia te, oprocz mozliwosci
sprawdzenia poprawnej odpowiedzi, zawieraja takze wyjasSnienia w postaci instrukcji
obliczen. W materiale znajduja si¢ takze dwie animacje pokazujace sposob obliczania réznic
czasu stonecznego pomiedzy Zgorzelcem a Jekaterynburgiem oraz miedzy Petersburgiem
a Acapulco, a takze dwie ciekawostki dotyczgce rachuby czasu. Materiat wykracza poza
podstawe programowa w szkole podstawowe;.

Materiat dotyczy rachuby czasu jako konsekwencji ruchu obrotowego Ziemi i wyr6znienia
na Ziemi 24 stref czasowych. Oprocz tekstu znajduje si¢ tu mapa stref czasowych na Ziemi,
ciekawostka wraz z rycing dotyczgca granic stref czasowych i granic panstwowych

w Europie Srodkowej oraz polecenie dla uczniéw polegajace na odszukaniu potudnikow
srodkowych stref czasowych potozonych w cato$ci na oceanach.

Materiat dotyczy czasu urzedowego wraz z czasem sezonowym (letnim) oraz
miedzynarodowejlinii zmiany daty. Opisane sg konsekwencj¢ wprowadzenia tej linii

i wytlumaczone jest w tekscie i na rycinie, jak zmienia si¢ data przy przekraczaniu tej linii

w obu kierunkach. Znajduja si¢ tu takze dwie ryciny pokazujace, o ktorej godzinie witany jest
Nowy Rok w réznych czesciach globu.

Dwa polecenia dla uczniow dotyczace obliczania czasu miejscowego i strefowego.
Dwa polecenia dla uczniow dotyczace obliczania czasu urzedowego.

Ciekawostka na temat dobrych i ztych stron wprowadzania tzw. czasu letniego.
Stownik poje¢ zwigzanych z nastepstwami ruchu obrotowego Ziemi.

Osiem zadan interaktywnych z mozliwoscia sprawdzenia poprawnej odpowiedzi. Zadania
dotyczg m.in. pozornego miejsca gorowania Stonca, czasu stonecznego, potudnika 0°, stref
czasowych, strefy czasu srodkowoeuropejskiego, czasu urzedowego i znaczenie potudnika
180°.






Nastepstwa ruchu obrotowego Ziemi

Samolot z Warszawy do Moskwy startuje o 12:20. Gdy laduje w Moskwie, jest godzina
16:20. Start lotu powrotnego z Moskwy nastepuje o 18:40, ladowanie w Warszawie tez o
18:40. Jak to mozliwe? Zapoznaj si¢ z zawilo§ciami zwigzanymi z czasem na Ziemi,

a przekonasz sie, ze tak moze by¢ naprawde.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

 jak odczytywac z mapy dlugos¢ geograficzng;
» ze w jednej chwili na Ziemi wystepuja wszystkie pory dnia i nocy;
» ze kazdy potudnik ma swj czas stoneczny - taki sam dla catego potudnika i inny niz
na pozostatych potudnikach.
Twoje cele

e Przyporzadkujesz dany obszar do okreslonej strefy czasowe;j.
o Wyjasnisz zasady wprowadzania czasu urz¢dowego.
» Wyjasnisz znaczenie czasu uniwersalnego.

Przygotuj przed lekcja:

» globus.

* Dla zainteresowanych

1. Czas stoneczny

Na calym obszarze potozonym na tym samym potudniku w jednej chwili odnotowuje si¢
poludnie stoneczne. Stonce goruje jednoczes$nie na calym potudniku, ale na roézne;j
wysokosci w stosunku do horyzontu. Zawsze jest to jednak najwyzsza pozycja Stonca

w danym miejscu w ciggu doby. OczywiScie tam, gdzie panuje akurat noc polarna Stonce
nawet w potudnie jest niewidoczne, gdyz takze w momencie géorowania znajduje si¢ ponizej
linii horyzontu. Gdyby obserwator znajdujacy si¢ w dowolnym punkcie kuli ziemskie;
zaznaczyl na sferze niebieskiej miejsce gorowania Stonca i potaczyt je tukiem po najkrotszej
linii z punktem na horyzoncie okreslajgcym kierunek potudniowy (S), a w przeciwng strone
przediuzyt do zenitu i dalej do punktu na horyzoncie okreslajacego poinoc (N), to w ten
sposob powstataby linia zwana potludnikiem niebieskim. Rzut potudnika niebieskiego na
powierzchni¢ Ziemi odpowiada poludnikowi miejscowemu.
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Potudnik niebieski
Zrédto: Andrzej Boczarowski, edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Uznano, ze gorowanie Stonca na dowolnym potudniku jest sSrodkiem doby, ktora zaczela si¢
w tym miejscu 12 godzin wczesniej, czyli o potnocy. Gorowanie Stonca jest podstawg
okreslania czasu stonecznego. Przyjeto, ze w potudnie jest godzina 12:00, a cata doba
dzieli si¢ na 24 godziny. Dla Ziemi dtugosci geograficzne opisujemy od 0° do 180° dtugosci
wschodnieji od 0° do 180° dtugosci zachodniej, co razem daje 360°. Przy takich zalozeniach
tatwo obliczy¢ (dzielac 360° na 24 godziny), ze kazde 15° dtugosci geograficznej odpowiada
roznicy czasu wynoszacej godzine, a 1° dtugosci geograficznej odpowiada roznicy czasu
wynoszgcej4 minuty. Dla przykladu, jesli zatozymy, Ze na potudniku 0° jest potudnie, czyli
godzina 12:00 czasu miejscowego stonecznego, to na potudniku 15°W bedzie o godzine
wczesniej, czyli 11:00, a na potudniku 15°E bedzie o godzine pozniej, czyli 13:00 czasu
stonecznego.

Zapamietaj!

15° -1 godzina
1° - 4 minuty
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Czas stoneczny na réznych potudnikach
Zrédto: Krzysztof Jaworski, OpenClips, Roman Nowacki, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Dokonaj obliczen i okresl czas stoneczny we wskazanych miejscach w momencie, gdy Stonce
goruje na potudniku 0°. Jaki jest wtedy czas stoneczny na potudnikach 30°E i 45°W?

Zrodto: Roman Nowacki, OpenClips, edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 2

Dokonaj obliczen i okresl czas stoneczny we wskazanych miejscach w momencie, gdy Stonce
goruje na potudniku 0°. Jaki jest wtedy czas stoneczny na potudnikach 20°E i 177°W?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

GEOGRAFIA

Obliczamy rdéznice czasu stonecznego pomiedzy
Zgorzelcem a Jekaterynburgiem

O

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RGuwBz5qvrPMh

Obliczanie réznicy czasu stonecznego.
Zrédto: Tomorrow sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja prezentujaca metode obliczania réznicy czasu stonecznego pomiedzy miastami
lezacymi na tej samej potkuli.

Ciekawostka

Aby nie zmienia¢ daty w Srodku dnia, uméwiono sig, ze doba zaczyna si¢ o potnocy, czyli
doktadnie 12 godzin wczesniej niz faktyczny poczatek doby stonecznej, i trwa do
nastepnej potnocy.

Ciekawostka

Wiekszos¢ krajow Swiata stosuje podzial doby na 24 godziny opisywane od O do 24. Sporo
panstw (zwlaszcza anglojezycznych) stosuje jednak podziat doby na dwie czesci po 12
godzin, dodajgc okreslenia, ktore nalezy ttumaczy¢: przed potudniem (AM, A.M., am albo
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a.m.; z faciny ante meridiem) i po potudniu (PM, P.M., pm lub p.m.; z taciny post
meridiem). Co ciekawe, w Polsce oficjalnie obowigzuje podzial 24-godzinny, ale w jezyku
potocznym stosuje si¢ obydwa systemy.

Wazne!

Jezeli obliczamy roznice czasu stonecznego miejsc lezgcych na tej samej potkuli, to od
wiekszej dlugosci geograficznej odejmujemy mniejszg. R6znice dlugosci geograficznej
przeliczamy na roznice czasu stonecznego. Gdy miejsca lezg jednak na dwoch potkulach,
to sumujemy roznice dtugosci kazdego z tych potudnikow i lezacego miedzy nimi
potudnika 0° albo 180°. To obliczenie jest bardziej skomplikowane.

GEOGRAFIA

Obliczamy réznice czasu stonecznego pomiedzy
Petersburgiem a Acapulco

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RaGu3rsZqTazy

Jak obliczy¢ réznice czasu stonecznego pomiedzy miastami lezacymi na réznych poétkulach?
Zrédto: Tomorrow sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja prezentujaca sposob obliczania réznicy czasu stonecznego pomiedzy miastami
lezacymi na roznych potkulach.

Polecenie 3

Dokonaj obliczen i okresl czas stoneczny na potudniku 20°W, gdy Stonce goéruje na potudniku
20°E.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Polecenie 4

Dokonaj obliczen i okresl czas stoneczny na potudniku 160°E, gdy Stonce goruje
na potudniku 170°W.

P>

Zrodto: Roman Nowacki, OpenClips, edycja: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 5

Zaznacz, ktéra godzina czasu stonecznego jest w okolicach Hrubieszowa (24°E), gdy
w Greenwich jest 12:00.

11:42

O
O 13:42
() 13:36

(O 11:36

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



2. Czas strefowy i uniwersalny

Rozw¢j podrézy miedzykontynentalnych, a potem takze wigkszo$ci dziedzin techniki w XIX
wieku wymusit na ludzkosci uporzadkowanie kwestii czasu na Ziemi. Nie mogto by¢ juz tak,
ze kazda miejscowos$¢ na jakims obszarze miata swoj wlasny lokalny czas. Na
miedzynarodowej konferencji w Waszyngtonie w 1884 roku przedstawiciele wigkszosci
gospodarczo rozwinietych panstw Swiata porozumieli si¢, ze poczgtkowym potudnikiem dla
obliczen dtugosci geograficzneji czasu na Ziemi bedzie potudnik 0°, przechodzgcy przez
obserwatorium astronomiczne w Greenwich. Czas stoneczny tego potudnika nazwano
czasem uniwersalnym.

Uzgodniono takze podziat Ziemi na 24 strefy czasowe przyporzadkowane wszystkim
godzinom w ciggu doby. Kazda strefa ma czas odpowiedni dla czasu stonecznego
srodkowego potudnika strefy i rozciaga si¢ na 7°30’ na wschod i 7°30° na zachod od niego.
Srodkowymi potudnikami stref zostaty potudniki 0°, 180° i wszystkie, ktére sg
wielokrotnosciami 15° na obu poétkulach.

Znaczna cze$¢ zachodnieji srodkowej Europy, w tym Polska, znalazta si¢ w strefie
potudnika 15°E, ktora rozciaga sie od potudnika 7°30°E do 22°30’E. Kiedy w strefie
potudnika 0° - nazywanej strefg czasu uniwersalnego lub strefa czasu
zachodnioeuropejskiego - jest godzina 12:00, to w naszej strefie czasu
srodkowoeuropejskiego jest 13:00. W strefie czasu wschodnioeuropejskiego (od 22°30’

E do 37°30’E, $rodkowy potudnik to 30°E) jest wowczas 14:00. Im wiecej stref czasowych na
wschéd od potudnika 0°, tym wiecej godzin trzeba dodac¢, a im wiecej stref na zachéd od 0°,
tym wiecej godzin trzeba odjac.

SWIAT strefy czasowe

a0 ] ) 7 % 3 2 El [l = a2 = & 5 ey £ - “a S0 an walaz

OCEAN ARKTYCZNY OCEAN ARKTYCZNY

OCEAN

SPOKOJNY

OCEAN

ATLANTYCKI

OCEAN



javascript:void(0);
javascript:void(0);

Mapa stref czasowych na $wiecie
Zrédto: Wydawnictwo Edukacyjne Wiking, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 6

Korzystajac z globusa sprawdz, czy na kuli ziemskiej sg potudniki sSrodkowe stref czasowych
potozone w catos$ci na oceanie, ktére nie przechodza przez jakikolwiek Iad. Zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

(O Tak

() Nie
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Polska lezy w dwoch strefach czasowych — w strefie czasu srodkowoeuropejskiego
i wschodnioeuropejskiego. Granica miedzy tymi strefami przebiega wzdtuz potudnika
22°30’E.

7°30'E 22°30'E

Czas Czas Czas

strefowy strefowy strefowy
uniwersalny srodkowoeuropejski wschodnioeuropejski

Polska lezy w dwéch strefach czasowych
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Sewerin94, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Czas potudnika 0° bywa okreslany jako czas uniwersalny i zapisywany roznymi skrotami:
GMT (ang. Greenwich Mean Time), TU (ang. Temps Universal) albo UTC (ang. Universal
Time Clock). Znajomosc¢ tych skrotow jest wazna, poniewaz wiele informacji, np. bilety
lotnicze, zawiera odwotanie do czasu uniwersalnego.




3. Czas urzedowy i miedzynarodowa linia zmiany daty

Wprowadzenie stref czasowych nie rozwigzato wszystkich problemoéw. Konieczne byto
podjecie decyzji urzedowych zmieniajgcych przebieg granic stref czasowych tak, aby
dostosowac je do granic panstwowych. Decyzje urzedowe zmieniajg czasem radykalnie
potozenie kraju w odniesieniu do stref czasowych. Niemal cata Francja, Belgia i Holandia
lezg w strefie czasu uniwersalnego, ale ze wzgledow praktycznych jako czas urzedowy
wprowadzily czas Srodkowoeuropejski, chcgc w ten sposéb unikng¢ komplikacji na
granicach z sgsiednimi krajami. Hiszpania lezy jeszcze dalejna zachod, siegajac nawet po
strefe czasowg potudnika 15°W, a i tak podjeta urzedowg decyzje o przeniesieniu catego
swojego terytorium do strefy czasu Srodkowoeuropejskiego. Niektore kraje w drodze decyzji
urzedowych wprowadzajg takze czas sezonowy (letni). W catej Unii Europejskiej, zatem
takze i w Polsce, obowigzuje on od ostatniejniedzieli marca do ostatniejniedzieli
pazdziernika, czyli przez ok. 7 miesiecy.

Przyznanie poludnikowi 0°i jego strefie czasowej statusu czasu uniwersalnego
spowodowato koniecznos¢ uznania potudnika 180° za miedzynarodowg lini¢ zmiany daty.
Przebieg tejlinii w pewnych miejscach odbiega od potudnika 180°, gdyz przecina obszary
zamieszkane. Po obu jej stronach daty r6znig si¢ o jedna dobe. Przy przekraczaniu linii
zmiany daty w podroézy z potkuli wschodniejna potkule zachodnig odejmujemy jeden dzien
od biezgcej daty (obowigzujacej po zachodniej stronie linii, patrz: rysunek do ¢wiczenia nr 4,
»zyskujemy” jeden dzien), natomiast przy poruszaniu si¢ w przeciwnym kierunku - z potkuli
zachodniejna wschodnig - dodajemy jeden dzien do daty (obowigzujacej po wschodniej
stronie linii, jeden dzien ,tracimy”).

Samolot z Tokio do Vancouver
zyskuje jeden dzien
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Miedzynarodowa linia zmiany daty
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Zrédto: Olga Mikos, Carport, Chen-Pan Liao, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kto pierwszy wita Nowy Rok na Ziemi?
Gdy w Polsce jest 31 grudnia, zegary wskazuja godzine 12 w potudnie, to...

Wyspy Marshala
... na Kiritimati przywitano

\ Nowy Rok godzine temu,
\ jest 1 stycznia, godz: 01:00
Kiribati
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Tonga

Nowa
Kaledonia
...anaTonga wfasnie
witajg Nowy Rok i jest
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Nowa

: 1 stycznia
Zelandia

(Nowy Rok)

31 grudnia
(Sylwester)

Miedzynarodowa linia zmiany daty

Nowy Rok na Kiribati

Zrédto: Olga Mikos, Aotearoa, TUBS, edycja: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org, domena

publiczna.
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Gdzie i kiedy obchodzi sie Nowy Rok na Swiecie?

Zrédto: Olga Mikos, TUBS, edycja: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org, domena publiczna.



Polecenie 7

Zaznacz, ktéra godzina czasu strefowego jest w okolicach Hrubieszowa (24°E), gdy
w Greenwich jest 12:00.

11:00

O
() 13:00
O 14:00

() 12:00
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 8

Zaznacz, ktéra godzina czasu urzedowego jest w grudniu w okolicach Hrubieszowa (24°E), gdy
w Greenwich jest 12:00.

(O 11:00
(O 12:00
() 13:00

(O 14:00

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 9

Zaznacz, ktéra godzina czasu urzedowego jest w lipcu w okolicach Hrubieszowa (24°E), gdy
w Greenwich jest 12:00.

13:00

O
() 12:00
() 14:00

() 11:00

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Wprowadzanie czasu letniego ma powodowac lepsze wykorzystanie $wiatta dziennego.
Ludzie sa w ten sposob zachecani do wczesniejszego rozpoczynania dnia i aktywnosci

w czasie, kiedy jest jasno, co przyczynia si¢ do oszczednosSci energii elektryczne;j.
Przestawienie zegarow, przestoje Srodkow transportu i dostosowanie systemow
informatycznych generujg jednak znaczne koszty, ktore stawiajg pod znakiem zapytania
optacalnosc¢ calej operacji. Dodatkowym elementem poddajgcym w watpliwos¢ sens
zmiany czasu jest to, ze powoduje ona kilkudniowe rozregulowanie naszych organizmow.

Podsumowanie

1. Wszystkie punkty lezace na jednym potudniku maja ten sam czas stoneczny, ktory jest
rownoczesnie inny niz na pozostatych potudnikach.

2. W celu uporzadkowania wskazywania czasu na catej kuli ziemskiej wprowadzono strefy
czasowe.

3. Z roznych powodow wladze panstwowe wydajg decyzje urzedowe zmieniajgce przebieg
granic stref czasowych.

4. W niektorych krajach decyzjg urzedowa wprowadza si¢ takze czas letni.

Praca domowa

Odczytaj z mapy (przyblizona do 1 stopnia) dtugos¢ geograficzng miejscowosci, w ktore;j
mieszkasz i oblicz:

1. czas stoneczny w twojej miejscowosci w momencie, gdy w Greenwich jest 9:30;




2. czas strefowy w twojej miejscowosci w momencie, gdy w Greenwich jest 9:30;

3. czas urzedowy w twojej miejscowosci w listopadzie w momencie, gdy w Greenwich jest
9:30;

4. czas urzedowy w twojej miejscowosci w czerwcu w momencie, gdy w Greenwich jest
9:30.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zobacz takze

e Zapoznajsi¢ z nastepujacymi hastami ze stownika:
o potudnik niebieski,
o miedzynarodowa linia zmiany daty,
o czas stoneczny,
o czas uniwersalny,
o strefy czasowe,
o czas urzedowy.
 Zajrzyjdo zagadnien pokrewnych:

(o]

Miejsce Ziemi we Wszechs$wiecie. Ksztalt i wymiary Ziemi,

(e]

Ruch obrotowy Ziemi,

o

Ruch obiegowy Ziemi,

o

Nastepstwa ruchu obiegowego Ziemi.

Stownik

czas uniwersalny

czas stoneczny na potudniku zerowym, za ktory przyjeto potudnik przechodzacy przez
obserwatorium astronomiczne Greenwich w Londynie; jest jednoczesSnie czasem
strefowym pierwszej strefy czasowej, od ktorejliczy si¢ czas pozostatych stref

czas urzedowy

umowny czas obowigzujacy na danym obszarze; czas urzedowy zwykle ustalany jest w taki
sposob, aby caty obszar kraju lub jednostki administracyjnej znajdowat si¢ w tej samej
strefie; w panstwach o duzejrozciagtosci rownoleznikowej na réznych obszarach moze
obowiazywac inny czas urzedowy; w wielu panstwach czas urzedowy odpowiada czasowi
strefowemu odpowiedniej strefy czasowej; s3 rowniez kraje, w ktorych urzedowo

wprowadza si¢ czas letni przesuniety o godzine w stosunku do czasu strefowego
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miedzynarodowa linia zmiany daty

czeSciowo pokrywa sie ona z potudnikiem 180°; czas obowigzujacy na terytoriach
potozonych na zachod od tejlinii (czyli na potkuli wschodniej) jest przesuniety o dobe do
przodu wzgledem czasu terytoriow potozonych na wschod od niej (czyli na potkuli
zachodnie;j)

potudnik niebieski

linia na sferze niebieskiejlgczaca punkt na horyzoncie okreslajacy kierunek
potudniowy (S) z punktem na horyzoncie okreslajgcym kierunek potnocny (N)

i przechodzaca przez zenit; potudnik niebieski jest miejscem, gdzie odbywajqg sie
gorowania ciat niebieskich

strefy czasowe

obszary powierzchni Ziemi o szerokosci 15° dtugosSci geograficznej, rozciagajace sie
potudnikowo; w calej tak wyznaczonej strefie obowigzuje jednakowy czas; jednocze$nie

jest to czas stoneczny srodkowego potudnika tej strefy

Cwiczenia

Cwiczenie 1 G
Zaznacz odpowiednie dokonczenie zdania.
Pozorne miejsce gérowania Stonca na sferze niebieskiej zawsze wypada na

() potudniku 0°.
() zwrotniku Raka.
() zwrotniku Koziorozca.

() potudniku niebieskim.

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 3
Zaznacz dwa sposrod wymienionych ponizej sformutowan, ktére wskazuja moment
wystepujacy doktadnie w srodku dnia na danym potudniku.

() podtnoc astronomiczna
() zachéd zupetny
() potudnie stoneczne

() wschod Stonca
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 3 O
Jesli na potudniku 0° jest godzina 12:00, to jaki czas stoneczny bedzie na podanych

dtugosciach geograficznych? Przyporzadkuj wtasciwy czas stoneczny do dtugosci
geograficznych.

5:20 19°E
13:00 15°E
23:20 100°W
13:16 170°E

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 4

Uzupetnij puste miejsca, wybierajgc brakujgce elementy z listy.

______________

Poczatkowym potudnikiem do obliczen Egeograﬁcznej i czasu na Ziemi jest potudnik
0° przechodzacy przez obserwatorium astronomiczne w Czas tego potudnika
nazywa sie czasem Ziemia jest podzielona na 24 strefyi

rownoleznikowe ’ ‘ powszechnym ’ ‘ Warszawie ’ ‘ klimatyczne ’ ‘ dtugosci ’

Waszyngtonie ’ ‘ uniwersalnym ’ ‘ szerokosci ’ ‘ rownikowe ’ ‘ Greenwich ’ ‘ objetosci ’

Moskwie ’ ‘ czasowe ’ ‘ atomowym ’ ‘ wolnym ’ ‘ wysokosci ’

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5
Zaznacz odpowiednie dokonczenie zdania

Kazda strefa czasowa obejmuje pewien obszar miedzy potudnikami, ktérego rozciggtosc
WYNOSi:

360°.

180°.

15°.

o O O

() 10°.
Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 6
Jeden z wymienionych ponizej potudnikéw ogranicza strefe czasu sSrodkowoeuropejskiego.
Wskaz prawidtowg odpowiedz.

O 15

() 22°30°E

O 22°30W
() 22°30'N

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 7
Uzupetnij puste miejsca.

Decyzje urzedowe czesto zmieniajg przebieg granic ‘ ’ czasowych tak, aby

dostosowac je do granic panstwowych. Niektore kraje $wiata, na drodze decyzji

‘ ’ , wprowadzajg takze czas sezonowy (letni). W catej Unii Europejskiej, zatem

i w Polsce, obowigzuje on od ostatniej niedzieli ‘ ’ do ostatnigj

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

pazdziernika.




Cwiczenie 8
Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.
Wozdtuz potudnika 180° (z pewnymi modyfikacjami) przebiega specyficzna linia o nazwie

() linia potudnika Greenwich.
(O linia potudnika zerowego.
() linia granicy stref czasowych.

() linia zmiany daty.

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



