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Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym materiale bedziemy mnozy¢ i przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne.

Czy wiesz, ze dzialania na wyrazeniach algebraicznych mozna wykonywac tez pisemnie?
Na przykiad mnozenie sumy algebraicznej przez liczbe wykonujemy analogicznie jak
mnozenie liczby przez liczbe. W wyniku otrzymujgc oczywiscie wyrazenie algebraiczne.
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Twoje cele

e Rozwiniesz i utrwalisz umiejetnosci zwigzane z mnozeniem wyrazen algebraicznych.
» Sprowadzisz do najprostszej postaci wyrazenia algebraiczne zawierajgce iloczyny
i sumy algebraiczne.




Przeczytaj

Mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne
Przyktad 1

Aby pomnozy¢ w pamieci liczbe jednocyfrowa przez dwucyfrowg, mozna skorzystac
z prawa rozdzielnoSci mnozenia wzgledem dodawania.

Na przyktad:
6-37=6-(30+7)=6-30+6-7=180+42 =222

PomnozyliSmy kazdy sktadnik sumy 30 + 7 przez 6, a nast¢pnie dodaliSmy otrzymane
iloczyny.

Analogicznie podstepujemy, mnozgc sume algebraiczng przez liczbe, badz ogdlnie - przez
dowolny jednomian.

Przyktad 2

Wykonamy mnozenie.
3(a+b+1)=3a+3b+3

—5 - (6abc — 2a + 4¢) = —30abc + 10a — 20c

k(2z — 3zy + 6) = 2kz — 3kzy + 6k

x2y(4a:3y + 22% — y4) = 4a5y? + 2xty — 2P

a(b+c) =ab+ ac
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Wazne!

Aby pomnozy¢ jednomian przez sume algebraiczng, mnozymy kazdy wyraz tej sumy przez
ten jednomian i otrzymane iloczyny dodajemy.

Mnozenie sum algebraicznych

Przyktad 3

Aby pomnozy¢ w pamieci dwie liczby co najmniej dwucyfrowe, mozna zapisa¢ kazda
z nich w postaci sumy lub roznicy, ktorej jednym ze sktadnikow bedzie petna dziesigtka
i dopiero wykona¢ mnozenie.

Na przyktad:

43-12=(40+3)(10+2)=40-10+40-2+3-10+3-2 =
=400 + 80 + 30 + 6 = 516,

199-14 = (200 — 1)(10+4) =200-10+200-4 —1-10 — 1 -4 = 2786.

Mnozylismy kazdy wyraz pierwszej sumy przez kazdy wyraz drugiej sumy i otrzymane
iloczyny dodawalismy.

Podobnie postepujemy, mnozgc sumy algebraiczne.
Przyktad 4

Wykonamy mnozenie.
(a+b)(3+c)=3a+ac+3b+be

(a —b)(a + 2¢) = a® + 2ac — ab — 2bc

(—a —c)(a —b) = —a® 4+ ab — ac + be

(4a + Tab) (2a — 3b*) = 8a® — 12ab® + 14a’b — 21ab’
Przyktad 5

Wykonamy mnozenie.

(a—b—1)(a+b+1)=a*+ab+a—ab—b*—-b—a—-b—1=
=a? -0 —-2b—1

2(a — b)(a+b) =2(a® + ab— ab — b?) = 2(a® — V?) = 2a% — 2b°




Zauwaz, ze w obu przypadkach, po wykonaniu mnozenia, aby zapisa¢ wyrazenie
w prostszej postaci, redukowaliSmy wyrazy podobne.

(a+b)(c+d) =ac+ ad+ bc+ bd

(O+O)XA+O) =LA+ +OA+OO

Wazne!

Aby pomnozy¢ dwie sumy algebraiczne, mnozymy kazdy wyraz pierwszej sumy przez
kazdy wyraz drugiej sumy i otrzymane iloczyny dodajemy. Nastepnie, jesli jest to mozliwe,
redukujemy wyrazy podobne.

Przyktad 6
Jak zmieni si¢ pole kota, gdy jego promien zwigkszymy o 2?

Oznaczmy:
r — promien kota

Wtedy:

r + 2 - promien kota zwigkszony o 2

P = 7r? - poczatkowe pole kota

P =x(r+ 2)2 - pole kota o zwiekszonym promieniu

P1—P:7r(r—|—2)2—7rr2:7r(r+2)(r—|—2)—7rr2
Pl—P:7r(7'2—|—2r—|—2r—|—4)—7rr2:7rr2—|—47rr—|—47r—7rr2
P, — P=A4nr+4rw

Odpowiedz:
Pole kota zwiekszy si¢ o 4nr 4 4.



Stownik
suma algebraiczna (wielomian)

wyrazenie algebraiczne, w ktorym wystepuje dodawanie jednomianow



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Utéz domino matematyczne. Staraj sie wiekszos¢ obliczen wykonywaé w pamieci.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1ICoMk0OYO

Polecenie 2

Przeanalizuj utozone przez siebie domino i zastanow sie - jakie wyrazenie otrzymujemy
w wyniku mnozenia jednomiandéw, jakie w przypadku mnozenia sumy przez liczbe (lub

jednomian), a jakie w przypadku mnozenia sum algebraicznych.


https://zpe.gov.pl/a/D1CoMk0YO

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1 O

Zaznacz poprawne stwierdzenie.

Aby pomnozy¢ sume algebraiczng przez sume algebraiczna, mnozymy kazdy
() wyraz pierwszej sumy, przez kazdy wyraz drugiej sumy i otrzymane wyrazenia
dodajemy.

() W wyniku mnozenia jednomiandw, otrzymujemy sume algebraiczna.

O Aby pomnozy¢ sume algebraiczng przez sume algebraiczna, mnozymy kazdy
wyraz pierwszej sumy, przez pierwszy wyraz drugiej sumy.

O Aby pomnozy¢ jednomian przez sume algebraiczng, mnozymy jednomian przez
kazdy wyraz tej sumy i w otrzymanych wyrazach zmieniamy znaki na przeciwne.

Cwiczenie 2 ©

Dopasuj dziatanie do wyniku.

(—a+b—c)(a+b+c) a? + b% — c® — 2ab
(a+b—c)la—b+c) —a? +b? — c? — 2ac
(—a+b+c)la—b+c) —a? —b% +c?+ 2ab

(a—b+c)la—b—c) a? — b — c? + 2bc




Cwiczenie 3 ¢

Wskaz zdania prawdziwe.

() Podwojony iloczyn sum z — 2y iz + 3y jest réwny 2z% — 2zy — 129>,
(] lloczyn (z — 2)(2 + z)(x — 1) niejest réwny z° — % — 42 + 1.
(] Réznica liczb zy i 7 pomnozona przez sume tych liczb to z2y? — 49.

(] Kwadrat sumy 2ab + 3a jest rowny 4a?b* + 9a2 + 12ab.

Cwiczenie 4 O
Uzupetnij rysunek tak, aby przedstawiat interpretacje geometryczng sposobu obliczania
pola danego prostokata. W prostokaty przeciagnij odpowiednie wyrazenia.

3-4 2y 3z 4-2 3y 2z



Cwiczenie 5 Q@

W okienka wpisz odpowiednie liczby.

Wartos¢ liczbowa wyrazenia (z — 2) (z2 + = + 3), gdzie z = —2 jest réwna

Wspétczynnik liczbowy przy x2, po wykonaniu mnozenia (z — 6)(1 — z)(x + 2) i redukcji

wyrazéw podobnych jest réwny‘ ’

Liczba wyrazow, ktére otrzymamy po wykonaniu mnozenia (3 — = + y)(1 + 2z — y), nie

redukujac wyrazéw podobnych jest rowna ‘ ’

Stopien (ze wzgledu na x) sumy algebraicznej otrzymanej w wyniku mnozenia

(22 —2)(3 — ) (4 + 223) jest réwny‘ ’

Cwiczenie 6 O

Potacz w pary réwne liczby.

(v2-3) (2v3+2v2) 9
(3\/? - x/i) (6\/7 + 2\/5) 122
(1-v2+3)(1+v2-3) 276 — 4

(
(2v3 +3v2) (3v2 - 2v3) 6



Cwiczenie 7

Wstaw odpowiednie znaki: 4 lub —.

0,5(a:—3+7y)(4—|—2a—b):0,5(4a:+2a:c‘ ’b:c—12

| 6a -+ 3b| |28y + 14ay — Tby)
(:c—3)(a:—|—2)(:13—1):w3‘ ’2:1:2—5511‘ ’6
—(3—m)(5+m):m2‘ ’5:1:—3:13‘ ’15

Cwiczenie 8

Wykaz, ze iloczyn dwdch liczb nieparzystych jest liczbg nieparzysta.




Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat zaje¢: Mnozenie wyrazen algebraicznych

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy.

Uczen:

2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jedneji wielu zmiennych.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

e mnozy jednomian przez sume algebraiczng
e mnozy sumy algebraiczne
» wykorzystuje mnozenie wyrazen algebraicznych w dowodzeniu twierdzen

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o JIGSAW
» okienko informacyjne

Formy zajeé:



e pracaw grupach
e praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa uczniow miata
do dyspozycji komputer
» kartony, mazaki

Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:

1. Uczniowie przypominaja prawo rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania
i przytaczaja przyktady jego wykorzystania ( w szczegolnosci do pamieciowego mnozenia
liczb).

Przypominaja tez pojecia zwigzane z wyrazeniami algebraicznymi i Sposob
dodawania/odejmowania wyrazen algebraicznych.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w 3 grupach metoda JIGSAW.

Krok 1

Kazda grupa rozpracowuje inny aspekt zagadnienia zwigzanego z mnozeniem sum
algebraicznych. Przy czym kazda osoba w grupie musi na tyle dobrze zrozumiec
zagadnienie, aby moc wytlumaczy¢ je innej grupie.

Grupal
Zadaniem tej grupy jest wypracowanie metody mnozenie sumy algebraicznej przez liczbe.

Mnozenie liczb naturalnych to skrocony zapis dodawania jednakowych sktadnikow. Czy
w podobny sposob mozna okresli¢c mnozenie sumy algebraicznej przez liczbe naturalng?
A przez liczbe calkowitg ujemna? Uczniowie powinni poda¢ przykiady odpowiednich
dziatan i wyciggng¢ wnioski.

Grupa 2

Zadaniem tej grupy jest ustalenie metody mnozenia sumy algebraicznej przez jednomian.
Moga skorzysta¢ z Przyktadu 1i Przykiadu 2.

Grupa 3



Zadaniem tej grupy jest ustalenie metody mnozenia sum algebraicznych. Mogg skorzystac
z Przyktadu 3, Przyktadu 4 i Przyktadu 5.

Krok 2

Teraz uczniowie tworzg grupy 3- osobowe - w sktad kazdej grupy wchodzi jeden
z przedstawicieli kazdejz poprzednich grup. Przedstawiciele grup kolejno prezentuja
zdobytg wiedze i pokazujg sposoby jej wykorzystania.

Krok 3

Uczniowie 13czg si¢ ponownie w 3 grupy (o sktadzie takim, jak na poczatku), konfrontuja
uzyskane umiejetnosci, wspoélnie rozwigzujg interaktywne ¢wiczenia sprawdzajace oraz
uktadajg interaktywne domino matematyczne.

Faza podsumowujaca:
1. Uczniowie wspolnie podsumowuja zajecia metodg okienka informacyjnego.

2. Uczniowie dzielg duzy karton na 4 czeSci. W pierwszym okienku zapisujg gtowny
problem, ktorym zajmowali si¢ w czasie zaje¢ (mnozenie wyrazan algebraicznych).

W drugim okienku zapisuja sposob mnozenia sum algebraicznych, w trzecim podaja
odpowiednie przyklady, w czwarte wpisuja pytania, watpliwosci do wyjasnienia na
nastepnych lekcjach.

3. Nauczyciel prosi wybranych uczniéw o dokonanie samooceny, wskazania problemow,
ktore sprawialy szczeg6lny ktopot. A nastepnie dzieli si¢ z uczniami wiasnymi
spostrzezeniami - wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow, udzielajgc im tym samym
informaciji zwrotne;j.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest ustalenie sposobu dzielenia sum algebraicznych przez liczby
i podanie odpowiednich przyktadow.

Materialy pomocnicze:
Mnozenie sum algebraicznych
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania danego multimedium

Uczniowie mogg rozpoczg¢ ukladanie domina poczawszy od wskazanego kamienia albo
uktada¢ domino na czas. Warto poprosi¢ uczniow, aby ,,dopisali” jeszcze kilka kamieni
domina. Domino moze by¢ wykorzystane w czasie zaje¢ poswieconych przeksztalcaniu
wyrazen algebraicznych.
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