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« Prezentacja multimedialna

o Sprawdz sie
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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

System dwojkowy ma - z punktu widzenia cztowieka - zasadnicza wade: przedstawione

w nim liczby bywajg bardzo dtugie. Z tego wlasnie powodu w pewnych sytuacjach, takich
jak cho¢by podawanie adresow komorek pamieci, wygodniej jest postugiwac sie systemem
szesnastkowym. W poroéwnaniu z systemem binarnym pozwala on czterokrotnie zmniejszy¢
dlugosc¢ zapisu liczby. Wiecejna ten temat mozesz przeczyta¢ w e-materiale Konwersja
liczb z systemu dwojkowego na szesnastkowy.

Umiejetno$¢ przedstawienia tej samejliczby w systemach o réznych podstawach przydaje
sie niejednokrotnie w pracy programisty. W tym e-materiale skupimy si¢ na konwersji liczb
binarnych do ich odpowiednikow w systemie szesnastkowym. Napiszemy takze program
w jezyku Java, ktory bedzie realizowat to zadanie.

Ciekawi cig, jak wygladajg implementacje w innych jezykach programowania? Mozesz si¢
z nimi zapoznac¢ w pozostatych e-materiatach z tej serii:

o Konwersja liczb z systemu dwojkowego na szesnastkowy w jezyku C++,
» Konwersja liczb z systemu dwojkowego na szesnastkowy w jezyku Python.
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Wiecejzadan? Siegnij do: Konwersja liczb z systemu dwojkowego na szesnastkowy -

zadania maturalne.
Twoje cele

» Przeanalizujesz algorytm zamiany liczby zapisanejw systemie binarnym na liczbe
w systemie szesnastkowym.

» Napiszesz program, ktory automatycznie dokona konwersiji liczby z systemu
binarnego na szesnastkowy.

o Rozwiazesz kilka zadan zwigzanych z tematem tego e-materiatu.
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Przeczytaj

Algorytm konwersiji liczby z systemu binarnego na
szesnastkowy

Przeanalizujmy zadanie polegajagce na konwersiji liczb z systemu dwdjkowego na
szesnastkowy i zaimplementujmy realizujacy je algorytm w jezyku Java.
Wazne!

W systemie o podstawie 16, oprocz cyfr z zakresu <0, 9>, dysponujemy takze literami od
A doF. Tabela prezentuje ich wartosci dziesi¢tne.

Symbol Warto$é
A 10
B 1
C 12
D 13
E 14
F 15
Przyktad 1

Naszym zadaniem jest przekonwertowanie liczby binarnej 10010101 na system
szesnastkowy.

Gdyby$Smy mieli do dyspozyciji kartke i dtugopis, najpierw przeprowadzilibySmy
konwersje z systemu binarnego na dziesi¢tny, a nastepnie na notacj¢ szesnastkowa.
Wygladatoby to nastepujgco:

100101015y = 1 - 27 +1-2* +1-2> +1 .20 =

= 128 + 16 + 4 + 1 = 14949

Aby przekonwertowac liczbe z systemu dwojkowego do systemu dziesietnego, obliczamy
sume iloczynow wszystkich cyfr danejliczby i odpowiadajacych im wag (czyli
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w przypadku systemu binarnego kolejnych poteg liczby 2). Mozemy w tym celu
zastosowac rowniez schemat Hornera.

Oto wynik koncowy pierwszej konwersji:

10010101 (5 = 149

Otrzymany wynik konwertujemy nastepnie do systemu docelowego, czyli
szesnastkowego.

149

5 149 : 16
219

16

9 reszty 5
Oreszty 9

O

Przeanalizujmy liste krokow algorytmu (1iczbaDec oznacza liczbe, ktorg chcemy
zamieni¢ na system szesnastkowy):

1. Wez 1liczbaDec i podziel jg catkowicie przez podstawe systemu docelowego, czyli
16. W pokazanym wyzej przyktadzie bierzemy liczbe 149 i dzielimy jg catkowicie
przez 16.

2. Zapisz wynik reszty z dzielenia catkowitego z kroku 1. Reszta z dzielenia catkowitego
149 przez 16 to 5.

3. Zapisz wynik dzielenia catkowitego z kroku 1. do zmiennej 1liczbaDec. Wynik
dzielenia catkowitego 149 przez 16 to 9.

4. Powtarzaj kroki 1-3, az do osiggni¢cia przez liczbaDec wartosci 0. Kolejne
dzielenie catkowite, ktore zostanie wykonane, to 9 przez 16, reszta z tego dzielenia
to 9, a wynik dzielenia catkowitego to 0, co konczy powtarzanie dzielenia.

5. Wynikiem jest liczba szesnastkowa, sktadajaca sie z reszt z dzielenia zapisanych od
konca. W naszym przykiadzie jest to liczba 95.

Oto wynik zadania:

1001010113 = 14939) = 95(16)

Realizacja algorytmu w jezyku Java
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Przejdzmy do implementacji przedstawionego algorytmu w jezyku Java. Program bedzie
wykonywatl nastepujace operacje:

» pobranie liczby binarnej z klawiatury,

» przeksztalcenie liczby binarnejna dziesietng - do tego celu uzyjemy wbudowanej
funkcji parseInt(),

» przeksztalcenie liczby dziesietnejna szesnastkowa za pomoca funkcji dec2Hex( ),
ktorg napiszemy,

e wypisanie wyniku.

Zacznijmy od gléwnej funkcji programu:

public static void main(String[] args) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);

String liczbaBin = sc.next();

if (liczbaBin.length() < 32) {
int liczbaDec = Integer.parseInt(liczbaBin, 2);
System.out.println(dec2Hex(liczbabDec));

} else {
System.out.println("Podaj liczbe binarng, ktora zawie

Konwertowang liczbe binarng pobieramy z klawiatury i zapisujemy w zmiennej liczbaBin.
Zanim uzyjemy funkcji parseInt() sprawdzamy, czy podana liczba bitow jest mniejsza od
32, poniewaz wspomniana funkcja ma pewne ograniczenia.

Funkcja ta przyjmuje dwa argumenty: liczbe w postaci ciggu znakoéw oraz podstawe
systemu, w ktorym zapisana jest liczba. Podana liczba musi zawierac¢ tylko cyfry sytemu
podanego jako podstawa. Poniewaz zakres warto$ci typu Integer to <-231 231 - 1>,
najwieksza liczba binarna, ktora zostanie poprawnie zamieniona, moze sktadac si¢ z co
najwyzej 31 bitow o wartosci 1.

W programie uzywamy wiec instrukcji warunkowej, ktora sprawdza podang liczbe bitow.
Jezeli jest ich mniej niz 32, liczbe binarng zamieniamy na dziesietng przy uzyciu funkcii
parselnt, nastepnie wywolujemy funkcje Dec2Hex () oraz wypisujemy zwrocony rezultat
konwersji. W przeciwnym wypadku wypisujemy stosowny komunikat i konczymy program.

Nastepny krok to utworzenie funkcji dec2Hex (), ktora przeksztalci podang liczbe
dziesietng na szesnastkowg.

public static String dec2Hex(int liczbaDec) {



if(liczbabDec == 0) {
return "o";

3

String liczbaHex = "";
int reszta = 0;

while (liczbaDec > 0) {
if (liczbabDec % 16 <= 9) {
reszta = liczbaDec % 16;
liczbaHex = reszta + liczbaHex;
} else {
reszta = liczbabDec % 16 - 10 + 'A';
liczbaHex = (char)reszta + liczbaHex;

liczbabDec = liczbabDec / 16;

return liczbaHex;

Funkcja zwraca cigg znakow typu string. Konwersji dokonujemy poprzez dopisywanie
(,doklejanie”) do zmiennej liczbaHex kolejnych reszt z dzielenia przez 16.

Opis dziatania funkcji

W linii 2 sprawdzamy, czy konwertowana liczba jest rowna 0, jezeli tak, mozemy od razu
zwrocic¢ 0 i zakonczy¢ dziatanie funkciji (linia 3).

W przeciwnym wypadku deklarujemy zmienne:

e String liczbaHex = - w ktorej zapisany jest wynik koncowy konwersji (linia
5),
e int reszta = 0 - ktora przechowuje reszty z dzielenia przez 16 (linia 6).

Kolejny krok to wywotanie w linii 8. petli while, ktora wykonuje instrukcje dopoty,
dopoki 1iczba_dec jest wieksza od 0.

W linii 9. sprawdzamy, czy reszta z dzielenia przez 16 zawiera si¢ w przedziale <0, 9>. Jezeli
warunek jest spelniony, w linii 10. zapisujemy wynik operacji 1iczba_dec % 16 do
zmiennej reszta, po czym w linii 11. dopisujemy (,,doklejamy”) go do 1iczbaHex.



W przeciwnym wypadku w linii 13 do zmiennej reszta wpisujemy wynik operaciji
liczba_dec % 16 - 10 + A.Odejmujac 10 idodajac A, spowodujemy, ze w zmienne;j
reszta beda mogly sie znajdowac jedynie kody ASCII znakow od A do F.

Nastepnie w linii 14. wykonujemy rzutowanie zmiennej reszta, ktora jest liczba catkowitg,
na typ char. W wyniku tej operacji liczba zapisana w zmiennej reszta zmienia si¢

w odpowiadajacy jej znak z tablicy ASCIIL Nastepnie zmienng reszta doklejamy do
liczbaHex.

Zgodnie z algorytmem w 17 linii funkcji wykonujemy dzielenie catkowite zmienne;j
liczbaDec przez podstawe systemu.

liczbabDec = liczbaDec / 16;

Na koncu w linii 20. zwracamy wynik - jest on zapisany w zmiennej liczbaHex.

Ponizejkod catego programu zawierajacy omowiong funkcje:

import java.util.Scanner;
public class binary2hexadecimal {

public static String dec2Hex(int liczbaDec) {
if (liczbabDec == 0) {
return "0";
}
String liczbaHex = "";
int reszta = 0;

while (liczbaDec > 0) {
if (liczbabDec % 16 <= 9) {
reszta = liczbaDec % 16;
liczbaHex = reszta + liczbaHex;
} else {
reszta = liczbaDec % 16 - 10 + 'A';
liczbaHex = (char) reszta + liczbaHex;

liczbaDec = liczbaDec / 16;



return liczbaHex;

public static void main(String[] args) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);

String liczbaBin = sc.next();

if (liczbaBin.length() < 32) {
int liczbaDec = Integer.parseInt(liczbaBin, 2);
System.out.println(dec2Hex(liczbabDec));

} else {
System.out.println("Podaj liczbe binarng, ktora zawie

W przedstawionym programie wykorzystaliSmy gotowa wbudowang funkcje parseInt(),
ktora moze postuzy¢ do zamiany liczby binarnej zawierajgcej nie wiecejniz 31 bitow na
liczbe dziesietna. W filmie zamieszczonym w sekcji ,Prezentacja multimedialna”
zaprezentowane jest rozwigzanie oparte na schemacie Hornera pozbawione omoéwionych
ograniczen funkcji parseInt().

Stownik
dwoéjkowy system pozycyjny

pozycyjny system zapisu liczb, ktorego podstawa jest liczba 2 - w zapisie tym wystepujg
wylacznie cyfry O oraz 1
szesnastkowy system pozycyjny

pozycyjny system zapisu liczb, ktorego podstawag jest liczba 16 — w zapisie tym oprocz cyfr
od 0 do 9 wystepuja jeszcze znaki A, B, C, D, E, F, oznaczajace odpowiednio cyfry od 10 do
15




Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Przeanalizuj prezentacje, ktéra pokazuje kolejne etapy implementacji algorytmu konwersji
czesci utamkowej liczby z systemu binarnego do systemu o podstawie 16.

Dwojkowy zegarek pokazujacy godzine 3:25.
Zrédto: pl.wikipedia.org, dostep: 24.01.2023, CC BY-SA
3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PNeN4EI53

W prezentacji oméwimy program, ktéry
realizuje algorytm konwersji czesci utamkowej
liczby z systemu binarnego na szesnastkowy

w jezyku Java. W implementacji wykorzystamy
bazy skojarzone.

Program ma dziata¢ w nastepujacy sposéb:

o pobieramy z klawiatury utamkowa
czesc liczby binarnej, przy czym liczba
powinna by¢ wprowadzana bez
wiodacego zera i separatora,

o z podanej liczby odczytujemy po 4 bity,
zaczynajac od najbardziej znaczacych,



o odczytana 4-bitowa grupe zamieniamy
na system szesnastkowy.

Opisana metoda jest poprawna, poniewaz
podstawe systemu heksadecymalnego, czyli 16,
mozna uzyskac przez podniesienie podstawy
systemu binarnego, czyli 2, do czwartej potegi.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PNeN4EI53

Zaczynamy od definicji funkcji
konwertujUlamek( ), ktéra zrealizuje
algorytm konwersji miedzy systemami binarnym
i szesnastkowym.

Funkcja przyjmuje jeden parametr 1iczbaBin.
Jest to cze$¢ utamkowa w systemie
dwojkowym, zapisana jako tancuch znakow.

1 public static String
konwertujUlamek (String
liczbaBin) {

2
3 }
Materiat audio dostepny pod adresem: @
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W funkcji konwertujUlamek () deklarujemy

zmienng String liczbaHex = , ktora
postuzy do zapisywania wyniku konwersji.

1 public static String
konwertujUlamek (String
liczbaBin) {



String liczbaHex =

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PNeN4EI53

W kolejnym kroku zadbamy o to, aby liczba cyfr
w czesci utamkowej liczby binarnej byta
wielokrotnoscia 4. Jezeli tak nie bedzie, dodamy
odpowiednig liczbe cyfr 8 do liczby od strony
najmniej znaczace;j.

1 public static String
konwertujUlamek (String
liczbaBin) {

2 String liczbaHex =

3 int dlugosc =
liczbaBin.length();

4

S if (dlugosc % 4 !=
0) {

6 int ileBrakuje
= 4 - dlugosc % 4;

.

8 for (int j =
0; j < ileBrakuje; j++) {

9 liczbaBin
+= "0";

10 }

11 }

12 }

13

Do zmiennej dlugosc przypisujemy liczbe cyfr
liczby binarnej 1iczbaBin. Nastepnie w
instrukcji warunkowej sprawdzamy, czy reszta z
dzielenia dtugosci liczby binarnej jest ré6zna od

zera. Jezeli tak, do zmiennej ileBrakuje



przypisujemy liczbe brakujacych znakéw, czyli
reszte z dzielenia przez 4 odjetg od 4: int
ileBrakuje = 4 - dlugosc % 4.

Dla przyktadu 1iczbaBin ="111100001"

zawiera 9 cyfr. Wynikiem dzielenia9 % 4
bedzie 1. Aby liczba znakéw byta podzielna
przez 4, musimy dodac 4 - 1, czyli 3 brakujace
cyfry 0.

Brakujace cyfry 8 dodajemy do liczby binarnej
w petli for, ktéra wykonuje sie tyle razy, ile
wyniesie warto$¢ zmiennej ileBrakuje.

Materiat audio dostepny pod adresem: @
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Dodamy teraz petle do while, w ktérej
pierwszg powtarzang operacjg bedzie
odczytywanie czteroznakowych grup znakéw
konwertowanej liczby binarnej.

1 public static String
konwertujUlamek (String
liczbaBin) {

2

3

4

5 int i = 0;

6

7 do {

8 String bity =
9

10 for (int j =
i; j < i+ 4; j++) {

11 bity =
bity +
liczbaBin.charAt(j);

12 }

13



14

15

16 i= 1+ 4;

17 } while (i <
dlugosc);

18

L) return liczbaHex;

20 }

21

Zmienng sterujaca petli jest i, ktorej
przypisujemy poczatkowg wartosé 0. W kazdej
iteracji jej wartos¢ zwiekszamy o 4. Petla
zakonczy sie, kiedy warunek 1 < dlugosc
stanie sie fatszywy, czyli po odczytaniu
wszystkich znakow.

Do odczytywania czteroznakowych grup
znakéw liczby binarnej uzywamy petli for.
Zmienna j przyjmuje jako poczatkowe kolejne
wartosci zmiennej i, np. w pierwszym
wykonaniu petli zewnetrznej bedzie to O, w
drugim 4. W instrukcji
liczbaBin.charAt(j) zmienna j jako
indeks pozwala odczytac kolejne 4 znaki liczby
binarnej. Odczytane znaki zapisujemy w
zmiennej bity.

Po zakonczeniu petli while umieszczamy
instrukcje return, ktéra zwrdci zapisang w
zmiennej 1iczbaHex szesnastkowa
reprezentacje liczby binarnej.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PNeN4EI53

Wewnatrz petli do while, zaraz po petli for
dodajemy polecenie switch.

1



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

"0000" :
liczbaHex

llell;

'0001":

liczbaHex
II-I ll;
"9010" :
liczbaHex
II2II;
"0011" :
liczbaHex

II3II;

"0100":

liczbaHex

II4II ;

"0101":

liczbaHex

"5”;

"0110":

liczbaHex
"6”;

switch (bity)

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;



24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

395

36

37

38

39

40

41

42

43

44
45

"9111":

liczbaHex
II7II;

"1000" :

liczbaHex
II8II;

"1001":

liczbaHex
"9”;

"1010":

liczbaHex
IIAII ;

"1011":

liczbaHex
IIBII;

"1100" :

liczbaHex
IICII;

"1101":

liczbaHex

IIDII ;

"1110":

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;
case



46

liczbaHex = liczbaHex +
g
47 break;
48 case
"1111"
49
liczbaHex = liczbaHex +
E
50 break;
51 }
52

Polecenie switch pozwala zamienié
czteroznakowa kombinacje bitow zapisang w
zmiennej bity na odpowiednia cyfre
szesnastkowa, ktéra dopisywana jest do
zmiennej 1iczbaHex.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PNeN4EI53

Przygotujemy teraz funkcje gtéwna.

1

N

o b~ W

10

public static void
main(String[] args) {
String liczbaBin;

Scanner scanner =
new Scanner(System.in);

liczbaBin
scanner.nextLine();

System.out.println("0," +
konwertujUlamek(liczbaBin)

)



W funkcji main () za pomoca obiektu klasy
Scanner pobieramy z klawiatury utamkowa
czesc liczby binarnej i zapisujemy jg w zmiennej
liczbaBin. Nastepnie wywotujemy funkcje
konwertujUlamek (), przekazujac jako
argument pobrang liczbe. Wynik konwers;ji z
dodanym wiodgcym zerem i separatorem
wypisujemy przy uzyciu funkcji println().

Division of the Eartlh’s great Cirele.

The latitude or meridians should be divided from
north to south into 8 tims, with 0 at the north pole, 4
tims at the equator, and 8 at the south pole. The
equator to be divided same as the clock or compass.

Projekt kompasu zaproponowany w XIX wieku
przez Nystroma w systemie pozycyjnym
szesnastkowym.

Zrédto: John W. Nystrom, pl.wikipedia.org, dostep:
24.01.2023, CCO.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PNeN4EI53

Kompletny kod programu wraz z wymaganym
importem klasy Scanner zamieszczamy
ponizej:

1 import java.util.Scanner;

2

3 public class
Bin2HexFraction {
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public static String
konwertujUlamek (String
liczbaBin) {
String liczbaHex

nn o,
’

int dlugosc =
liczbaBin.length();

if (dlugosc % 4 !=
0) {
int ileBrakuje
= 4 - dlugosc % 4;
for (int j =
0; j < ileBrakuje; j++) {
liczbaBin
+= Il@ll;
}
}
int i = 0;
do {
String bity =
for (int j =
i; j <1+ 4; j++) |
bity =
bity +
liczbaBin.charAt(j);
}
switch (bity)
{
case
"0000" :
liczbaHex = liczbaHex +
II@II;
break;
case
"0001" :

liczbaHex +

liczbaHex
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II-III;

"0010" :
liczbaHex

II2II ;

"0011":

liczbaHex
II3II;
"9100" :
liczbaHex
II4II;
"8101":
liczbaHex

"5”;

"9110":

liczbaHex

"6”;

"9111":

liczbaHex

II7II;

"1000" :

liczbaHex
II8II;

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;
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"1001":

liczbaHex

Ilgll;

"1010" :

liczbaHex

IIAII ;

"1011":

liczbaHex

IIBII;

"1100":

liczbaHex

IICII;

"1101":

liczbaHex

IIDII ;

"1110" :

liczbaHex

IIEII;

1111

liczbaHex
IIFII;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;

case

liczbaHex +

break;



77 } while (i <

dlugosc);

78

79 return liczbaHex;

80 }

81

82 public static void
main(String[] args) {

83 String liczbaBin;

84

85 Scanner scanner =
new Scanner(System.in);

86 liczbaBin =
scanner.nextLine();

87

88

System.out.println("0," +
konwertujUlamek(liczbaBin)

);
89 }
90 }
91

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Opracuj notatke podsumowujgcg najwazniejsze informacje przedstawione w prezentacji

multimedialnej.

Polecenie 3

Poréwnaj program zapisany w sekcji ,Przeczytaj” z przedstawionym w filmie.
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A—lgorytm zamiany liczby
bin—hex

Konwersja liczby dwdjkowej (binarnej) na szesnastkowa w jezyku Java

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RrwEUHQg5iy9mn
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu: Algorytmy zamiany liczby bin na hex.

Plik z kodem Zrodtowym do pobrania:
Plik o rozmiarze 1.08 KB w jezyku polskim


file:///preview/resource/RrwEUHq5iy9mn

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1 @

Dany jest program przeprowadzajacy konwersje liczby catkowitej zapisanej w systemie
dwdjkowym na system szesnastkowy. Blok funkcji gtdwnej jest niekompletny. Dopisz
brakujacy kod, tak aby program przy uzyciu funkcji parseInt() oraz dec2Hex()
konwertowat podang liczbe catkowitg z systemu binarnego na system szesnastkowy.

Dziatanie programu przetestuj dla liczby 161001010 ().
Jesli dtugosc liczby przekracza 31 znakdéw, program powinien wypisa¢ nastepujacy komunikat:

1 Podaj liczbe binarng, ktéra zawiera mniej bitow.

Specyfikacja problemu:
Dane:

e liczbaBin -tancuch znakéw; liczba zapisana w systemie dwéjkowym
Wynik:

e liczbaHex -tancuch znakéw; liczba zapisana w systemie szesnastkowym

Twoje zadania

1. W funkcji gtéwnej uzyj funkcji parseInt () do przeprowadzenia konwersji liczby
binarnej na dziesietna, jezeli dtugosc liczby nie przekracza 31 znakéw. W przeciwnym
wypadku program powinien wyswietli¢ komunikat: Podaj liczbe binarng,
ktéora zawiera mniej bitodw.

2. W funkcji gtéwnej wypisz skonwertowang wartos¢ zwrécong przez funkcje

dec2Hex().
1 public class Main {
2
3 public static String dec2Hex(int liczbaDec) {
4 if (liczbaDec == 0) {
S) return "0";
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}

String liczbaHex = ;
int reszta = 0;

while (liczbaDec > 0) {
if (liczbaDec % 16 <= 9) {
reszta = liczbaDec % 16;

liczbaHex = reszta + liczbaHex;
V aleca {




Cwiczenie 2 O

Dany jest program przeprowadzajgcy konwersje czesci utamkowej liczby zapisanej w systemie
dwadjkowym na system szesnastkowy. Blok polecenia switch jest jednak niepetny. Dopisz
brakujacy kod, aby program dziatat poprawnie, czyli konwertowat podang czes¢ utamkowga
liczby zapisanej w systemie binarnym na system szesnastkowy.

Dziatanie programu przetestuj dla czesci utamkowej liczby binarnej: 18111 (5).
Specyfikacja problemu:
Dane:
e liczbaBin - faincuch znakéw; czes¢ utamkowa liczby zapisanej w systemie dwoéjkowym
Wynik:

e liczbaHex - tancuch znakéw; czes¢ utamkowa liczby zapisana w systemie
szesnastkowym wypisana z poprzedzajacymi znakami ,0,” czesci catkowitej

Twoje zadania

1. W funkcji konwertujUlamek () uzupetnij kod instrukcji switch tak, aby program
poprawnie konwertowat czes¢ utamkowa liczby binarnej na liczbe w systemie
szesnastkowym.

1 public class Main {

2 public static String konwertujUlamek(String liczbaBin) {
3 String liczbaHex = "";

4 int dlugosc = liczbaBin.length();

S

6 if (dlugosc % 4 != 0) {

7 int ileBrakuje = 4 - dlugosc % 4;

8

9 for (int j = 0; j < ileBrakuje; j++) {
10 liczbaBin += "0";
11 }

12 }
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Cwiczenie 3 @

Napisz program przeprowadzajacy konwersje liczby naturalnej z systemu binarnego na
szesnastkowy, wykorzystujac bazy skojarzone.

Dziatanie programu przetestuj dla liczby 1111111111160 (5).
Specyfikacja problemu:
Dane:
e liczbaBin -tancuch znakéw; liczba naturalna zapisana w systemie dwojkowym
Wynik:
e liczbaHex -tancuch znakéw; liczba zapisana w systemie szesnastkowym

Twoje zadania

1. Uzupetnij kod funkcji konwertujLiczbe () tak, aby funkcja konwertowata liczbe
binarng na liczbe szesnastkowg z wykorzystaniem baz skojarzonych.
2. Funkcja powinna zwracac reprezentacje szesnastkowa konwertowanej liczby binarnej.

public class Bin2Hex {
public static String konwertujLiczbe(String liczbaBin) {
// Tu uzupeinij kod

public static void main(String[] args) {

1
2
3
4
5
6
7 System.out.println(konwertujLiczbe("1111111111160"));
8

9

}






Cwiczenie 4 @

Wykorzystujagc podane fragmenty kodu, napisz program, ktéry zrealizuje konwersje liczby
statoprzecinkowej zapisanej w systemie dwojkowym na system szesnastkowy.

Dziatanie programu przetestuj dla liczby 10110,101101y.
Specyfikacja problemu:
Dane:

e liczbaBin -tancuch znakéw; liczba zapisana w systemie dwéjkowym
Wynik:

e liczbaHex -tancuch znakéw; liczba zapisana w systemie szesnastkowym

Twoje zadania

1. Uzupetnij kod funkcji bin2Hex () tak, aby funkcja odczytata cze$é catkowita i
utamkowa liczby binarnej, przeprowadzita ich konwersje oraz zwrdcita ciag znakéw
reprezentujgcych konwertowang liczbe w systemie szesnastkowym.

2. Uzupetnij kod funkcji bin2Dec () tak, aby funkcja zwracata catkowitg liczbe binarna
zamieniona na liczbe dziesietng przy uzyciu schematu Hornera.

3. Uzupetnij kod funkcji konwertujCzescCalkowita() tak, aby funkcja
konwertowata czes¢ catkowita liczby binarnej na szesnastkowa.

4. Uzupetnij kod funkcji konwertujCzescUlamkowa () tak, aby funkcja
konwertowata czes¢ utamkowa liczby binarnej na szesnastkowa.

public class Main {

1

2

3 public static int bin2Dec(String liczbaBin) {
4 // Tu uzupeitnij kod

5 return liczbaDec;

6

7

8

public static String konwertujCzescCalkowita(String
czescCalkowita) {
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int czescCalkowitaDec =
String czescCalkowitaHex
int reszta = 0;

// Tu uzupeitnij kod

bin2Dec(czescCalkowita);

’
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Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
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Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.

Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roznych dziedzin algorytmy poznane

w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentaciji liczb miedzy

pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD
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II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych

urzgdzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,

a ponadto:

2) stosuje zasady programowania strukturalnego i obiektowego w rozwigzywaniu

problemoéws;

3) sprawnie postuguje sie zintegrowanym srodowiskiem programistycznym przy
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programow;



I +1II. Zakres rozszerzony. Uczen speinia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

2) wykorzystuje znane sobie algorytmy przy rozwigzywaniu i programowaniu rozwigzan
nastepujacych problemow:

b) wykonywania dziatan na liczbach w systemach innych niz dziesietny,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje obywatelskie;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Przeanalizujesz algorytm zamiany liczby zapisanej w systemie binarnym na liczbe
w systemie szesnastkowym.

» Napiszesz program, ktory automatycznie dokona konwers;ji liczby z systemu binarnego
na szesnastkowy.

o Rozwiazesz kilka zadan zwigzanych z tematem tego e-materiatu.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
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« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
o oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersji).

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie¢ na platformie i udostgpnia e-materiat:
»<Konwersja liczb z systemu dwojkowego na szesnastkowy w jezyku Java”. Nauczyciel
prosi uczniéw o zapoznanie si¢ z multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat i cele zaje¢ zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” Nastepnie
wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zgtaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig swoje pomysty,
a pozostaty jakie§ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Nauczyciel ocenia, na podstawie informaciji na platformie, stan
przygotowania uczniow do zajec¢. Jezeli jest ono niewystarczajgce, prosi wybrang osobe
o przedstawienie najwazniejszych informacji z sekcji ,Przeczytaj”. W kolejnym kroku
uczniowie pracujgc w parach, testujg na swoich komputerach program omowiony w tej
sekcii.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Prezentacja
multimedialna”. Uczniowie indywidualnie analizuja przedstawiony w prezentacii
program, a nastepnie powtarzajg go i testuja na swoich komputerach. Na forum klasy
dzielg sie swoimi spostrzezeniami. Nauczyciel wyjasnia niezrozumiate kwestie.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie, pracujac w parach, wykonuja ¢wiczenie nr 1
z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel sprawdza poprawno$c¢ pisanych kodow, porownuje je
i omawia wraz z uczniami. Wskazuje najbardziej efektywne rozwiazanie.

4. Cwiczenianr 2 i 3 z sekcji ,Sprawdz sie” uczniowie wykonuja w grupach
czteroosobowych, a nastepnie porownujg swoje odpowiedzi z inng grupa.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcii
~Wprowadzenie” i inicjuje krotka rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego
uczniowie si¢ nauczyli).

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajagc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen z programowania w jezyku
Java.



Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 4 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
2. Uczniowie wykonujg polecenie nr 3 z sekcji ,Prezentacja multimedialna”

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersiji).
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

Wskazowki metodyczne:

e Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna” do
przygotowania sie do lekcji powtorkowe;.



