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Zrédto: Matt Artz, dostepny w internecie: www.unsplash.com, domena publiczna.

Czesto mowi sig, ze dwie figury sa podobne, jesli majg ten sam ksztalt, ale moga roznic sie
rozmiarem. Jesli figury s podobne i majg rowne rozmiary, to wtedy mowi sie, ze sa
przystajace.

Powyzsza definicja jest niejednoznaczna, bo nie wiadomo co to jest ksztalt i co to jest
rozmiar. Sprobujmy zatem uscisli¢ definicje podobienstwa.

Powiemy, ze figury sg przystajace, jesli w wyniku ztozenia skonczonejliczby przesuniec,
obrotow i symetrii przeksztalcimy jedng figure na druga. Figury sa podobne, gdy po
zmniejszeniu lub zwiekszeniu w sposob proporcjonalny jednej z nich uzyskamy figury
przystajgce (miary odpowiednich katow nie zmieniajg sie).

Podobienstwa uzywamy w praktyce rysujgc mapy czy projekty budynkow. W realnym
Swiecie spotykamy si¢ rowniez z jednoktadnos$cia o ujemnej skali. W ten sposob dzialajg
projektor oraz urzadzenie zwane ,camera obscura”. Urzgdzenia te wySwietlaja na ekranie
obraz obiektu rzeczywistego w jednoktadnosci o skali ujemnej, wiec obiekt rzeczywisty

i jego obraz sg figurami podobnymi.

Pokazemy jak jednoktadno$¢ powigzana jest z twierdzeniem Talesa, a co za tym idzie, jak
twierdzenie Talesa powigzane jest z podobienstwem.



Twoje cele

o Poznasz zwigzek podobienstwa figur z twierdzeniem Talesa i jednoktadnoscia.

 Stosujgc twierdzenie Talesa udowodnisz cechy podobienstwa trojkgtow.

» Poznasz jak z podobienstwa trojkatéw wynika twierdzenie Talesa.

e Wyznaczysz pary trojkatow podobnych w réznych wersjach twierdzenia Talesa.

» Poznasz jak podobienstwo trapezow wykorzystuje sie¢ w perspektywie malarskie;j.

» Zidentyfikujesz figury podobne w réznych zastosowaniach z wykorzystaniem
twierdzenia Talesa.



Przeczytaj

Definicja: Jednoktadnos$¢

P’ k>0

k<0

Obrazem punktu P w jednoktadnosci o §rodku O i skali k jest punkt P’ taki, ze punkty O,
P, P’ sag wspolliniowe i |OP’| = |k| - |OP)|, przy czym jesli k > 0 to punkty P i P’ s3 po
tej samej stronie $rodka O, ajesli k < 0, to punkty P i P’ s3 po réznych stronach $rodka
0.

Na rysunkach podane s3 pary figur jednoktadnych.

Twierdzenie: Wtasnosci jednoktadnosci

1. Jednokitadno$¢ przeksztalca odcinek na rownolegly do niego.
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2. Obrazem odcinka AB w jednokladnosci o $rodku O i skali & jest odcinek A’B’ taki,
ze |A’B’| . |AB| = |k|, rtownowaznie |A’B’| = |k| - |AB|
3. Jednoktadnosc¢ przeksztatca kat na kat o tej samej mierze.

Dowadd

Do dowodu wlasnosci 1.-3. w przypadku, gdy k > 0 zastosujemy twierdzenie Talesa
i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa.

Na rysunku przedstawiony jest trojkat ABC'i jego obraz A’ B’C” w jednokladnosci
o $rodku O skali & > 0.
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1. Aby pokaza¢ wtasnos¢ 1. zauwazmy, ze ﬁ = % = ﬁ, wiec na mocy
odwrotnego twierdzenia Talesa A’B’ || AB.
. . |0A| |04 _ K|OA| A'B'| _ KOA| .
2. Z twierdzenia Talesa AB — TABT — TAB Stad AB = JOA] = k, co pokazuje

wiasnosc¢ 2.

3. Niech e oznacza kat CAB, a - kat C’A’B’. Poniewaz z 1. wynika, ze A’B’ || AB
oraz A’C’ || AC, tokaty OA’B’ i OAB s3 rowne jako katy odpowiadajace. Rowniez
katy OA’C” i OAC sa odpowiadajace, wiec tez rowne. Stad « i 8 s3 réznicami
rownych katow, wiec sg rowne.

W przypadku, gdy k£ < 0 stosujemy analogiczne rozumowanie z wykorzystaniem
uogolnienia twierdzenia Talesa.

Przyktad 1

Pokazemy, ze wielokaty jednokladne majg odpowiednie katy rowne oraz rowne stosunki
odpowiednich bokow.

Rozwigzanie



Rzeczywiscie, z wlasno$ci 3 wynika, ze katy przeksztatcane sg na katy rownej miary,
a wiasnos¢ 2 mowi, ze stosunki odpowiednich bokow sg rowne skali podobienstwa, wiec
tez rowne. Oznacza to, ze kazde dwa wielokaty jednoktadne sg tez podobne.

Oczywiscie twierdzenie odwrotne nie jest prawdziwe - wielokaty, ktore majg rowne
odpowiednie katy oraz rowne stosunki odpowiednich bokéw nie sg jednokladne o ile
odpowiednie boki nie sg rownolegle. Ta wlasnos¢ odréznia pojecie jednoktadnosci

i podobienstwa.

Wiasnosci relacji podobienstwa

Przypomnijmy wtasnosci relacji podobienstwa:

1. Kazda figura jest podobna do siebie.

2. Relacja podobienstwa jest symetryczna, to znaczy, ze jesli jedna figura jest podobna do
drugiej, to druga figura jest tez podobna do pierwsze;j.

3. Relacja podobienstwa jest przechodnia, to znaczy, jezeli jedna figura podobna jest do
drugiej, a druga figura podobna do trzeciej, to rowniez pierwsza figura podobna jest do
trzeciej.

Skala podobienstwa i jej wtasnosci

1. Jezeli figura F} jest podobna do figury F5, to stosunki odpowiednich odcinkow a; i as
w tych figurach sa réwne. Stosunek k = Z—; nazywamy skalg podobienstwa figury F3 do
figury F>

2. Jesli jedna figura jest podobna do drugiejw skali k, to druga figura jest podobna do
pierwszejw skali %

3. Jesli jedna figura jest podobna do drugiejw skali &, a druga figura jest podobna do
trzeciejw skali [, to pierwsza figura jest podobna do trzeciejw skali k - {

Cechy podobienstwa trojkatow

W tej czesci przypomnimy cechy podobienstwa trojkgtow. Zauwazmy, ze z wlasnosci
jednokladnosci wynika, ze jesli dwa trojkaty sg jednoktadne, to boki jednego trojkata sa
proporcjonalne do odpowiednich bokow drugiego trojkata (wiasnosc¢ jednoktadnosci) oraz
miary katow jednego trojkata s rowne miarom katow drugiego trojkata, jak rowniez, dwa
boki jednego trojkata sa proporcjonalne do odpowiednich dwoch bokow drugiego trojkata,
a katy miedzy nimi zawarte majg rowne miary.

Cechy podobienstwa trojkatow, to warunki konieczne i wystarczajace na to, aby dwa
trojkaty byty podobne. Znane sg trzy cechy podobienstwa tréojkgtow.
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1. bok - bok - bok (bbb) jezeli boki jednego trojkata sg proporcjonalne do odpowiednich
bokow drugiego trojkata, to trojkaty sg podobne.

2. kat - kat- kat (kkk): jezeli miary dwoch katow jednego trojkata sg rowne miarom dwoch
katow drugiego trojkata, to trojkaty sg podobne.

3. bok - kat - bok (bkb): jezeli dwa boki jednego trojkata sa proporcjonalne do
odpowiednich dwoch bokow drugiego trojkata, a katy miedzy nimi zawarte majg rowne
miary, to trojkaty sg podobne.

Przyktad 2

Pokazemy, ze jesli punkty D, E lezg na bokach trojkata ABC tak, ze odcinek DE jest
rownolegty do boku BC'to tréojkaty ABC'i ADE s jednoktadne.

Rozwigzanie

Popatrzmy na rysunek.

B C

Trojkaty ABC'i ADE majg wspo6lny kat a.. Poza tym katy 51 -y sa rowne jako katy
odpowiadajace.

Zatem spelniona jest cecha podobienstwa kkk, a stad trojkaty ABC' i ADE s3 podobne.
Ponadto proste DE i BC, AD i AB oraz AE i AC s3 rownolegle, wiec rozwazane
trojkaty sa tez jednoktadne.

Przyktad 3

Na rysunku przedstawiono dwa trojkaty ABC' i ADE, ktére majg wspolny wierzchotek A
, wierzcholki A, B, D i wierzchotki A, C, E sa wspotliniowe oraz boki BC'i DE sg
rownolegle.
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Pokazemy, ze trojkaty ABC i ADE sg podobne.
Rozwigzanie

Skorzystamy z cechy podobienstwa kkk. Po pierwsze, katy «, 8 sa réwne jako katy
wierzchotkowe. Po drugie, katy v i § sa rowne jako katy naprzemianlegte.

Zatem spelniona jest cecha kkk, a stad trojkaty ABC' i ADFE sa podobne. Ponadto
odpowiadajace sobie boki w obu trojkatach sg rownolegtle, co oznacza, ze trojkaty sa
jednoktadne

Twierdzenie Talesa wynika z podobienstwa tréojkatow

Popatrzmy na dwie wersje twierdzenia Talesa.

Jezeli proste CA i DB sa réwnolegle, to prawdziwe sg nastepujace rownosci:

Twierdzenie Talesa
|OC|:|OD|=|0OA:|OB]

Uogolnione Twierdzenie Talesa

|0C|:|0D|=|0A]|0B]




W przykladzie 2 pokazalismy, ze tréjkaty OAC' i OBD w wersji podstawowej twierdzenia
Talesa s3 jednokladne. Natomiast w przykladzie 3 pokazali$my, ze trojkaty OAC' i OBD
w wersji uogolnionej twierdzenia Talesa sa jednoktadne.

W takim razie stosunki odpowiednich bokéw sg rowne, w szczegolnosci
|OC| : |OD| = |OA] : |OB| w obu wersjach twierdzenia Talesa, co dowodzi tych
twierdzen. Stad tez mamy wniosek, ze |OC| : |OD| = |OA| : |OB| = |AC| : |BD|.

Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa wynika
z podobienstwa tréjkatow

Przy oznaczeniach z rysunku do Twierdzenia Talesa zal6zmy, ze

|OC| : |OD| = |OA] : |OB|. Poniewaz trojkaty OAC' i OBD maja rowne katy przy
wierzcholtku O, to z cechy kbk wynika ich podobienstwo. Stad kat przy wierzchotku D jest
rowny katowi przy wierzchotku C, a to dowodzi réwnolegtosci odcinkéw DB i AC.

Przyktad 4

Na przedstawionym rysunku odcinki DE || BC. Z twierdzenia Talesa wynika rowniez, ze

1. Trojkaty AGE i AFC sg podobne
2. Trojkaty ADG i1 ABF s3 podobne
3. Trojkaty ADE i ABC sa podobne

A

B F C
Wyznaczymy dtugosci odcinkow GE i DG majgc dane dtugosci: |AE| = 15, |EC| =9,
|FC| = 6, |BF| = 24.
Rozwigzanie

__ |FC|-|AE| _ 156 __
GE| = 57 = 1555 = 3,70




BC|-|AE 24+6)-15
IDE| = BERE = BHOD _ 18,75

IDG| = |DE| - |GE| = 15

Perspektywa w malarstwie

Perspektywa w malarstwie to sposob uzyskania wrazenia glebi na ptaskim rysunku. Linie
poziome zbiegajg sie na horyzoncie a linie pionowe zmniejszaja si¢ proporcjonalnie do
odleglosci, ale pozostajg rownolegte. Gtowna zasadg perspektywy jest to, ze pionowe
obiekty rownej wysokosci i rownooddalone od siebie przeksztatca na trapezy podobne.

: ¥ < ,.;:"‘,'* f; § R %
Na obrazie przedstawiona jest fotografia molo w Juracie wraz z zaznaczonymi przyktadowymi liniami
zbiegajacymi sie na horyzoncie i odcinkami réwnolegtymi
Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad 5

Rysunek zostatl wykonany w zgodnie z regutami perspektywy. Latarnie Q, M, N
przedstawione na rysunku, majg w rzeczywistos$ci rowne wysokosci.
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Pokazemy, Ze w rzeczywisto$ci odleglo$¢ miedzy latarniami ) i M jest inna niz miedzy
MiN.

Niech Q’, M’, N’ oznaczajg punkty przy podstawie latarni. Gdyby odleglo$ci migdzy
latarniami Q) i M oraz M i N byly réwne, to trapezy Q’QM M’ oraz. M’ M N N’ bylyby
podobne. Wtedy stosunki odpowiednich bokow, w szczegolnosci podstaw bylyby réwne.

IQQ|_20_3|MM| 5 _ 3 - , :
Obliczmy AP =3 TN = 10 = <. Te stosunki nie sg rowne, wiec

w rzeczywisto$ci odleglo$¢ miedzy latarniami @) i M jest inna niz miedzy M i N.

Zalozmy, ze w rzeczywistosci przed latarnig () stoi latarnia R tej samej wysokosci, w tej
samejlinii co latarnie () i M oraz taka, ze odleglo$ci miedzy @, Ri Q, M sa réwne.

1. Wyznaczymy wysoko$¢ obrazu latarni R.

Stosujac analogiczne oznaczenia wyznaczymy dtugos¢ odcinka RR’ w oparciu
o podobienstwo trapezow Q’QM M’ oraz R’ RM M.

Q'Q| |R'R| QQf 20-20 80 2

2. Wyznaczymy diugo$¢ odcinkow RQ, QM i M N przyjmujac, ze na rysunku odcinek
BN ma dlugos¢ 30.
[BN| _ |BM| _ |BQ| _

Z twierdzenia Talesa = = 5 3|BR| .Stad |BR| =

80[BN| 20|BN\
10 15 , | BQ| = :

Zatem |QR| = |BR| — |BQ| = (£ — 2)|BN| = £ = 20.

Wtedy |[BM| = |BN| + |[MN| = 288 gtad || = 22BN _ | pN| = L|BN| = 15.

20|BN\

Podobnie, |MQ| = —|BN| - |MN| =
— 2|BN| — |BN| — 2|BN| — 1|BN]| = 15.



Przyktad 6

Na szczeblach drabiny potozono poziomo deski w rownych odlegltosciach jak na rysunku.

Pokazemy, ze wszystkie trojkaty o wierzchotku A sa podobne do tréjkata ADE.
Rozwigzanie

Rzeczywiscie, wszystkie odcinki (deski drabiny) sg réwnolegle do siebie, wiec
z twierdzenia Talesa kazdy z trojkatow o wierzchotku A jest podobny do tréjkata ADE.

Dla zainteresowanych

Sposrod trapezow utworzonych na drabinie wybierzemy trapez podobny do trapezu
EDHI.

Zaktadamy, ze drabina tworzy trojkat rownoramienny, wiec wszystkie trapezy s
rownoramienne oraz odcinki AN i AO sg rowne i kazdy z nich jest podzielony na 6
rownych odcinkow diugosci . Niech y oznacza dlugos¢ odcinka DE. Wtedy

z twierdzenia Talesa | FG| = 2y, |HI| = 3y itd., wiec kazdy odcinek poziomy ma dtugos¢
my, gdziem € {1,2,3,4,5,6}.



Z wilasnosci prostych rownoleglych, wszystkie trapezy na rysunku majg odpowiednie
katy rowne. Wystarczy wiec sprawdzi¢ warunek, ze stosunki odpowiednich bokow sg
rowne.

Jesli trapez XY ZT jest podobny do trapezu EDH I, to istnieje k takie, ze

|XY| = k|DE| = ky, | ZT| = k|HI| = 3ky,

XZ| = k|DH| = 2kx

Z drugiej strony, krotsza podstawa | XY'| = ky = my, gdzie m € {1,2,3,4,5}, wiec
ke {1,2,3,4,5}.

Jesli k = 1, to dostajemy trapez EDHI. Jedli k = 2, to |ZT| = 6y i wtedy dostajemy
trapez FGNO. Trzeba jeszcze sprawdzi¢ ramiona tego trapezu:
|FN| =4z = 2 - 2z = 2kz.

Pokazalismy, ze trapez FFGNO jest podobny do trapezu EDHI.

Innych trapezéw podobnych nie ma, bo jesli £ > 2, to 3k > 6, a odcinka poziomego takiej
dtugosci nie ma na rysunku.

Stownik
jednoktadnosc¢

o $rodku O i skali k # 0 jest to przeksztalcenie ptaszczyzny, ktore dowolnemu punktowi
P przyporzadkowuje taki punkt P’, ze |OP| = |k| - |OP’|

cechy podobienstwa tréjkatow




warunki konieczne i wystarczajace na to, aby dwa trojkaty byly podobne

cecha podobienstwa bok - bok - bok

jezeli boki jednego trojkata sa proporcjonalne do odpowiednich bokéw drugiego trojkata,
to trojkaty sa podobne

cecha podobienstwa kat - kat - kat

jezeli miary dwoch katow jednego trojkata sg rowne miarom dwoch katow drugiego
trojkata, to trojkaty sa podobne

cecha podobienstwa bok - kat - bok

jezeli dwa boki jednego trojkata sa proporcjonalne do odpowiednich dwoch bokow
drugiego trojkata, a katy miedzy nimi zawarte sa przystajace, to trojkaty sa podobne

cechy przystawania trojkatow

to warunki konieczne i wystarczajace na to, aby dwa trojkaty byly przystajace
cecha przystawania bok-bok-bok

przystawanie odpowiednich bokow

cecha przystawania bok-kat-bok

przystawanie dwoch bokow i kata miedzy nimi

cecha przystawania kat-bok-kat

przystawanie dwoch katow i boku bedacego ramionami katow

cecha przystawania bok-bok-kat

przystawanie dwoch bokoéw i kata naprzeciw dtuzszego z nich

cecha przystawania bok-kat-kat

przystawanie dwoch katow i boku lezgcego naprzeciw wskazanego sposrod nich
trapez

czworokat, ktory ma co najmniejjedng pare bokow réwnoleglych
réwnolegtobok

czworokat, ktory ma dwie pary bokéw rownoleglych



punkty wspotliniowe

co najmniej 3 punkty, ktore leza na jednej prostej



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

1. Tréjkat ABC ma boki dtugosci 20, 15, 10.

2. Na tréjkacie ABC zobaczysz trojkat AB’C”, ktéry jest obrazem trojkata ABC
w jednoktadnosci o srodku A i skali k = =5 oraz trojkat AB’D, ktéry jest trojkatem

przystajagcym do trojkata XY Z.

3. Poruszaj suwakami, aby poda¢ wartosci a, b, ¢ odpowiadajgce dtugosciom bokow tréjkata
XY Z.

4. Obserwuij, jak zmienia sie potozenie tréjkata AB’D w stosunku do trojkatéw ABC'i
ABC".

5. Obserwuj wartosci stosunkéw odpowiednich bokdéw i wynikajgce z nich podobienstwo
trojkatow ABC'i AB’D.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dw2vBIWBU


https://zpe.gov.pl/a/Dw2vBIWBU

Polecenie 2

Wskaz poprawne odpowiedzi.

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Jesli tréjkaty XY Z i ABC' sg podobne,
to trojkaty XY Zi AB’C’

() nie sa przystajace.

() saprzystajace.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Ocen prawdziwos¢ stwierdzen. Przy kazdym zdaniu zaznacz Prawda lub Fatsz.

Prawda Fatsz

Kazde dwa kwadraty sg| b |
podobne

Kazde dwa tréjkaty sg | b u|
podobne

Kazde dwa trojkaty | u|

rownoboczne sg

podobne

Kazde dwa prostokaty | b u|

sg podobne

Kazde dwa okregisa | b u|

podobne




Cwiczenie 2 @)

Na podstawie rysunku uzupetnij luki w ponizszych zdaniach.

Cwiczenie 3 ®
Na rysunku przedstawione sa dwa trdjkaty, w ktorych katy -y i § maja rowne miary.

Ponadto, a jest najdtuzszym bokiem w tréjkacie ABC, a f jest najdtuzszym bokiem
w trojkacie DEF'.




Cwiczenie 4 Q@

Pokaz, ze tréjkaty 1, 2, 3, 4 na rysunku sg podobne do trojkata ABC.

Cwiczenie 5 O
Na rysunku ponizej odcinki AB, CD i EF' s3 rownolegte oraz podane s3 dtugosci

wybranych odcinkdéw.




Cwiczenie 6 )]
Dla kazdego z tréjkatéow 1, 2, 3, 4 z rysunku ponizej wyznacz w jakiej skali jest on
podobny do trojkata ABC.

Cwiczenie 7 @
Dziatka budowlana o powierzchni 1025 m? ma ksztatt trapezu o podstawach 32 m i
50 m. Dziatke te podzielono prosta rownolegta do podstaw trapezu na dwie dziatki

bedace trapezami podobnymi. Oblicz pole kazdej z nowo powstatych dziatek.



Cwiczenie 8
Punkty A, B, F na rysunku sa wspétliniowe oraz AC' || BE, BC || FE.

Pola trojkatow ABC'i BE'F' s3 rowne odpowiednio S'i P.
Wyznacz pole trojkata CBE.

C




Dla nauczyciela

Autor: Bozena Staruch

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zwigzek twierdzenia Talesa z podobienstwem
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres podstawowy. Uczen:

4) korzysta z wtasnosci katoéw i przekatnych w prostokatach, rownoleglobokach, rombach
i trapezach;

7) stosuje twierdzenia: Talesa, odwrotne do twierdzenia Talesa, o dwusiecznejkata oraz
o kacie miedzy styczng a cigciwg;

8) korzysta z cech podobienstwa trojkatow;
9) wykorzystuje zaleznoSci miedzy obwodami oraz miedzy polami figur podobnych,;

11) stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkoéw w figurach
ptaskich oraz obliczania pol figur;

12) przeprowadza dowody geometryczne.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

 definiuje podobienstwo figur w oparciu o przeksztalcenie w jednoktadnosci w danej
skali,
 stosuje cechy podobienstwa trojkatow oraz cechy przystawania trojkgtow,



 znai stosuje wlasnosci relacji podobienstwa,

» formuluje twierdzenie Talesa w roznych wersjach i znajduje trojkaty podobne,

» wyprowadza cechy podobienstwa z twierdzenia Talesa,

e dowodzi twierdzenie Talesa na podstawie podobienstwa trojkatow,

e poznaje zastosowanie podobienstwa trapezoéw w perspektywie malarskiej,

e rozpoznaje trapezy podobne,

 stosuje wlasnosci podobienstwa w danej skali do obliczania stosunku pol figur
podobnych,

» wykorzystuje zwigzek twierdzenia Talesa z podobienstwem w rozwigzywaniu zadan

Strategie nauczania:

» konstruktywizm
o konektywizm

Metody i techniki nauczania:

e rozmowa nauczajaca
o dyskusja
e praca z interaktywna aplikacjg

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen lub para
uczniow miala do dyspozycji komputer; lekcje te mozna przeprowadzi¢, majac do
dyspozyciji jeden komputer z rzutnikiem multimedialnym

Przebieg zajeé:
Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje dyskusje na temat definicji figur podobnych - zwigzek
z jednoktadnoscia i przystawaniem.

2. Uczniowie przypominajg twierdzenie Talesa w roéznych wersjach.

3. Nauczyciel podaje temat lekcji, uczniowie formutujg kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel przypomina pojecie jednokladnosci w danej skali i jej zwigzek
z podobienstwem w danej skali.
2. Uczniowie formutujg cechy podobienstwa trojkatow.



3. Nauczyciel z pomocg uczniow przypomina wiasnosci relacji podobienstwa.

4. Uczniowie analizujg dowod twierdzenia Talesa przy zalozeniu, prawdziwosci cech
podobienstwa trojkgtow.

5. Nauczyciel omawia wlasnosci perspektywy malarskieji jej zwigzek z twierdzeniem
Talesa i podobienstwem trapezow.

6. Uczniowie wykorzystuja symulacje interaktywng do utrwalenia definicji podobienstwa
z wykorzystaniem jednoktadnosci i twierdzenia Talesa.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie sprawdzajg nabyte umiejetnosci i wiedze¢ rozwigzujg ¢wiczenia
interaktywne w sekciji ,Sprawdz si¢”.

2. Nauczyciel podsumowuje lekcje zwracajgc uwage na mocne i stabe strony pracy
uczniow.

Praca domowa

Uczen rysuje dwa n-katy foremne (mozna przydzieli¢ rozne n réznym uczniom
w zaleznosci od ich umiejetnosci). Wyznacza skale podobienstwa, a nastepnie przeksztalca
jeden z nich w jednoktadnosci, tak by obraz tego wielokata i drugi wielokat byly przystajace.

Materialy pomocnicze:
Podobienstwo figur
Wskazowki metodyczne:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ symulacje na lekcji o trojkgtach podobnych.


https://epodreczniki.pl/a/figury-podobne/D3vRJo8Bt

