Jak obliczac stezenie molowe roztworu?
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W XVIII wieku pojawity sie pierwsze maszyny liczace. Najczesciej wykonywanymi obliczeniami byto
dodawanie i odejmowanie. Wykonywanie obliczen matematycznych zwigzanych ze stezeniem molowym
roztworu mogtoby by¢ w tamtym czasie problematyczne.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Sktad mieszaniny odgrywa wazna role w konkretyzowaniu jej wlasciwosci. Przyktadem
moga by¢ wzgledne ilosci zelaza, wegla, niklu i innych pierwiastkow w stali, ktore okreslaja
jej wytrzymatos¢ fizyczng i odpornos¢ na korozje. Innym przykladem jest zawartos¢
sktadnika aktywnego w leku, oznaczajgca jego skuteczno$¢ w osigganiu pozadanego efektu
farmakologicznego. Czy wiesz, ze wzgledna ilo§¢ danego skladnika w rozpatrywanym
ukladzie jest precyzowana za pomocg stezenia? Moze by¢ ono wyrazone przy uzyciu
szerokiej gamy jednostek pomiarowych, z ktorych kazda jest wygodna w odpowiednich
zastosowaniach. Jednym ze sposobow opisywania stezenia danego sktadnika w mieszaninie
jest stezenie molowe. Czy wiesz, w jaki sposob je obliczac¢?

Twoje cele

e Zapoznasz si¢ z podstawowymi wzorami dotyczgcymi stezenia molowego.

» Wykonasz obliczenia zwigzanie z przygotowaniem, rozcienczaniem i zat¢zaniem
roztworow z zastosowaniem pojecia stezenia molowego.

e Zaproponujesz sposob rozwigzywania zadan dotyczacych pojecia stezenia molowego
roztworu.




Przeczytaj

W2zor na stezenie molowe

Stezenie molowe Cf, okresla liczbe moli substanciji rozpuszczonejw

1 dm3(1000 cm?®) roztworu. Jednostk stezenia molowego jest [gln‘ié }

Stezenie molowe wyraza skiad iloSciowo (n - liczba moli) - objetosciowy (V; - objetos¢
roztworu).

Jesli chcemy przeliczy¢ mase substancji rozpuszczonej (mg) na ilos¢ substancji
rozpuszczonej (liczbe moli - n), to musimy zna¢ mase molowg substanciji rozpuszczone;j:

ms=mn-M

gdzie:
n - liczba moli substancji rozpuszczonej [mol],

V; - objeto$¢ roztworu [dm3],

M, - masa molowa substancji rozpuszczonej [ £ ]

mol
dm®

Na przyktad w 1 dm? roztworu NaOH o stezeniu 0,7 znajduje sie 0,7 mola NaOH.

Polecenie 1

Rozpuszczono w 100 c¢cm? wody 5 g wodorotlenku sodu. Nastepnie roztwér uzupetniono
wodg do objetosci 250 cm?®. Oblicz stezenie molowe tak przygotowanego roztworu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.
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Wazne!

NajczeSciej popelniane bledy podczas obliczania stezenia molowego:

« Wstawianie do wzoru na stezenie molowe objetosci w cm? - zle!, zamiast w dm® -
dobrze!

» Bledne przeliczanie jednostek objetosci.
Pamietaj!

1 dm® = 1000 cm?

1 cm3 = 0,001 dm?

Stownik

mol

jednostka licznosci (ilo$ci) materii, podstawowa w uktadzie SI. Jeden mol
zawiera 6,02214076 - 1023 elementow

stezenie

koncentracja, sposob okreslania zawartosci sktadnika w danym uktadzie (w danej
mieszaninie)

roztwor

jednorodna mieszanina substanciji, tj. mieszanina stanowiaca jedna faze

masa molowa

masa jednego mola substancii, liczona jako stosunek masy substanciji do liczby moli
substanciji zawartych w tej masie
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Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Chemia. Repetytorium. Liceum. Poziom podstawowy
irozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.



Film samouczek

Polecenie 1

Czy wiesz, ze stezenie molowe mozesz obliczy¢ dwoma sposobami? Ktéry z nich bardziej Ci
odpowiada? Aby pozna¢ odpowiedz na te pytania, zapoznaj sie z ponizszym filmem. Nastepnie
rozwiaz ¢wiczenie znajdujace sie pod filmem.

Wzor na stezenie molowe

Film dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DkxA1jBQ7

Film samouczek pt. ,Jak obliczac stezenie molowe roztworéow?".
Zrédto: Michat Mytnik, licencja: CC BY 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu - dotyczy zapoznania ze wzorem na stezenie molowe
i liczbe moli oraz rozwigzywania zadan na stezenie molowe roztworu.



https://zpe.gov.pl/a/DkxA1jBQ7

Cwiczenie 1

Potacz w pary pojecia i ich definicje.

Atom

Mol

Liczba Avogadro

Czasteczka

stata fizyczna liczbowo réwna liczbie
atomow, czgsteczek lub innych czastek
materii zawartych w jednym molu tej
materii. Wynosi okoto 6,02:10 28.

podstawowy sktadnik materii. Sktada
sie z matego dodatnio natadowanego
jadra o duzej gestosci i otaczajacej go
chmury elektronowej o ujemnym
tadunku elektrycznym.

podstawowa w uktadzie Sl jednostka
licznosci materii o symbolu (oznaczeniu)
mol. Jeden mol zawiera w przyblizeniu

6,02-10 23 obiektow elementarnych.

neutralna elektrycznie grupa dwaéch lub
wiecej atomoéw, utrzymywanych razem
wigzaniem chemicznym.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

W 200 cm? wody rozpuszczono 0,8 mola NaOH. Stezenie molowe tego roztworu wynosi:

() 0,004

mol
3
m

d

1
O 45

mol
O 1 dm?®

O o4z
Cwiczenie 2 ¢

Potacz w pary objetos$é roztworu (V) z odpowiednig liczbg moli (n) w taki sposdb, by

w kazdym przypadku otrzymany roztwér miat stezenie 0,8 gln(i; .
V=2 dm? n=1,6 mola
V=100 cm? n=2 mole
V=10 cm?® n=0,08 mola

V=250 cm? n=0,008 mola




Cwiczenie 3 @

Oblicz objetos$¢ roztworu HySO4 o stezeniu 0,3 énn‘ié , jesli znajduje sie w nim 0,24 mola
H>SOy4.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 4

W kolbie miarowej w 100 cm?® wody rozpuszczono 5 g wodorotlenku sodu. Nastepnie roztwor
uzupetniono woda do objetosci 250 cm?. Oblicz stezenie molowe tak przygotowanego
roztworu.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5

lle miligraméw NaOH znajduje sie w 300 cm? roztworu wodnego o stezeniu 0,5 gln‘l’i ?

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6

lle moli i ile graméw NaCl znajduje sie w 120 cm? roztworu wodnego NaCl o stezeniu 0,2
ol 5
dm® *

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

W 200 cm® wody rozpuszczono 47,6 g AgNOj. Otrzymano roztwér o gestosci 1,25

g
cm? °

Oblicz jego stezenie molowe. W obliczeniach przyjmij gesto$¢ wody 1

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Odwazke 0,50 g CuSOy - 5 HyO rozpuszczono w wodzie i otrzymano roztwér o objetosci 200
cm?. Oblicz stezenie molowe roztworu. Rozwigzanie oraz odpowiedz zanotuj w zeszycie do
lekcji chemii.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Jak oblicza¢ stezenie molowe roztworu?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
V. Roztwory. Uczen:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztworow z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe i molowe oraz rozpuszczalnos¢;

Tre$ci nauczania - wymagania szczegotowe
V. Roztwory. Uczen:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztworow z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe lub molowe oraz rozpuszczalnos¢;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne
Uczen:

» zna podstawowe wzory, dotyczace stezenia molowego;
« wykonuje obliczenia zwigzanie z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztworow, z zastosowaniem pojecia stezenia molowego;



e proponuje sposob rozwigzywania zadan, dotyczacych pojecia stezenia molowego
roztworu.

Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e film;

e burza mozgow.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny;

e e-podrecznik.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty
jakie$s wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

2. Przedstawienie uczniom tematu: ,Jak oblicza¢ stezenie molowe roztworu?” oraz celow
lekcji, a nastepnie okreslenie kryteriow sukcesu.

3. Uczniowie poszukuja odpowiedzi na zadane przez siebie pytania w pkt. pierwszym
w e-materiale, w podrecznikach tradycyjnych oraz ewentualnie w internecie.
Nauczyciel poszerza zdobyte informacje, ttumaczy niejasnosci lub koryguje bltedne
spostrzezenia. Podopieczni mogg postawic¢ nastepne pytania po zapoznaniu si¢

1177

z trescig ,,Przeczytaj”

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie samodzielnie analizujg tekst zrodtowy e-materialu zawarty w sekcji
»Przeczytaj’, po czym przy pomocy prowadzgcego wykonujg zamieszczone tam
polecenie nr 1. Jesli jakie$ kwestie s3 niejasne, prowadzacy wyjasnia je na forum klasy.

2. Uczniowie pracujg z medium bazowym - ogladajg film samouczek, z ktorego utrwala
wiadomosci, w jaki sposob rozwigzac¢ zadanie dotyczgce obliczania stezen molowych.

3. Uczniowie w parach sprawdzajg, co zapamietali w trakcie filmu, rozwigzujgc zataczone
do multimedium polecenie.

4. Uczniowie dobieraja si¢ w pary i wykonuja ¢wiczenia nr 3-6 w sekcji ,,sprawdz sie”.
Nastepnie konsultuja swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje
odpowiedzi.Uczniowie wykonujg pierwsze ¢wiczenia interaktywne z sekcji ,Sprawdz
sie”. Wyniki pracy omawiane sg na forum i komentowane przez nauczyciela.

5. Uczniowie rozwigzujg zadania indywidualnie wykonujac ¢wiczenia nr 71i 8. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajac je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:
o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...
o Czego si¢ nauczytem/tam...
o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

1. Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie ¢wiczen zawartych w e-materiale - zestaw
¢wiczen, ktore nie zostaly rozwigzane podczas zajec.

Materialy pomocnicze:

« K. H. Lautenschliager, W. Schroéter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
ttum. A. Dworak, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

o L.Jones, P. Atkins, Chemia ogolna : czasteczki, materia, reakcje, thum. J. Kurylowicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

o Film samouczek” uczniowie moga wykorzysta¢ przygotowujac si¢ do zaje¢ lub podczas
lekcji powtorzeniowe;j.



