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Drapieznictwo - przystosowania drapieznikow
i strategie obronne ofiar

Muchotéwka amerykanska (Dionaea muscipula) to gatunek rosliny miesozernej, ktéra wyksztatcita
zmodyfikowane liscie, przystosowane do zwabiania, chwytania i trawienia drobnych zwierzat. Obecnos¢
lisci putapkowych umozliwia zdobycie pokarmu uzupetniajacego niedobory azotu w roslinie.

Zrodto: Sylvain Bezy, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Drapieznictwo to rodzaj oddzialywania antagonistycznego pomiedzy dwoma organizmami
nalezacymi do roznych gatunkow, z ktorych jeden - drapieznik - odnosi korzysci, a drugi -
ofiara — ponosi straty. Drapieznik aktywnie poluje, zabija i zjada ofiary, ktorymi najczesciej sg
najstabsze osobniki: mtode i niedoswiadczone, okaleczone, schorowane lub stare.
Zmniejszenie liczebnosci ofiar ogranicza konkurencje wewnatrzgatunkowa

i miedzygatunkowgq. Zarowno drapieznik, jak i ofiara maja szereg przystosowan
umozliwiajgcych z jednej strony - prowadzenie drapieznego trybu zycia, a z drugiej strony
- ograniczajacych presje i skutecznos¢ dziatan drapieznika.

Twoje cele

» Przedstawisz adaptacje drapieznikow do zdobywania pokarmu.
» Omowisz przystosowania obronne ofiar przed atakiem drapieznika.

e Rozroznisz mimikre batesowska i mimikre millerowska.



Przeczytaj

W toku ewolucji organizmy drapieznikow i potencjalnych ofiar wyksztalcity szereg
przystosowan umozliwiajgcych z jednej strony - prowadzenie drapieznego trybu zycia,
a z drugiej — ograniczenie liczby skutecznych atakow.

Przystosowania drapieznikéw majg na celu zwickszenie prawdopodobienstwa znalezienia,
skutecznego zaatakowania i uSmiercenia potencjalnej ofiary. Drapieznictwo jest mozliwe
dzieki przystosowaniom: morfologicznym, anatomiczno-fizjologicznym, chemicznym

i behawioralnym.

Przystosowania morfologiczne

Drapiezniki moga mie¢ ubarwienie maskujace, ktore umozliwia skradanie si¢ i prawie
niezauwazalne podejscie do potencjalnej ofiary.

Charakterystyczne umaszczenie tygrysa azjatyckiego (Panthera tigris) sprawia, ze drapieznikwsrod wysokiej
roslinnosci jest mniej widoczny dla potencjalnej ofiary.
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Zrédto: Charles James Sharp, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

W budowie morfologicznej drapieznikow zaznacza si¢ obecnos¢ roznego rodzaju struktur
umozliwiajgcych schwytanie ofiary i jednocze$nie zmniejszajacych szanse upolowanego
zwierzecia na uwolnienie si¢. Nalezg do nich: odno6za chwytne, szpony i pazury.

Modliszka zwyczajna(Mantis religiosa) atakuje ichwyta ofiare za pomocapary odndézy chwytnych.
Zrédto: Holger Krisp, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 4.0.

Orzet bielik (Haliaeetusalbicilla) atakuje i chwytaofiare za pomoca hakowatozagietych szponow.
Zrédto: Jacob Spinks, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.
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Puma ptowa (Pumaconcolor) atakuje iprzytrzymuje ofiare zapomocg pazurow.
Zrédto: MatthiasKabel, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przystosowania anatomiczno-fizjologiczne

Budowa anatomiczna i fizjologia drapieznikow jest wyrazem ich przystosowania do
polowan. Szereg adaptacji dotyczy budowy i funkcjonowania uktadu pokarmowego oraz
uktadu miesniowego.

Uktad pokarmowy

U drapieznikoéw poczatkowe odcinki uktadu pokarmowego zaopatrzone sa w struktury
umozliwiajgce schwytanie ofiary oraz jej zabicie. Takimi strukturami sa m.in.: aparat gebowy
typu gryzacego, szczekoczutki i nogoglaszczki, zeby, dlugi i lepki jezyk.
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gebowy typu gryzacego. Ofiarg drapieznika zostata gasienica.
Zrédto: Piet Spaans, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.5.

Gtowa mrowki z rodzaju Formica. Duze zuwaczki to jeden z kilku elementow gryzacego
aparatu gebowego. Zuwaczki umozliwiaja schwytanie ofiary, a nastepnie rozerwanie i

rozdrobnienie pokarmu.
Zrédto: www.AntWeb.org, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 4.0.



Szczekoczutki pajgka z gatunku Phidippus johnsoni z widocznymi ujSciami gruczotéw
jadowych. U pajgkoéw gruczoty jadowe stuzg do chwytania, przytrzymywania, zabijania i
rozrywania ofiary.

Zrédto: Kaldari, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Nogogtaszczki pajaka tygrzyka paskowanego (Argiope bruennichi). U pajakéw
nogogtaszczki stuza do rozdrabniania pokarmu.
Zrédto: Thomas Bresson, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 3.0.



Fragment dolnej szczeki rekina tygrysiego (Galeocerdo cuvier). Rekiny maja liczne zeby
utozone w kilka szeregdw. Zazwyczaj pierwsze dwa szeregi stozkowatych zebdéw stuzg do

atakowania ofiary i wyszarpywania fragmentéw jej ciata.
Zrédto: Ross Robertson, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Ostry i hakowato zagiety dzidb orta przedniego (Aquila chrysaetos) stuzy do

wyszarpywania fragmentéw ciata ofiary.
Zrédto: Richard Bartz, Wikimedia Commons, licencja CC BY-SA 2.5.
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Kameleony (Chamaeleonidae) maja dtugi i lepki jezyk. Ofiara zostaje obezwtadniona przez

uderzenie jezyka wyrzucanego w jej kierunku ze znaczng predkoscia.
Zrédto: kolibri5, Pixabay, domena publiczna.

Uktad miesniowy

Miesnie drapieznikow sg silne i dobrze rozwiniete, co umozliwia aktywny atak, pogon za
uciekajacg ofiarg i jej zabicie.

Dobrze rozwiniete miesnie ciata umozliwiaja osobnikom lwa afrykanskiego (Panthera leo) pogon za ofiarg
z predkoscig ok. 60 km/h.
Zrédto: Schuyler Shepherd, licencja: CC BY-SA 2.5.



Przystosowania chemiczne

Drapiezniki s zdolne do produkcji i wydzielania substancji chemicznych o ré6znorodnym
dziataniu. Najczesciej substancje te sg silnie toksyczne, a po wprowadzeniu do ciala ofiary
uszkadzajg jej uktad nerwowy, zazwyczaj prowadzac do paralizu.

Skorpion z gatunku Hottentotta tamulus. Na koricu odwtoka znajduje sie gruczot jadowy zaopatrzony
w kolec, ktérym jad wprowadzany jest do ciata ofiary. W czasie ataku odwtok wygina sie ponad ciatem
skorpiona w kierunku ofiary przytrzymywanej przez pierwsza pare odndzy krocznych.

Zrédto: Shantanu Kuveskar, licencja: CC BY-SA 4.0.




Waz z gatunku (Calloselasma rhodostoma). W czasie ataku zeby jadowe weza zostajg wbite w ciato ofiary,
w wyniku czego naciskajg na gruczot jadowy. Jad zostaje wprowadzony bezposrednio do ciata

upolowanego zwierzecia.
Zrédto: Aqil F, licencja: CC BY-SA 4.0.

Przystosowania behawioralne

Przystosowania behawioralne drapieznikéw obejmujg roznego rodzaju techniki fowieckie,
wykorzystywane w czasie polowania. Techniki polowania obejmujg: tropienie, skradanie si¢
i poscig, atak z ukrycia lub atak z zaskoczenia. Szanse na skuteczne upolowanie
potencjalnej ofiary rosna, jesli osobniki tworzace stado wspotpracuja ze soba.

Gepard grzywiasty (Acinonyx jubatus) poluje samotnie. W poscigu za ofiarg na krotkich dystansach osigga
predkos¢ ok. 120 km/h. Poscig przerywa, gdy szansa na upolowanie uciekajgcej ofiary jest nieduza.
Zrédto: Wegmann, licencja: CC BY-SA 3.0.



Krokuta cetkowana (Crocuta crocuta) poluje w stadzie. W poscigu na dtugich dystansach osiaga
predkos¢ ok. 60 km/h. Poscig kontynuuje do momentu, az ofiara opada z sit. Woéwczas powala ja na

ziemie i zabija.
Zr6édto: Thomas Fuhrmann, licencja: CC BY-SA 4.0.

Niektore drapiezniki buduja putapki, w ktore wpada potencjalna ofiara.

Leje piaskowe zbudowane w piaszczystym podtozu przez larwy mrowkolwa pospolitego (Myrmeleon
formicarius). Larwy oczekujg na dnie dotu na potencjalng ofiare, ktdra, nieopatrznie stojac na gornej
krawedzi putapki, zsuwa sie w gtagb wraz z osypujacymi sie ziarenkami piasku.

Zrédto: Zaher.Kadour, licencja: CC BY-SA 4.0.
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Larwa mrowkolwa pospolitego (Myrmeleon formicarius) jest zagrzebana w piaszczystym podtozu. Na
zewnatrz wystajg jedynie masywne zuwaczki stuzagce do wyssania ptynnych wnetrznosci ofiary, ktéra
utkneta w putapce.

Zrédto: Aiwok, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przystosowania ofiar do obrony maja na celu zmniejszenie prawdopodobienstwa
skutecznego ataku, odstraszenie lub zniechecenie drapieznika. Mechanizmy obronne sa
mozliwe dzieki przystosowaniom: morfologicznym, anatomiczno-fizjologicznym,
chemicznym i behawioralnym.

Obronne przystosowania morfologiczne

W budowie morfologicznej potencjalne ofiary wyksztalcajg roznego rodzaju struktury
ochronne, ktore stanowig element obrony mechanicznej przed atakiem ze strony
drapieznika. Strukturami ochronnymi s3: domki, muszle, kolce, poroze i rogi.
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Larwy chruscikow ( Trichoptera) budujg domki, w ktorych chronig miekkie czesci swojego
ciata. Materiatem budulcowym sa: fragmenty roélin, ziarenka piasku lub nasiona potaczone
przedza jedwabna.

Zrédto: MyForest, WikimediaCommons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czes¢ Slimakow wytwarza muszle zbudowane z weglanu wapnia, w ktérych chowaja sie w

sytuacji zagrozenia.
Zrédto: Von.grzanka, WikimediaCommons, licencja: CC BY-SA 3.0



Jez europejski (Erinaceus europaeus) ma kolce bedace przeksztatconymi wtosami. W
sytuacji zagrozenia zwija sie w kulke, chronigc brzuszna strone ciata.
Zrédto: Hrald, WikimediaCommons, licencja: CC BY-SA 3.0.

o % 4 5 7 y 5 1 i‘\\ ]
Samiec tosia euroazjatyckiego (Alces alces) wyksztatca poroze, ktérego rozpietosé
dochodzi do ok. 2 m. Podczas ataku drapieznika poroze stanowi skuteczny element
obrony.

Zrédto: Ryan Hagerty, WikimediaCommons, licencja: domena publiczna



Samiec i samica zubra europejskiego (Bos bonasus) maja puste w $rodku rogi, wygiete do
srodka i do przodu. Podczas ataku drapieznika zubr uderza bokiem gtowy, kierujac rog w

strone zagrozenia.
Zrédto: Byrdiak, WikimediaCommons, licencja: CC BY 4.0

Elementem budowy morfologicznej zmniejszajgcym mozliwos$¢ dostrzezenia ofiary i tym
samym ograniczajgcym ryzyko ataku ze strony drapieznika jest ubarwienie ochronne.
Odpowiednie ubarwienie moze by¢ wynikiem mimetyzmu lub mimikry.

Ubarwienie ciata rzekotki drzewnej (Hyla arboreta) jest zazwyczaj zielone, dzieki czemu zwierze moze sie
ukry¢ wsrod roslinnosci. Rzekotka drzewna ma zdolnos¢ zmiany barwy skéry od jasnozottej do prawie
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czarnej. Zdolno$¢ ta umozliwia jej dostosowanie sie do barwy otoczenia, dzieki czemu jest mniej widoczna

dla potencjalnego drapieznika.
Zrédto: Christian Fischer, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ubarwienie ciata przeziernika osowca (Sesia apiformis) ma charakterystyczny ukfad zéttych i czarnych
pasm, dzieki czemu niegroZzny owad upodabnia sie do osy. Poniewaz zagrazajagce mu drapiezniki unikajg os
z uwagi na mozliwos¢ uzadlenia, rzadko staje sie on obiektem ataku.

Zrédto: Lilly M, licencja: CC BY-SA 3.0.

Obronne przystosowania anatomiczno-fizjologiczne

Potencjalne ofiary mogg mie¢ bardzo dobrze rozwiniete zmysty, ktore wykorzystuja w celu
zapewnienia sobie bezpieczenstwa. Bardzo dobrze rozwiniety stuch, wech i wzrok
umozliwiajg stalg kontrole otoczenia i pozwalaja wyczu¢ zagrozenie w odpowiednim
momencie, gdy jest jeszcze czas na ucieczke.



Sarna europejska (Capreolus capreolus) ma bardzo dobry stuch i wech oraz dobrze rozwiniety wzrok. Styszy
dzwieki z odlegtosci ok. 500 m, takie jak trzask tamanej gatezi czy kroki. Na wszystkie dZzwieki, ktérych nie zna,
reaguje ucieczka. DZzwiek pracujacego silnika samochodowego lub traktora nie wywotuje strachu, lecz
zaciekawienie. Zwierze przystaje i nastuchuje, jednak zakoriczenie pracy silnika powoduje ucieczke z miejsca
obserwaciji. Sarna wyczuwa zapachy z odlegtosci ok. 400 m. Jedli zapach niesiony jest z wiatrem, to moze
zosta¢ odebrany z wiekszej odlegtosci. Sarna widzi obiekty z odlegtosci ok. 500 m, jednak ich nie rozréznia.
Kazdy obcy obiekt w jej otoczeniu uznaje za potencjalne zagrozenie i dla wtasnego bezpieczeristwa zwierze sie
oddala.

Zrédto: Marek Szczepanek, licencja: CC BY-SA 4.0.

Rozpoznanie zagrozenia ze strony drapieznika sprawia, ze potencjalne ofiary podejmuja
obrone w formie ucieczki. Skutecznos¢ tej metody zalezy od uwarunkowan
morfologicznych i fizjologicznych.




Zajac szarak (Lepus europaeus) ma konczyny tylne znacznie dtuzsze od przednich. Dzieki dobrze rozwinietym
mies$niom biegnie z predkoscig ok. 70 km/h, wykonujac skoki o dtugosci ok. 3 m.
Zrédto: Bohringer Friedrich, licencja: CC BY-SA 2.5.

Obronne przystosowania chemiczne

Potencjalne ofiary sg zdolne do produkciji i wydzielania substanciji o dziataniu toksycznym
lub draznigcym. Niektore zwierzeta maja w skorze gruczoty jadowe produkujace jad;
wowczas atak drapieznika zazwyczaj konczy sie wypluciem ofiary. Inne zwierzeta w sytuacii
zagrozenia wydzielajg do otoczenia substancje majace na celu odstraszenie i znieche¢cenie
drapieznika do kontynuowania ataku.
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Powierzchnia ciata ropuchy zielonej (Bufo viridis) pokryta jest brodawkowatymi gruczotami, zawierajgcymi

toksyczna wydzieline.

Zrédto: Ivengo(RUS), domena publiczna.
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Postawa obronna skunksa zwyczajnego (Mephitis mephitis). Pod jego ogonem znajduja sie gruczoty
produkujgce wydzieline o ostrym, bardzo nieprzyjemnym zapachu i wtasciwosciach zracych.

Zrédto: Wallace Keck, domena publiczna.

Obronne przystosowania behawioralne

Obronnymi przygotowaniami behawioralnymi sg réoznego rodzaju zachowania
potencjalnych ofiar. Nalezg sie do nich: autotomia, zycie w stadzie, wydzielanie substanciji
chemicznych.
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W sytuacji zagrozenia jaszczurki (Lacertilia) majg zdolno$¢ odrzucenia ogona, ktory jeszcze przez pewien
czas samoistnie sie wije. Poruszajacy sie fragment ogona odwraca uwage drapieznika, dzieki czemu
jaszczurka zyskuje czas na ucieczke. Po kilku tygodniach ogon ulega regeneracji.

Zrédto: Metatron, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Sarna europejska (Capreolus capreolus) jest gatunkiem stadnym. Na okres od jesieni do wiosny tworzy
grupy liczace kilkunastu osobnikéw. Stado prowadzi jedna, doswiadczona samica. Jezeli jeden z cztonkdw
stada dostrzeze zagrozenie i zacznie uciekad, pozostali takze podejmujg ucieczke.

Zrédto: Piotr Haas, licencja: CC BY-SA 3.0.

Nadziemna cze$¢ mrowiska mrowki rudnicy (Formica rufa), zbudowana z igliwia, lisci i gatezi
wzmochnionych ziemig wykopang z podziemnych komor i korytarzy.
Zrédto: Chmee2, licencja: CC BY-SA 3.0.

Mréwki rudnice (Formica rufa) w sytuacji zagrozenia mrowiska wyginaja odwtok miedzy ostatnig pare
odndzy krocznych i tryskajg kwasem mréowkowym na odlegto$¢ nawet 1,5 m. Kwas mréwkowy ma silne

dziatanie draznigce, ktére odstrasza potencjalnego drapieznika.
Zrodto: Michat Kukla, licencja: CC BY-SA 4.0.

Stownik
anatomia



(gr. anatome - sekcja zwlok, krajanie) dziat biologii zajmujacy sie budowg wewnetrzna
organizmow
autotomia

(gr. autos - sam, tome - ciecie) odruch odrzucania cze$ci ciala przez zwierzeta; jest
najczesciej reakcjg obronng; odrzucona czes¢ na ogot sie regeneruje, nie osigga jednak
pierwotnych rozmiar6éw; osobnik zazwyczaj traci mozliwo$¢ ponownej autotomii;
zwierzeta majgce zdolnos¢ autotomii wykazujg morfologiczne przystosowanie do tego
procesu, np. w ogonie jaszczurek wystepuja silne pierScienie mie$niowe, ktorych
zaciSniecie powoduje odrzucenie ogona z jednoczesnym zamkni¢ciem naczyn
krwionosnych

drapieznik

organizm prowadzacy drapiezny tryb zycia; aktywnie poluje, zabija i zjada ofiare, ktore;j
ciato stanowi dla niego pokarm
fizjologia

(gr. fysis — natura, logos — nauka) dziat biologii zajmujacy si¢ badaniem przebiegu
procesOw zyciowych organizmow
mimetyzm

(gr. mimetés - nasladowca) zjawisko upodabniania si¢ organizmoéw do otoczenia poprzez
przyjecie odpowiedniego ksztattu (homomorfia), barwy i struktury powtoki ciata
(homochromia)

mimikra

(gr. mimikos - nasladujacy) zjawisko upodabniania si¢ organizmow niestanowigcych
zagrozenia dla drapieznika do organizmoéw posiadajgcych mechanizmy obronne takie jak:
toksyny, zadta

morfologia

(gr. morphe - ksztatt, logos - nauka) dziat biologii zajmujacy si¢ budowg zewnetrzna
organizmow
ofiara

organizm bedacy obiektem ataku i polowania ze strony drapieznika, zabijany
i wykorzystywany przez niego jako pokarm



Grafika interaktywna

Zapamietaj!

Mimikra polega na upodobnieniu si¢ do innych zwierzat, ktore ze wzgledu na swg
jadowitos¢, trujacy lub odrazajacy smak nie sg atakowane przez drapiezniki.

Mimikra batesowska (Batesa, batezjanska) dotyczy sytuacji, w ktorej bezbronny gatunek
upodabnia sie do gatunku moggcego sie broni¢ dzigki obecnosci struktur obronnych:
kolcow, zadia, gruczotoéw jadowych.

Mimikra miillerowska dotyczy sytuacji, w ktorej dwa gatunki mogace si¢ bronic

upodabniajg si¢ do siebie.

Waz niejadowity - lancetogtéw mleczny (Lampropeltis triangulum) - jest gatunkiem
bezbronnym.

2

Waz jadowity - koraléwka arlekin (Micrurus fulvius) - jest gatunkiem mogacym sie bronic.

Mimikra batesowska - przykfady.
Zrédto: Jonathan Mays; Judy Gallagher, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-NC-ND 2.5.
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Motyl monarcha (Danaus plexippus) jest gatunkiem toksycznym dla drapieznikow.
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Motyl wicekrdl (Limenitis archippus) jest gatunkiem niesmacznym dla drapieznikow.

Mimikra millerowska - przykfady.
Zrédto: Jonathan Mays; Judy Gallagher, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-NC-ND 2.5.
Polecenie 1

Rozstrzygnij, ktéry organizm: ,oryginat” czy nasladowca osigga korzysci w mimikrze

batesowskiej. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac sie do cech widocznych na grafice.

Polecenie 2

Wyijasnij, w jaki sposéb nasladownictwo w mimikrze millerowskiej jest korzystne dla obu

organizmow.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

kategorii.

Utrudnienie spotkania drapieznika

O

Przyporzadkuj przyktady mechanizméw obronnych potencjalnych ofiar do odpowiedniej

Utrudnienie rozpoznania przez drapieznika

Zniechecenie drapieznika do ataku

Mimikra

Ostrzeganie przed zagrozeniem ’

Znieruchomienie ’

Obecnosc¢ tworéw ochronnych ’

Tworzenie grup rodzinnych
i stad

Wydzielanie substancji
toksycznych i draznigcych

Zasiedlanie srodowisk wolnych
od drapieznikow

Cykliczna aktywnos$¢ dobowa
i sezonowa

Ubarwienie ochronne




Cwiczenie 2
Zaznacz przystosowania drapieznikéw do polowania.

Ubarwienie maskujace

Ucieczka

Produkcja i wydzielanie substancji toksycznych

Tworzenie agregacji

Obecnos¢ odndzy chwytnych, szpondw i pazuréw

Tropienie i skradanie

Silne i dobrze rozwiniete miesnie

o o o o o o o

(] Ostrzegawcze ubarwienie

Cwiczenie 3
Ocen, czy podane stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie

Tworzenie putapek to strategia polowania
wykorzystywana przez zwierzeta i rosliny miesozerne.

Drapieznik zaburza funkcjonowanie ekosystemu,
poniewaz zmniejsza liczebnos¢ populacji ofiar.

Poscig moze by¢ krotkotrwaty, gdy drapieznik rezygnuje
z powodu zbyt matej skutecznosci ataku, lub dtugi, gdy ma
na celu wyczerpanie ofiary.

Prawda

O

O

Fatsz



Cwiczenie 4
Uzupetnij tekst, zaznaczajac prawidtowe sformutowania sposréd podanych propozyciji.

Drapiezniki przyjmuja rézne strategie polowania na swoje ofiary. Niektére z nich tropia i gonig

swojg zdobycz. Pomagaja im w tym bardzo dobrze rozwiniete: wzrok, wech i stuch oraz

‘ silnie [ ] H stabo | ’rozwiniete miesnie. Inne, takiejak‘ dzbanecznik [ ] H kaktus [ ] ’

tworzg dla swoich ofiar putapki. Drapiezniki moga tez wytwarzac jad, ktéry po wstrzyknieciu

do organizmu ofiary powodujejej‘ $mier¢ [ ) H paraliz (] ’.Jeszcze inne, jak kameleon,

ogtuszaja swojg zdobycz za pomoca uderzenia‘ jezykiem [ ] H ogonem [ ’.Sa takze

zwierzeta, ktére podczas polowania wykorzystuja zjawisko echolokacji - wydaja dzwieki o

‘ niskiej [ ] H wysokiej ] ’czestotliwos’ci, ktore odbijajgc sie od potencjalnej ofiary,

pozwalajg na jej zlokalizowanie.

Cwiczenie 5
Na ponizszych ilustracjach przedstawiono przyktady drapieznikdw. Przyporzadkuj strategie
polowania do odpowiedniego drapieznika.

) Paralizowanie . . .
Tworzenie putapek - Ogtuszanie ofiary Poscig za ofiarg
jadem

Zrédto: pixabay.com, domena publiczna.



Cwiczenie 6 O

Przyporzadkuj podanym pojeciom odpowiednie definicje.

o Upodabnianie sie do siebie nawzajem
Mimikra batesowska .
gatunkow zdolnych do obrony
Upodabnianie sie gatunkow
Drapieznictwo bezbronnych do gatunkéw bedacych
w stanie sie bronic

Jedna z form oddziatywan
Vi e antagonistycznych, w ktérej jeden
organizm zabija i zjada drugi

Upodabnianie sie niektorych zwierzat

M' t . . s .
U0 2410 do otaczajacego je $srodowiska

Cwiczenie 7 | @

Ptoszczyca szara (Nepa cinerea).
Zrédto: Ryszard, Flickr, licencja: CC BY-NC 2.0.

Przeanalizuj fotografie przedstawiajaca ptoszczyce szarg. Wskaz jedna ceche budowy
ptoszczycy bedaca adaptacjg do zdobywania pokarmu oraz okresl, na czym ta adaptacja

polega.




Cwiczenie 8 @
,10, jak istotne sg zaleznosci miedzy organizmami, doktadnie udokumentowano na przyktadzie
reintrodukcji wilka do Yellowstone National Park w USA. Wyginiecie wilkéw w Yellowstone
skutkowato tzw. kaskadg troficzng w srodowisku - zjawiskiem, ktére nastepuje, kiedy
wybrakowanie jednego jego elementu zaburza funkcjonowanie innych. Po zniknieciu z parku
kluczowego drapieznika gwattownie wzrosta liczba jeleni, ktére spowodowaty dewastacje
wsrod roslin i mtodych drzew, tym samym przyczyniajac sie do zaniku licznych gatunkow
ptakow i populacji bobra (a razem z nim, kilku gatunkéw ryb). W tym okresie nawet rzeki,
niewstrzymywane przez tamy bobréw, zmienity swaéj bieg. Okazuje sie, ze powroét wilka na
tereny YNP przywrdcit niemal catkowicie dawng rownowage. Kwestig sporng pozostaje, czy
zmiany w Srodowisku byty wytacznie zastuga wilkéw, niewatpliwie odegraty one jednak
bardzo istotng role”.

Zrédto: Emilia Obtuska, Bioréznorodnos¢ - dlaczego jest tak wazna?, artykut dostepny na stronie Ecoreactor.org.

Wyjasnij, w jaki sposob drapiezniki przyczyniaja sie do zachowania rownowagi

w ekosystemie.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Drapieznictwo - przystosowania drapieznikow i strategie obronne ofiar

Grupa docelowa: uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
X. Ekologia. Uczen:

12) przedstawia adaptacje drapieznikow, pasozytow i roslinozercow do zdobywania
pokarmu;

13) przedstawia obronne adaptacje ofiar drapieznikéw, zywicieli pasozytoéw oraz
zjadanych roslin;

Zakres rozszerzony
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
XVII. Ekologia.
3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i gospodarka ekosystemami. Uczen:

5) przedstawia adaptacje drapieznikow, pasozytow i roslinozercow do zdobywania
pokarmu;

6) przedstawia adaptacje obronne ofiar drapieznikow, zywicieli pasozytow oraz
zjadanych roslin;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



Przedstawisz adaptacje drapieznikow do zdobywania pokarmu.
Omowisz przystosowania obronne ofiar przed atakiem drapieznika.
Rozroznisz mimikre batesowska i mimikre miullerowska.

Strategie nauczania:

konstruktywizm;
konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

z uzyciem komputera;
¢wiczenia interaktywne;

gra dydaktyczna;

analiza grafiki interaktywne;j;
analiza tekstu zrodtowego;
mapa mysli.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

pracaw grupach,;

praca calego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu;

arkusze papieru, flamastry.

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udost¢pnia uczniom

e-material ,Drapieznictwo - przystosowania drapieznikow i strategie obronne ofiar”
Prosi uczestnikoéw zaje¢ o rozwigzanie ¢wiczenia nr 1 (w ktérym uczniowie maja za
zadanie przyporzadkowa¢ mechanizmy obronne ofiar do odpowiedniej kategorii)

z sekcji ,Sprawdz si¢” na podstawie tresci w sekcji ,,Przeczytaj”

Przebieg lekcji

Faza wstepna:



1. Nauczyciel wyswietla i odczytuje temat lekcji oraz zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”
cele zaje¢. Prosi uczniow lub wybrang osobe o sformulowanie kryteriow sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel dzieli klas¢ na dwie grupy. Uczniowie,
korzystajgc z wiadomosci zawartych w e-materiale oraz wtasnejwiedzy, tworzg
w parach mapy poje¢ odnoszace sie do nastepujacych zagadnien:
- grupa I - strategie lowieckie drapieznikow zwierzecych wraz z przyktadami
gatunkow;
- grupa Il - strategie obronne ofiar wraz z przyktadami gatunkow.
Po uplywie wyznaczonego czasu wybrane pary z obu grup omawiaja swoje mapy.
Nauczyciel uzupeinia brakujgce informacje, koryguje btedy.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie, pracujac indywidualnie, zapisuja w zeszycie minimum
pie¢ pytan do tekstu. Uwaga: kazde z pytan musi si¢ rozpoczyna¢ od stowa ,dlaczego”
Nastepnie zadaja swoje pytania dowolnie wybranej osobie i odpowiadaja na pytania
kolegi lub kolezanki.

2. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wySwietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujgc w parach, wyjasnili, czym jest mimikra i jaki ma zwigzek z drapieznictwem,
oraz okreslili, jakie rodzaje mimikry zostaty na niej przedstawione. Nastepnie
uczniowie konsultuja swoje rozwigzania z inng, najblizej siedzgcg para.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie w parach wykonuja ¢wiczenie nr 5 (w
ktorym majg za zadanie okresli¢ rodzaj strategii polowania u przedstawionych
gatunkow). z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nastepnie porownuja swoje odpowiedzi z najblizej
siedzgcymi sgsiadami. Nauczyciel w razie trudnosci naprowadza podopiecznych na
wlasciwe rozwigzania lub wyjasnia watpliwosci.

4. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenie nr 8 (w ktorym majg za zadanie wyjasnic,

w jaki sposob drapiezniki przyczyniajg sie do zachowania rownowagi w ekosystemie),
wysSwietlone przez nauczyciela na tablicy. Podczas wspolnych dyskusji rozwiazuja
zadanie, nastepnie 1aczg si¢ z inng para i kontynuuja swojg dyskusje, uzasadniajgc swoj
wybor.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenie nr 3 (typu ,prawda/fatsz”) z sekciji ,Sprawdz sie”
Nastepnie przygotowuja podobne zadanie dla osoby z pary: tworzg trzy prawdziwe lub
fatszywe zdania dotyczgce tematu lekcji. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie otrzymane od
kolegi lub kolezanki.

2. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcji
~Wprowadzenie” i w tym konteks$cie podsumowuje prace uczniow.

Praca domowa:



1. Wykonaj ¢wiczenianr1, 2, 4, 6 i 7 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium zamieszczone w sekciji ,Grafika interaktywna”
do podsumowania lekcji.



