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Schematy rozgatezione i algorytmy ztozone - zadania

maturalne

W tym e-materiale przyjrzymy sie zadaniom poswieconym algorytmom zlozonym.

W zadaniach sprawdzimy znajomos¢ dwoch sposobow zapisu algorytmow - pseudokodu
oraz implementacji w wybranym jezyku programowania.

Podobne zagadnienia znajdziesz w e-materiatach:

» Schematy rozgalezione i algorytmy ztozone,
» Proste algorytmy rozgatezione,

» Algorytmy geometryczne,

o Czy algorytm jest poprawny?.

Twoje cele

» Utrwalisz wiedz¢ dotyczgca schematow rozgatezionych i algorytmow ztozonych.

e Rozwiazesz kilka zadan typu maturalnego, dotyczacych algorytméw rozgalezionych,
wykorzystujac rézne typy notacji algorytmow.

e Zapiszesz algorytmy rozgalezione za pomoca pseudokodu i wybranego jezyka
programowania.
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Przeczytaj

Zadanie 1

Zapisz w wybranej przez siebie notacji (w postaci pseudokodu lub w wybranym jezyku
programowania) algorytm, ktory dla danejliczby x obliczy sume jej parzystych czynnikow
pierwszych. Maksymalna liczba punktow za rozwigzanie zadania zostanie przyznana, jesli
algorytm wykona O(log z) operacji arytmetycznych, wymienionych w uwadze.

Uwaga!

W zapisie algorytmu mozesz wykorzystac tylko operacje arytmetyczne: dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, dzielenie catkowite, reszte z dzielenia oraz
porownywanie liczb, instrukcje sterujgce i przypisania do zmiennych lub samodzielnie

napisane funkcje, zawierajace wczesniej wymienione operacje.
Specyfikacja problemu:
Dane:
e X - liczba naturalna, ktorej sume parzystych czynnikow pierwszych nalezy obliczy¢
Wynik:

e wynik - suma parzystych czynnikoéw pierwszych liczby x

Rozwiazanie
Rozwigzanie zadania przedstawimy w postaci pseudokodu, poniewaz na egzaminie
maturalnym mozna korzysta¢ z pseudokodu lub z wybranego jezyka programowania: C++,
Java lub Python.

Jedynym parzystym czynnikiem pierwszym danejliczby moze by¢ 2, poniewaz 2 to jedyna
parzysta liczba pierwsza.

Jezeli liczba x jest nieparzysta, to nie ma zadnych parzystych czynnikow pierwszych,
zwracamy wiec 0. Jezeli liczba X jest parzysta, to dzielimy liczbe przez 2, az stanie si¢
niepodzielna przez 2. Na koniec zwracamy wynik, czyli liczbe 2 pomnozong przez liczbe jej
wystgpien jako czynnika pierwszego danejliczby.

funkcja sumaPierwszych(x):
jezeli x mod 2 = 1:
Zwroc 0
suma = 0
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dopoki x mod 2 = 0O:
suma < suma + 2
X <« X div 2
Zwroc¢ suma

Zauwazenie, ze jedynym parzystym czynnikiem pierwszym danejliczby moze by¢ 2, utatwia
rozwiazanie zadania.

Za przedstawione rozwigzanie dostaniemy maksymalng liczbe punktow, poniewaz jego
ztozono$¢ wynosi O(log ).
Praca domowa

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu napisanego w wybranym jezyku
(C++, Java lub Python).

Stownik
algorytm liniowy

algorytm zwany rowniez sekwencyjnym; kroki algorytmu nastepujg po sobie; wykonanie
jednego kroku powoduje przejscie bezposrednio do kolejnego; nie okresla si¢ w nim
zadnych warunkow

algorytm rozgateziony

algorytm warunkowy; algorytm, w ktorym moze wystepowac kilka ciggdéw dziatan; po
spetnieniu lub niespetnieniu danego warunku nastepuje wybor jednego z ciggow dziatan
pseudokod

jedna z metod zapisywania algorytmow; pseudokod jest zapisem uniwersalnym,

w przypadku ktorego nie uzywa si¢ stow kluczowych jezykow programowania; nie
istnieja sformalizowane reguly zapisu pseudokodu - ma by¢ on przejrzysty i zrozumiaty,
a do jego odczytania nie moze by¢ wymagana znajomos$c¢ jezykow programowania




Schemat interaktywny

Zadanie 2.

W pliku liczby. txt znajduje sie 100 wierszy, kazdy z nich zawiera pare liczb naturalnych.

Plik o rozmiarze 942.00 B w jezyku polskim

Napisz program, ktory dla pliku 1iczby . txt obliczy, ile silni liczb naturalnych znajduje sie
pomiedzy liczbami podanymi w danym wierszu. Odpowiedzi zapisz do pliku wynik. txt.
Przyktad 1

Dlaliczb 12 i 122 poprawnym wynikiem bedzie 2. Miedzy tymi liczbami znajduja si¢ liczby
411 51,

Dla 2 i 720 poprawnym wynikiem jest 5. Miedzy tymi liczbami znajduje sie 2!, 3!, 4!, 5!i 6!.

Do oceny oddajesz:

o plikwynik.txt zawierajgcy odpowiedz do zadania (100 wierszy, kazdy z nich zawiera
liczbe naturalna, ktéra oznacza, ile silni liczb naturalnych znajduje si¢ pomiedzy
liczbami podanymi w odpowiednim wierszu w pliku 1iczby. txt),

 plik(i) z komputerowq realizacja zadania (kodem programu).
Polecenie 1

Przeanalizuj prezentacje przedstawiajgca rozwiazanie zadania, a nastepnie wykonaj polecenia.

Rozwigzanie
Rozwigzanie zadania przedstawimy w postaci pseudokodu, poniewaz na egzaminie
maturalnym mozna korzysta¢ z wybranego jezyka programowania: C++, Java lub Python.

PrzejdZmy do rozwigzywania zadania. Dla kazdej
pary liczb ustalmy, ile silni liczb naturalnych
znajduje sie pomiedzy nimi.

/N



\2] Zaczynamy od wczytania danych z pliku.

1dlai=9,1, ..., 99
wykonuj :
2 liczby[i][0] < wczytaj

pierwszg liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

3 liczby[i][1] « wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"

4 przejdz do nastepnego
wiersza w pliku
"liczby.txt"

Nastepnie tworzymy gtéwna petle programu,
ktora wykona sie 100 razy, poniewaz tyle mamy
par liczb.

1dlai=w9,1, ..., 99
wykonuj :
2 liczby[i][©] < wczytaj

pierwszg liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

3 liczby[i][1] < wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"

4 przejdz do nastepnego
wiersza w pliku
"liczby.txt"

5

6dlai=9, 1, ..., 99
wykonuj :

Inicjujemy w niej zmienne: silnia zawierajaca
obliczang silnie oraz x oznaczajacg liczbe, ktérej
silnie w danym momencie bierzemy pod uwage.



l1dlai=w®9, 1, ..., 99
wykonuj :

2 liczby[i][©] < wczytaj
pierwszag liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

3 liczby[i][1] < wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"

4 przejdz do nastepnego
wiersza w pliku
"liczby.txt"

5

6dlai=9, 1, ..., 99
wykonuj :

7 silnia < 1

8 X < 1

Nastepnie obliczamy najmniejszg silnie, ktora
miesci sie w badanym przedziale. W tym celu
tworzymy petle dopoki.

l1dlai=290, 1, ..., 99
wykonuj :
2 liczby[i][0] <« wczytaj

pierwszg liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

3 liczby[i][1] « wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"

4 przejdz do nastepnego
wiersza w pliku
"liczby.txt"

5

6 dlai=96, 1, ..., 99
wykonuj :

7 silnia « 1

8 X « 1

9 dopodki silnia <

liczby[i][©] wykonuj:



W niej na biezgco aktualizujemy wartosé
zmiennych silnia oraz x.

1dlai=9,1, ..., 99
wykonuj:
2 liczby[i][0] < wczytaj

pierwszg liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

3 liczby[i][1] « wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"

4 przejdz do nastepnego
wiersza w pliku
"liczby.txt"

6 dlai=90, 1, ..., 99
wykonuj:

7 silnia « 1

8 X <« 1

9 dopodki silnia <
liczby[i][©] wykonuj:

10 X « X + 1

11 silnia « silnia =*

Nastepnie inicjujemy zmienng wynik, ktéra
uzyjemy do zliczania, ile silni miesci sie w danym
przedziale.

1dlai==®0, 1, ..., 99
wykonuj:
2 liczby[i][©] < wczytaj

pierwszg liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

3 liczby[i][1] < wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"
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10
11

12
13

przejdz do nastepnego

wiersza w pliku
"liczby.txt"

dla

i=906,1, ..., 99

wykonuj :

silnia « 1
X <« T
dopoki silnia <

liczby[i][©] wykonuj:

X « X + 1
silnia < silnia =*

wynik < ©

Tworzymy kolejng petle dopdki, ktéra bedzie

sie wykonywac dopodty, dopdki wyjdziemy poza
oznaczony przedziat.

1

oo

10

dla i =106, 1, ..., 99
wykonuj :
liczby[i][0] <« wczytaj

pierwszg liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

liczby[i][1] « wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"

przejdz do nastepnego
wiersza w pliku
"liczby.txt"

dlai=2906, 1, ..., 99
wykonuj:
silnia « 1
X < 1
dopoki silnia <
liczby[i][©] wykonuj:
X « X + 1



11 silnia < silnia =*

X
12

13 wynik < 0

14 dopdéki silnia <=

liczby[i][1] wykonuj:

W tej petli po kolei aktualizujemy zmienne,
obliczajac silnie i inkrementujac wynik.

l1dlai=®9, 1, ..., 99
wykonuj :
2 liczby[i][©] < wczytaj

pierwszg liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

3 liczby[i][1] < wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"

4 przejdz do nastepnego
wiersza w pliku
"liczby.txt"

5

6dlai=®9, 1, ..., 99
wykonuj :

7 silnia « 1

8 X < 1

9 dopdki silnia <
liczby[i][©] wykonuj:

10 X « X + 1

11 silnia < silnia =*
X

12

13 wynik < ©

14 dopdéki silnia <=
liczby[i][1] wykonuj:

15 wynik < wynik + 1

16 X « X + 1

17 silnia < silnia =*



Na koniec wpisujemy wynik w nowej linii w

pliku wynikowym i przechodzimy do kolejnej
iteracji gtéwnej petli.

1dlai=9,1, ..., 99
wykonuj:
2 liczby[i][0] < wczytaj

pierwszg liczbe z wiersza
z pliku "liczby.txt"

3 liczby[i][1] < wczytaj
drugg liczbe z wiersza z
pliku "liczby.txt"

4 przejdz do nastepnego
wiersza w pliku
"liczby.txt"

5

6dlai=9, 1, ..., 99
wykonuj :

7 silnia « 1

8 X < 1

9 dopdki silnia <
liczby[i][©] wykonuj:

10 X « X + 1

11 silnia < silnia =*
X

12

13 wynik < ©

14 dopdki silnia <=
liczby[i][1] wykonuj:

15 wynik < wynik + 1

16 X « X + 1

17 silnia « silnia =*
X

18

19 wpisz wynik do nowej

linii w pliku "wynik.txt"

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Odpowiedz do zadania

Odpowiedz do zadania dla danych z pliku 1iczby. txt:
Plik o rozmiarze 298.00 B w jezyku polskim

Polecenie 2

Zapisz rozwigzanie, wykorzystujac schemat interaktywny. Przetestuj dziatanie programu dla
liczb 2 oraz 720.

Polecenie 3

Przedstaw rozwiazanie zadania w postaci programu napisanego w wybranym jezyku (C++,

Java lub Python). Zadbaj o prawidtowe wczytanie danych z pliku tekstowego do programu.







Sprawdz sie

Zadanie 3

W pliku liczby . txt znajduje sie 100 liczb naturalnych z przedziatu [1, 1000].
Plik o rozmiarze 482.00 B w jezyku polskim

Napisz program, ktory dla kazdejliczby n z pliku 1iczby . txt obliczy sume dzielnikow
naturalnych liczb z przedziatu [1, n]. Odpowiedzi zapisz w pliku wynik . txt.
Przyktad 1

Wezmy pod uwage liczbe 4.

Liczby z przedziatu [1,4] to 1, 2, 31 4.
Suma dzielnikow liczby 1 to 1.

Suma dzielnikow liczby 2 to1+2 = 3.
Suma dzielnikow liczby 3 to1+3 =4.
Suma dzielnikow liczby4 to1+2 +4 =7.

Mamy wiec 1+ 3 +4 +7=15. Poprawng odpowiedzig jest wiec liczba 15.

Dla liczby 5 poprawnym wynikiem jest 21, dla 6 natomiast 33 itd.
Do oceny oddajesz:

o plikwynik.txt zawierajgcy odpowiedz do zadania (100 liczb naturalnych
oznaczajacych sumy dzielnikow naturalnych liczb z przedziatu [1, n]),

o plik(i) z komputerowg realizacjg zadania (kodem programu).
Praca domowa

Przedstaw rozwigzanie zadania w postaci programu napisanego w wybranym jezyku
(C++, Java lub Python). Zadbaj o prawidlowe wczytanie danych z pliku tekstowego do

programu.



Cwiczenie 1

Jezyk C++

Twoje zadania

1. Program wypisuje sumy dzielnikdéw naturalnych liczb z przedziatu <1; 1iczba>.







Cwiczenie 2

Jezyk Java

Twoje zadania

1. Program wypisuje sumy dzielnikdéw naturalnych liczb z przedziatu <1; 1iczba>.







Cwiczenie 3

Jezyk Python

Twoje zadania

1. Program wypisuje sumy dzielnikdéw naturalnych liczb z przedziatu <1; 1iczba>.




Odpowiedz do zadania

Odpowiedz do zadania dla liczb z pliku 1iczby . txt:
Plik o rozmiarze 741.00 B w jezyku polskim



Dla nauczyciela

Autor: Zespo6t autorski Contentplus.pl sp. z 0.0.
Przedmiot: Informatyka

Temat: Schematy rozgalezione i algorytmy zlozone - zadania maturalne
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TresSci nauczania — wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych
etapOow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢,
znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwigzania).

4) porownuje dziatanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje
algorytmy na podstawie ich gotowych implementaciji;

5) sprawdza poprawnoS¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:


https://contentplus.pl/

1) projektuje i programuje rozwigzania problemow z réznych dziedzin, stosuje przy
tym: instrukcje wejScia/wyjScia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje
poprawnos¢ programow dla réznych danych; w szczegolnoSci programuje algorytmy
z punktu L1.2);

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidlowo dobiera srodowiska informatyczne,
aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Utrwalisz wiedze dotyczgcg schematow rozgatezionych i algorytmow ztozonych.

» Rozwiazesz kilka zadan typu maturalnego, dotyczacych algorytmow rozgatezionych,
wykorzystujac rozne typy notacji algorytmow.

o Zapiszesz algorytmy rozgatezione za pomocg pseudokodu i wybranego jezyka
programowania.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne;

e burza mozgow.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;



 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Schematy rozgalezione i algorytmy zlozone - zadania maturalne” Nauczyciel prosi
uczniow o zapoznanie sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla temat i cele zaje¢ zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”. Nastepnie
wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel prosi, by metoda burzy moézgdéw uczniowie przypomnieli najwazniejsze
informacje dotyczgce schematow rozgatezionych i algorytmow ztozonych. Chetna lub
wybrana osoba zapisuje je na tablicy w formie mapy mysli. W razie potrzeby nauczyciel
uzupelnia propozycje uczniow.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie analizujg rozwigzanie zadania 1 z sekcji ,,Przeczytaj”.
Nastepnie w parach implementujg je w wybranym jezyku programowania. Nauczyciel
sprawdza poprawnos¢ wykonania zadania.

2. Praca z multimedium. Uczniowie zapoznajq si¢ z trescig zadania 2 z sekcji ,Schemat
interaktywny”, a nastepnie analizujg prezentacje, w ktorej omowiono jego rozwigzanie
za pomocg pseudokodu. W razie watpliwosci nauczyciel wyjasnia niezrozumiate kroki
procedury.

3. Uczniowie wykonujg Polecenie 2 z sekcji ,Schemat interaktywny”.

4. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie pracujgc w grupach, rozwigzuja zadanie 3 z sekcji
»Sprawdz sie”. Piszg program w wybranym jezyku programowania, a nastepnie
poroéwnujg swoje rozwigzanie z inna grupg programujgcg w tym samym jezyku.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie implementujg, w wybranym jezyku programowania, rozwigzanie zadania 2
z sekcji ,Schemat interaktywny”.

Materialy pomocnicze:



» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersii).

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersii).

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

 Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzystac¢ tresci w sekcjach: ,Przeczytaj’, ,Schemat interaktywny”,
~Sprawdz sie” jako materiat do lekcji powtérkowe;.



